1  范围
    本标准规定了军用黑火药生产中控制静电危害的主要技术要求。
    本标准适用于军用黑火药生产和使用场所的防静电工程设计和静电安全管理。民用黑火药生产和使用亦可参照执行。    。
2规范性引用文件
    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包含勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 4385防静电鞋、导电鞋技术要求
    GB 12014防静电工作服
    WJ 1698防静电织物静电测试方法
    WJ 2146兵器工业防静电用品设施验收规程
3爆炸性物质的静电敏感度分级
    爆炸性物质的静电敏感度分三个等级分级见附录A。静电敏感物质环境分为三级EAEB和Ec级静电危险环境。
4静电危险环境分级
    静电危险环境分级见附录B。
5静电危害控制的主要技术要求
    静电危害控制的主要技术要求见附录C。
6静电危害控制的技术措施
6.1  静电接地
6.1.1  静电接地分为直接接地和间接接地。直接接地是将金属设备与接地系统直接用导体进行可靠连接。间接接地是将人体，金属设备等通过防静电材料及其制品或通过一定阻值的电阻与接地系统连接。
6.1.2生产场所不应存在对地电容大于3 pF的无静电接地的孤立导体。活动用具应静电接地。
6.1.3在黑火药的生产和使用中，即使经过长期实践考验为安全的金属设备(如混合装置等)也应采取间接静电接地。
6.1.4非用电的大型金属设备必须直接静电接地，接地电阻应小于100 Ω。
6.1.5在Ec和EB级危险工房应独立设置防静电接地系统。接地线应有足够的机械强度且耐腐蚀，以防止出现各种故障。接地线应采取焊接或固定螺栓等可靠连接。接地线可采用多股裸铜线，截面积不小于2．5 mm。。对于移动设备的接地线应采用4 mm2～10 mm2的多股软铜线。
6.1.6对Ec和EB级危险工房、库房应采用防静电地面；工作台面应铺设防静电材料或其制品：与Ec和EB级药品直接接触的加工、储运等设备应具有导电性，它们均应可靠接地。
6.1.7三味机、筛药机、造粒机、光药机、联合吹灰机、吹杂质机等设备上的孤立导体均应直接或间接静电接地。
6.1.8潮包药工序中的潮包药箱底、筛梆、包药台、放料台应铺设或粘贴防静电胶板等防静电材料或其制品，并应可靠接地。
6.1.9打片工序中的打片工作台、放料台应铺设或粘贴防静电胶板等防静电材料或其制品，并可靠接地。
6.1.10生产工序中的接料小车、运输小车、接料箱、检药盘、装药箱等器具，应选用防静电材料制作或铺设或粘贴有关防静电材料或其制品，并应可靠接地。接地操作应在不带静电的条件下进行：当装药结束后需断开接地时，应静止至少1 min方能断开。
6.2人体静电控制
6．2．1  操作人员严禁穿化纤、丝绸、毛呢等工作服，应穿防静电工作服：相对湿度达到规定要求时，可穿纯棉工作服。单件工作服的摩擦带电量应符合附录C的规定。
6．2．2操作人员严禁穿绝缘工作鞋，应穿防静电鞋，鞋的对地电阻应符合附录C的规定。
6．2．3操作人员应在指定的更衣间更换工作服、鞋，经人体综合电阻检测仪检测符合防静电要求后方能进入危险工房。禁止在工作场所内脱换工装。
6．2．4为防止感应带电引起静电危害，非操作人员进入危险工房应与操作人员同样要求。
6．2．5生产中操作人员不应跑、跳、打闹。操作中应轻拿轻放，以免产生静电积累。
6．2．6不应将与生产无关的用品带入危险工房。生产中不应使用易产生、积累静电的毛掸、毛刷、塑料革面椅橙、绝缘橡胶和绝缘塑料等绝缘材料及其制品。
6．3生产过程技术措施
6．3．1  在生产和使用中黑火药经机械分离后至少应静置1 rain。
6．3．2危险工房内不应有可燃蒸汽和气体，生产必须使用时，应使其浓度控制在可燃范围之外。
6．3．3增加空气的相对湿度是防止积累静电的有效而又可靠的措施之一。在不影响产品质量的前提下，生产工房以65％的相对湿度为宜。可用洒水、拖地、雨幕、缓慢蒸发等方式增加工房湿度。在干燥季节为确保工房内增湿效果，工房外可采取适当的增湿措施。
6．3．4生产中严禁使用化纤，丝绸等绝缘织物，应使用棉制品或防静电织物，其面电荷密度应符合附录C的规定。
7静电安全管理
7．1  管理机构
    生产经营单位应确定静电安全管理的负责单位。有关的车间、班组、工序必须设专人负责静电安全管理。负责静电安全管理的工作人员，应掌握规程内容和静电安全知识及静电危害规律，熟悉工艺过程及设备运行特点和重点防静电工序、部位的情况。
7．2管理职责
7．2．1  机构职责
    生产经营单位应结合本厂具体情况制定相应的《防静电安全规程实施细则》，并由安全管理部门负责监督执行。
7．2．2管理者的职责
    按照本规程负责静电安全管理，包括审定、监督执行《防静电安全规程实施细则》、静电安全措施的检查、静电检测、静电事故分析、对职工进行静电安全教育。当发现可能构成静电危害时，有权要求停产并向领导报告，采取相应有效的防静电措施。
7．2．3对生产和管理人员进行静电知识和安全管理的教育，并列入安全技术考核范围。
7．3·技术措施管理
    负责静电安全的部门，应具备必要的仪器设备和检测手段，并指定专人对各项防静电设施(包括设备、装置及防护用具等)进行定期静电普测和抽查并建立档案。根据检测结果判明：生产的静电安全性、静电危害程度、静电消除效果和改进防患措施。
    静电普测应每年不少于两次；抽查应每月不少于一次。各工序、工位的静电接地线(系统)应每周至少检查一次。
8静电检测项目与方法
8．1静电检测项目
8．1．1  静电接地电阻，包括静电直接接地和间接接地电阻。
8．1．2生产工房和转手库房的相对湿度。
8．1．3防静电地板对地电阻，采取综合防静电措旌后人体对地的电阻。
8．1．4防静电材料(板材，制品)的体电阻系数，面电阻系数。
8．1．5防静电鞋的电阻。
8．1．6防静电织物和防静电工作服的带电量，面电荷密度，起电电位。
8．2静电检测方法
8．2．1  采用接地电阻测量仪测量接地电阻。
8．2．2采用精度不低于±5％的湿度计测量工房内空气的相对湿度。
8．2．3按WJ 2146规定的仪器、装置和方法测量防静电地面的电阻和防静电材料的体电阻系数和面电阻系数。
8．2．4按照GB 4385规定的仪器、装置和方法测量防静电鞋的电阻。采用人体综合电阻检测仪测量人体综合电阻。
8．2．5按照WJ 1698规定测量织物的起电电位和面电荷密度，按GB 12014测量单件工作服的带电量。
8．2．6每年至少进行两次全面测试，测试应选在干燥季节进行。
附录A
(规范性附录)
爆炸性物质的静电敏感度分级
A．1  爆炸性物质的静电敏感度分级
爆炸性物质的静电敏感度按最小引燃能量分三级见表A．1。
表A．1
	    级别
 
	    最小引燃能量(Emin)
    mJ

	    EA
	    Emin>100.0

	    EB
	    1.0<EMIN≤100.0< SPAN>

	    Ec
	    Emin≤1.0


 

A．2爆炸性物质静电敏感度分级示例
爆炸性物质静电敏感度分级示例见表A．2。
表A．2
	 

    物质种类
 
	 

    物质名称
 
	    最小引燃能量
 

    mJ
	 

    静电敏感度级别
 

	 

 

 

 

 

    可燃性气体
    及蒸汽与空
    气的混合物
 

 

 

 

 

 
	    汽油
    甲醇
    乙醇
    甲烷
    乙烷
    丙烷
    苯
    乙醚
    氢气
    乙炔
    二硫化碳
    甲苯
    硫化氢
    丙酮
	    0.20
    O．14
    0.13～0.40
    0.28
    0.24
    0.25
    0.20
    0.19
    0.019
    0.017
    0.009
    0.260
    0.068
    1.150
	    Ef
    Ec
    Ef
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    EB

	 

 

 

    炸  药
 

 

 
	    TNT
    奥克托今
    832l炸药
    钝化黑索今
    黑索今
    特屈儿
    钝化太安
	    2.50
    2.45
    2.80
    4.35
    3．oo
    3.55
    3.35
	    EB
    EB
    EB
    EB
    EB
    EB
    EB

	 

    物质种类
 
	 

    物质名称
 
	    最小引燃能量
    mJ
	 

    静电敏感度级别
 

	 

 

 

 

 

 

    起爆药
 

 

 

 

 

 
	    斯蒂酚酸铅
    细结晶叠氮化铅
  羧甲基纤维素氮化铅
    雷汞
    二硝基重氮酚
    特曲拉辛
    沥青斯蒂酚酸铅
    叠氮化银
    粉末叠氮化铅
    碱式斯蒂酚酸铅
    DS共晶药
    糊精氮化铅
	    0.007
    0.017
    0.141
    0.410
    0.387
    0.500
    0.015
    0.023
    0.013
    0.025
    0.014
    0.730
	    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec
    Ec

	 

 

 

 

    火药
 

 

 

 
	    黑火药
    一号硝化棉
    7／7单基药
    双基小粒药
    片状双基药
    双芳3(粉末)
    2／14Pb2／77—25
    7／14Tbl／78—25
美M30硝基瓜(含石墨)
	    0.203
    2～4
    3.8
    81
    39.5
    5.5
    22.5
    20.0
    9.2
	    Ec
    EB
    EB
    EB
    EB
    EB
    EB
    EB
    EB

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 

 

附录B
(规范性附录)
静电危险环境分级
B．1爆炸危险环境分级
爆炸危险环境按爆炸性物质的静电敏感度分三个静电危险等级见表B．1。
表B．1
	    爆炸环境的静电危险等级
	    定    义

	    EA
	  出现EA级静电敏感物质的环境即为E^级静电危险环境

	    EB
	  出现EB级静电敏感物质的环境即为EB级静电危险环境

	    Ec
	  出现Ec级静电敏感物质的环境即为Ec级静电危险环境

	    注：两种或多种静电敏感级别不同的物质共存的环境，其静电危险等级与其中最高危险级别相同。


 

B．2静电危险环境分级示例
    静电危险环境分级示例见表B．2。
表B．2
	    危险物品类别
	    危险环境
	    危险环境级别

	    黑火药
	  三味粉、潮包药、打片、造粒、光药、筛药、吹风及混同等
	    Ef

	    烟火药
	  烟火药组份的粉碎、混药、造粒、筛选、称量等
	    EB


 

附录C
(规范性附录)
静电危害控制的主要技术要求
当确认无触电可能时，电阻的下限值允许适当降低；其余未规定指标的产品，应参照本表指标选用。静电危害控制的主要技术要求见表c．1。
	 
	环境级别

	参数名称
 
	 

EA
	 

EB
	 

Ec

	台面、地面对地电阻
MΩ
	0.05～10000
 
	0.05～lOO．0
 
	O．05～1．O
 

	间接静电接地电阻
MΩ
	<L0000< SPAN>
 
	<100．O
 
	<1．O
 

	人体综合电阻
MΩ
	0.05～1000
 
	O．05～lOO
 
	0.05～1.0
 

	防静电鞋底电阻
MΩ
	O．05～lOOO
 
	0.05～100
 
	0.05～I．0
 

	药盒等活动器具电阻
MΩ
	<10000
 
	<100．O
 
	<1．O
 

	单件工作服带电量
μ C／件
	≤1.0
 
	≤0.4
 
	≤0.1
 

	纺织物的面电荷密度
μC／m2
	 

≤7．O
 
	≤4．O
 

 
	≤1．O
 

 

	用品的摩擦起电电位
V
	≤2000
 
	≤500
 
	≤100
 

	环境内的相对湿度
％
	>50
 
	>60
 
	>65
 


