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前    言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件代替AQ/T 4124-2014《烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法》，与AQ/T 4124—2014相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a）将推荐性标准转化为强制性标准，标准名称修改为“烟花爆竹 烟火药危险性分类定级”；

b）明确标准适用范围为“危险性不明烟火药或新用烟火药的危险性分类定级”；
c）修改了烟火药热感度测试参数，将“爆发点”修改为“着火温度”，并修改相应测试方法及定级赋值规定（见5.3、6.4条，2014年版的5.3、6.4条）；

d）修改了烟火药能量输出参数，将“TNT当量”修改为“发热量”，并修改相应测试方法及定级赋值规定（见5.6、7.2条，2014年版的5.6、7.2条）；
e）完善了静电火花感度定级赋值规定（见6.5条，2014年版的6.5条）；
f）撞击、摩擦感度测试方法增加了发火概率法，完善了最小发火能量法，并修改相应定级赋值规定（见5.1.1、5.1.2、5.2.1、5.2.2、6.2、6.3条，2014年版的5.1、5.2、6.2、6.3条）；
g）术语与定义增加了“着火温度”和“烟火药发热量”的定义（见3.3、3.4条）；
h）附录增加了部分烟火药的静电火花感度检测数据（见附录B）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国应急管理部提出。

本文件由全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会（SAC/TC288/SC4）归口。

本文件起草单位：万载县花炮技术学会、中国烟花爆竹协会、江西省应急管理科学研究院、江西省花炮质量监督检验站、江西省万载县国丰烟花制造有限公司、万载县弘天烟花制造有限公司
本文件主要起草人：张晓成 彭海峰 李华汐……
本文件历次版本发布情况为：
——2014年首次发布为AQ/T 4124-2014；

——本次为首次修订。

烟花爆竹用烟火药危险性分类定级
范围

本文件规定了烟花爆竹用烟火药危险性的分类和定级、能量参数测试方法、敏感度定级、危害度定级、试验结果等。

本文件适用于危险性不明烟火药或新用烟火药的危险性分类定级。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15813  烟花爆竹成型药剂  样品分离和粉碎

GB/T 19469  烟火药剂着火温度的测定 差热-热重分析法
GB/T 39996  烟花爆竹 烟火药发热量的测定

AQ 4104 烟花爆竹 烟火药安全性指标及测定方法

AQ/T 4120  烟花爆竹 烟火药静电火花感度测定方法

QB/T 1941.2  烟花爆竹药剂 撞击感度测定

QB/T 1941.3  烟花爆竹药剂 摩擦感度测定

术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

极限压力  extreme pressure

摩擦感度测试中，连续六次试验都没有出现发火的最大承受压力。

极限落高  drop height limit

撞击感度测试中，连续六次试验都没有出现发火的最小落高。

着火温度  ignition temperature

使烟火药被点燃并自动燃烧下去的最低温度。

烟火药发热量  calorific value of pyrotechnic powder

单位质量烟火药燃烧所释放的热量。

危险性的分类和定级

分类

分类方法

根据烟火药制造、加工等过程中发生事故的可能性和事故后果的严重程度，对应于烟火药的能量输入参数和输出参数，将烟火药的危险性分为烟火药敏感度和烟火药危害度两类。

烟火药敏感度 

测试烟火药的能量输入参数，即机械感度（摩擦、撞击）、热感度（着火温度）以及静电火花感度，并综合评估其危险性。
烟火药危害度 

测试烟火药的能量输出参数，即燃烧速度、发热量，并综合评估其危险性。

定级

定级方法

根据烟火药能量输入参数和能量输出参数的量值并按大小排序，将烟火药敏感度和烟火药危害度均分为五级。

敏感度级数

烟火药敏感度划分为五级，用大写英文字母A、B、C、D、E表示，A表示危险性最大，E表示危险性最小。

危害度级数

烟火药危害度划分为五级，用小写英文字母a、b、c、d、e表示，a表示危险性最大，e表示危险性最小。
能量参数测试方法

撞击感度测试

发火概率法
仪器设备、材料和测试步骤按QB/T 1941.2规定执行。

试样处理和测试条件按AQ 4104规定执行。
测试结果用发火百分率（%）表示，测试结果计算按 QB/T 1941.2规定执行。
最小发火能量法
仪器设备、材料和试样处理按QB/T 1941.2规定执行。

测试条件和测试步骤按附录A执行。

测试结果用锤重、不发火极限落高（cm）表示。

摩擦感度测试

发火概率法
仪器设备、材料和测试步骤按QB/T 1941.3规定执行。

试样处理和测试条件按AQ 4104规定执行。

测试结果用发火百分率（%）表示，测试结果计算按 QB/T 1941.3规定执行。

不发火极限压力法
仪器设备、材料和试样处理按QB/T 1941.3规定执行。

测试条件和测试步骤按附录B执行。

测试结果用摆角、不发火极限压力（MPa）表示。

热感度（着火温度）测试

仪器设备、材料、测试条件和测试步骤按GB/T 19469执行。

测试结果用着火温度T(℃)表示。

静电火花感度测试

仪器设备、材料、测试条件和测试步骤按AQ/T 4120执行。

测试结果用0.01%发火能量E0.01（mJ）表示。

燃烧速度测试

仪器设备、材料、测试条件和测试步骤按附录C执行。

测试结果用燃烧速度（cm/s）表示。
 发热量测试

仪器设备、材料、测试条件和测试步骤GB/T 39996执行。

测试结果用发热量（KJ/g）表示。
敏感度定级

定级方法

按5.1～5.4方法测定的感度数值按大小顺序分成5组，每组赋予一定的分值，见表1至表4，可进行试样单项敏感度定级（5、4、3、2、1）；将上述四项敏感度项目的分值相加，得到总分值，见表5，可进行试样敏感度综合定级（A、B、C、D、E）。

撞击感度 
撞击感度赋值及定级见表1。
表1  撞击感度赋值及定级

	发火概率法
	最小发火能量法
	分值
	危险程度

	发火百分率
	10kg落锤，不发火极限落高/cm
	
	

	100%
	≤10
	5
	极其敏感

	51%-99%
	11-25
	4
	高度敏感

	31%-50%
	26-40
	3
	中度敏感

	1%-30%
	41-50
	2
	较钝感

	0
	＞50
	1
	钝感


摩擦感度

摩擦感度赋值及定级见表2。  

表2  摩擦感度赋值及定级

	发火概率法
	不发火极限压力法
	分值
	危险程度

	发火百分率
	70°摆角，不发火极限压力/MPa
	
	

	100%
	≤0.50
	5
	极其敏感

	61%-99%
	0.51-1.50
	4
	高度敏感

	31%-60%
	1.51-2.50
	3
	中度敏感

	1%-30%
	2.51-3.50
	2
	较钝感

	0
	＞3.50
	1
	钝感


 热感度（着火温度）

热感度（着火温度）赋值及定级见表3。  

表3  热感度（着火温度）赋值及定级

	着火温度/℃
	分值
	危险程度

	≤180
	5
	极其敏感

	181-300
	4
	高度敏感

	301-500
	3
	中度敏感

	501-600
	2
	较钝感

	＞600
	1
	钝感


静电火花感度

静电火花感度赋值及定级见表4。

表4  静电火花感度赋值及定级

	E0.01值/mJ
	分值
	危险程度

	≤10
	5
	极其敏感

	11-50
	4
	高度敏感

	51-100
	3
	中度敏感

	101-1000
	2
	较钝感

	＞1000
	1
	钝感


敏感度综合定级

敏感度综合定级见表5 。 
表5  敏感度综合定级

	总分值
	定级
	危险性

	＞16
	A
	极其敏感

	16-13
	B
	高度敏感

	12-9
	C
	中度敏感

	8-5
	D
	低度敏感

	＜5
	E
	较钝感


危害度定级

定级方法

按5.5、5.6方法测定的危害度数值按大小顺序分成5组，每组赋予一定的分值，见表6、表7，可进行试样单项危害度定级（5、4、3、2、1）；将上述两项危害度项目的分值相加，得到总分值，见表8，可进行试样危害度综合定级（a、b、c、d、e）。
燃烧速度

燃烧速度赋值及定级见表6。
表6  燃烧速度赋值及定级

	燃烧速度cm/s
	分值
	危险程度

	≥10.0
	5
	很快

	9.9-5.0
	4
	快

	4.9-2.0
	3
	较快

	1.9-1.0
	2
	较慢

	＜1.0
	1
	慢


发热量

发热量赋值及定级见表7。 
表7 发热量赋值及定级

	发热量kJ/g
	分值
	危险程度

	＞4.2
	5
	很高

	3.7-4.2
	4
	高

	3.1-3.6
	3
	较高

	2.5-3.0
	2
	较低

	＜2.5
	1
	低


危害度综合定级

危害度综合定级见表8. 

表8  危害度综合定级

	总分值
	分值
	危险性

	＞8
	a
	高度危险

	8-7
	b
	危险

	6-5
	c
	中度危险

	4-3
	d
	低度危险

	＜3
	e
	较安全


试验结果

试验结果表征

烟火药试样各能量参数经过测试后，从表1、表2、表3、表4、表6、表7中查找到各自的分值，将各分值累加得到总分值，见表5和表8，然后分别对敏感度综合定级和危害度综合定级，再用大写英文字母和小写英文字母表示各自的危险性综合特征，并报出试验结果，如Aa、Bd等，并根据表5和表8，在试验报告(附录G)栏中描述该烟火药试样的综合危险性程度。

试验报告

烟火药样品试验报告宜选用但不限于附录G的格式。

附 录 A

（资料性附录）

撞击感度测试-最小发火能量法
A.1 测试条件

钢质落锤：10.000kg±10g；落高：动态；药量：40mg±2mg（其中白药15mg±2m g）。
A.2 测试步骤

用铜制定量（体积定量）勺量取约40 mg试样，小心倒入击柱套内，试样不应粘在击柱套内壁，再将上击柱轻轻放入，使之靠自身重量徐徐下落至试样表面，并轻轻转动2圈。将装好试样的击柱和击柱套移入撞击钢钻中心。

仪器落高调至25cm , 释放落锤，使之自由下落撞击上击柱，观察试样发火情况。

如果在步骤b中观察到的结果是试样发火，则调整落高为23cm ,重复以上步骤，再观察试样发火情况；如果发火，继续逐级按每次2cm的间隔降低落高重复进行测试，直到观察到试样不发火。在此落高下重复6次测试，如试样均无发火现象，则此落高为不发火的极限落高。否则就继续逐级降低落高，直到测出极限落高为止，结束测试。

如果步骤b中观察到的结果是试样不发火，则按2cm的间隔逐级增加落高继续进行测试，直到第一次得到发火现象出现，随后在此落高基础上，按每次2cm的间隔降低落高进行测试，直到测出不发火极限落高为止，结束测试。

附 录 B

（资料性附录）

摩擦感度测试-不发火极限压力法

B.1 测试条件

摆角：70°；表压：动态；药量：20mg±2mg（其中白药15mg±2m g）。
B.2 测试步骤

用铜制定量（体积定量）勺量取约20 mg试样，小心倒入滑柱套内，试样不应粘在滑柱套内壁，再将上滑柱轻轻放入，使之靠自身重量徐徐下落至试样表面，并轻轻转动2圈。将装好试样的滑柱和滑柱套移入摩擦仪的爆炸室中心。

仪器摆角固定为70°，油压升至1.00MPa，装好击杆，并确保击杆已顶到上滑柱的中部，拉动阻铁使摆锤自由摆落，冲击击杆，使上滑柱发生位移，试样与上下滑柱端面发生摩擦，观察试样发火情况。
如果步骤b中观察到的结果是试样发火，则调整油压为0.75MPa，重复以上步骤，再观察试样发火情况；如果发火，继续逐级按每次0.25MPa的间隔降低油压重复进行测试，直到观察到试样不发火。在此压力下重复6次测试，如试样均无发火现象，则此压力为不发火的极限压力。否则就继续逐级降低压力，直到测出极限压力为止，结束测试。

如果步骤b中观察到的结果是试样不发火，则按0.25MPa的间隔逐级增加压力继续进行测试，直到第一次得到发火现象出现，随后在此表压基础上，按每次0.25MPa的间隔降低压力进行测试，直到测出不发火极限压力为止，结束测试。

附 录 C

（资料性附录）

燃烧速度测试

C.1 测试原理

将烟火药样品放入具有一定长度、规格的药槽内，从一端点燃烟火药，测定在药槽中的燃烧时间，然后根据药槽长度及烟火药燃烧时间计算出燃烧速度。

C.2 测试装置和材料

C.2.1 药槽

采用不锈钢长方体（500mm×30mm×20mm），中间开有一条槽（500mm×4mm×3mm）。

C.2.2 秒表

精度0.01s。

C.2.3 安全引线

用于点燃烟火药，采用慢引。

C.3 试样制备
试样制备应符合GB/T15813的规定。

C.4 试样干燥
C.4.1 将试样平铺于玻璃称量瓶中，厚度不超过3 mm，用真空干燥箱或恒温鼓风干燥箱进行干燥。

如用真空干燥箱，其真空度应不大于ll kPa，温度为55℃～60 ℃，恒温2 h；

如用恒温鼓风烘箱，温度为55℃～60℃，恒温4h。

C.4.2 将干燥好的试样放入干燥器内冷却lh备用。

C.5 测试条件

室温为10℃～35℃，相对湿度小于80%，无风条件下测定。
C.6 测试方法

烟火药置于洁净的药槽内，均匀铺平。在药槽一端用安全引线点燃，测定和记录试样在药槽内的燃烧时间。每个试样测量三次，结果取其平均值。

C.7 测试结果计算

V=L/t

式中：

V — 烟火药试样的燃烧速度，单位为厘米每秒（cm/s）；

L — 药槽长度，单位为厘米（cm）；

t — 燃烧时间，单位为秒（s）。

C.8 平行测定结果的绝对差值不大于0.5 cm/s。

附 录 D

（资料性附录）

部分烟火药的摩擦感度及敏感度

部分烟火药的摩擦感度及敏感度见表D.1
表D.1  部分烟火药的摩擦感度及敏感度（不发火极限压力法）

	序号
	烟火药名称
	主要成分
	摩擦感度

/MPa
	分值
	危险程度

	1
	钛雷炸药
	高氯酸钾45，铝镁合金20，硫磺15，铝10，钛10
	＜0.35
	5
	极其敏感

	２
	黄光
	高氯酸钾43，铝镁合金20，碳酸锶10，氟铝酸钠20，酚醛树脂7
	0.35
	5
	极其敏感

	３
	银波拉手
	硝酸钡43，铝镁合金20，硫磺10，铝10，硝酸钾10，酚醛树脂7
	0.35
	5
	极其敏感

	４
	拉手炸药
	高氯酸钾50，铝镁合金20，硫磺10，铝20
	0.35
	5
	极其敏感

	５
	紫波
	高氯酸钾42，铝镁合金10，碳酸锶8，氧化铜18，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，钛7
	0.35
	5
	极其敏感

	６
	金波
	高氯酸钾43，铝镁合金15，碳酸锶10，氟铝酸钠15，酚醛树脂7，铝10
	0.35
	5
	极其敏感

	７
	红拉手
	高氯酸钾42，铝镁合金20，碳酸锶18，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，虫胶5
	0.35
	5
	极其敏感

	８
	银椰子
	高氯酸钾40，铝镁合金30，酚醛树脂10，铝20
	0.35
	5
	极其敏感

	９
	银波
	硝酸钡40，铝镁合金20，硫磺8，铝10，硝酸钾15，酚醛树脂7
	0.35
	5
	极其敏感

	10
	紫拉手
	高氯酸钾45，铝镁合金15，碳酸锶10，氧化铜15，聚氯乙烯8，酚醛树脂7
	0.35
	5
	极其敏感

	11
	粉红拉手
	高氯酸钾55，铝镁合金15，碳酸锶10，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，虫胶5
	0.35
	5
	极其敏感

	12
	银旋花
	硝酸钾55，硫磺7，木炭20，钛18
	0.35
	5
	极其敏感

	13
	蓝光
	高氯酸钾50，氧化铜28，铝镁合金2，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，聚氯乙烯5
	0.75
	4
	高度敏感

	14
	红波拉手
	高氯酸钾40，碳酸锶15，虫胶5，铝镁合金18，聚氯乙烯5，酚醛树脂7，钛10
	0.75
	4
	高度敏感

	15
	金椰子
	高氯酸钾40，铝镁合金20，氟铝酸钠20，碳酸锶10，酚醛树脂10
	0.75
	4
	高度敏感

	16
	蓝椰子
	高氯酸钾40，氧化铜28，铝镁合金2，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，聚氯乙烯5，钛10
	0.75
	4
	高度敏感

	17
	水银波
	硝酸钡40，铝镁合金20，硫磺8，铝10，硝酸钾15，米粉7
	0.75
	4
	高度敏感

	18
	桔黄
	高氯酸钾42，碳酸锶15，氟铝酸钠10，铝镁合金18，聚氯乙烯8，酚醛树脂7
	0.75
	4
	高度敏感

	19
	绿拉手
	高氯酸钾20，硝酸钡40，硫磺5，铝镁合金20，聚氯乙烯7，酚醛树脂8
	0.75
	4
	高度敏感

	20
	粉红
	高氯酸钾55，碳酸锶10，氧化铜5，铝镁合金10，氯化橡胶7，酚醛树脂8，米粉5
	0.75
	4
	高度敏感

	21
	白闪
	硝酸钾10，硝酸钡60，硫磺5，铝镁合金20，米粉5
	0.75
	4
	高度敏感

	22
	银尾
	高氯酸钾40，铝镁合金30，酚醛树脂10，铝20
	0.75
	4
	高度敏感

	23
	银冠
	高氯酸钾40，硫磺10，木炭3，铝镁合金15，铝粉22，米粉10
	0.75
	4
	高度敏感

	24
	开爆药
	高氯酸钾20，硝酸钡30，铝镁合金20，硫磺15，铝15
	0.75
	4
	高度敏感

	25
	紫光
	高氯酸钾45，碳酸锶10，氧化铜15，铝镁合金10，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，硫磺5
	1.25
	4
	高度敏感

	26
	海蓝
	高氯酸钾30，氧化铜20，铝镁合金10，氯化橡胶6，硫磺2，酚醛树脂7，硝酸钡20，米粉5
	1.25
	4
	高度敏感

	27
	蓝波
	高氯酸钾45，氧化铜28，铝镁合金3，聚氯乙烯8，钛粉8，酚醛树脂8
	1.25
	4
	高度敏感

	28
	红光
	高氯酸钾45，碳酸锶18，虫胶5，铝镁合金18，聚氯乙烯7，酚醛树脂7
	1.25
	4
	高度敏感

	29
	单基粉
	硝化纤维素
	1.25
	4
	高度敏感

	30
	红蜜蜂
	高氯酸钾45，碳酸锶18，虫胶5，铝镁合金18，聚氯乙烯7，酚醛树脂7
	1.25
	4
	高度敏感

	31
	草绿波
	高氯酸钾10，硝酸钡43，硫磺2，铝镁合金15，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，氟铝酸钠7，钛8
	1.75
	3
	中度敏感

	32
	金拉手
	高氯酸钾40，铝镁合金15，氟铝酸钠20，铝10，碳酸锶10，酚醛树脂5
	1.75
	3
	中度敏感

	33
	银拉手
	高氯酸钾40，铝镁合金25，酚醛树脂10，铝25
	1.75
	3
	中度敏感

	34
	菊花盛开
	硝酸钾65，硫磺7，木炭10，铝10，酚醛树脂8
	1.75
	3
	中度敏感

	35
	暗光
	硝酸钾75，硫磺10，雄黄10，米粉5
	1.75
	3
	中度敏感

	36
	压亮引燃
	硝酸钾55，硫磺7，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金5，酚醛树脂8
	1.75
	3
	中度敏感

	37
	金惠花
	高氯酸钾40，铝镁合金20，氟铝酸钠20，碳酸锶10，酚醛树脂10
	1.75
	3
	中度敏感

	38
	桔黄拉手
	高氯酸钾40，碳酸锶15，氟铝酸钠10，铝镁合金15，聚氯乙烯10，酚醛树脂10
	1.75
	3
	中度敏感

	39
	海蓝拉手
	高氯酸钾30，氧化铜25，铝镁合金10，氯化橡胶6，硫磺2，酚醛树脂7，硝酸钡20
	1.75
	3
	中度敏感

	40
	蓝拉手
	高氯酸钾50，氧化铜25，铝镁合金2，聚氯乙烯8，酚醛树脂10，硫5
	1.75
	3
	中度敏感

	41
	水金波
	高氯酸钾43，铝镁合金15，碳酸锶10，氟铝酸钠15，米粉7，铝10
	1.75
	3
	中度敏感

	42
	白拉手
	硝酸钾15，硝酸钡45，硫磺10，铝镁合金20，酚醛树脂10
	1.75
	3
	中度敏感

	43
	绿光
	高氯酸钾15，硝酸钡40，硫磺10，铝镁合金20，聚氯乙烯7，酚醛树脂8
	1.75
	3
	中度敏感

	44
	绿蜜蜂
	高氯酸钾15，硝酸钡40，硫磺10，铝镁合金20，聚氯乙烯7，酚醛树脂8
	1.75
	3
	中度敏感

	45
	水蓝
	高氯酸钾55，氧化铜20，铝镁合金5，聚氯乙烯7，米粉5，酚醛树脂8
	1.75
	3
	中度敏感

	46
	渣响引
	硝酸钾40，硫磺5，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂5，米粉5
	1.75
	3
	中度敏感

	47
	笛音剂
	高氯酸钾70，邻苯二甲酸氢钾30
	1.75
	3
	中度敏感

	48
	绿椰子
	高氯酸钾15，硝酸钡40，硫磺7，铝镁合金15，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，铝渣8
	2.25
	3
	中度敏感

	49
	开包药
	高氯酸钾65，麻炭10，硝酸钾10，酚醛树脂10，米粉5
	2.25
	3
	中度敏感

	50
	白闪内引
	硝酸钡45，硫磺10，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金15，米粉5
	2.25
	3
	中度敏感

	51
	黄蜜蜂
	高氯酸钾43，铝镁合金15，碳酸锶10，氟铝酸钠20，酚醛树脂7，米粉5
	2.25
	3
	中度敏感

	52
	钝感黄光
	高氯酸钾42，铝镁合金18，碳酸锶10，氟铝酸钠20，酚醛树脂7，钝感剂3
	2.25
	3
	中度敏感

	53
	外引
	硝酸钾50，硫磺7，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂8
	2.75
	2
	较钝感

	54
	水引
	硝酸钾45，硫磺5，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂5，米粉10
	2.75
	2
	较钝感

	55
	响子引
	硝酸钾40，硫磺5，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂5，米粉5
	2.75
	2
	较钝感

	56
	白光
	硝酸钾20，硝酸钡40，硫磺10，铝镁合金20，酚醛树脂10
	2.75
	2
	较钝感

	57
	草绿
	高氯酸钾10，硝酸钡48，硫磺2，铝镁合金18，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，氟铝酸钠7
	2.75
	2
	较钝感

	58
	绿闪内引
	硝酸钡40，硫磺5，木炭5，高氯酸钾15，聚氯乙烯5，铝镁合金10，酚醛树脂5，米粉5
	2.75
	2
	较钝感

	59
	花闪
	硝酸钾45，硫磺20，木炭10，铝镁合金10，草酸钠10，米粉5
	3.25
	2
	较钝感

	60
	钝感银椰子
	高氯酸钾40，铝渣30，铝镁合金20，酚醛树脂7，钝感剂3
	3.25
	2
	较钝感

	61
	钝感银粉炸药
	高氯酸钾50，铝粉30，硫磺17，钝感剂3
	3.5
	1
	钝感

	62
	黑火药
	硝酸钾75，硫磺10，木炭20
	3.75
	1
	钝感

	63
	爆裂药
	氧化铜65，铝镁合金25，氧化铋10
	＞5．0
	1
	钝感
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（资料性附录）

部分烟火药的静电火花感度及敏感度

部分烟火药的静电火花感度及敏感度见表E.1。

表E.1  部分烟火药的静电火花感度及敏感度

	序号
	烟火药名称
	主要成份
	E0.01

mJ
	分值
	危险程度

	1
	爆竹药1
	高氯酸钾51，铝粉20，硫磺25，珍珠岩粉4
	15.00
	4
	高度敏感

	2
	爆竹药2
	高氯酸钾53，铝粉21，硫磺26
	12.15
	4
	高度敏感

	3
	红光亮珠
	高氯酸钾50，铝镁合金10，碳酸锶10，聚氯乙烯10，漆片10，酚醛树脂10
	68.05
	3
	中度敏感

	4
	红尾亮珠
	高氯酸钾40，铝镁合金10，碳酸锶10，聚氯乙烯10，漆片10，酚醛树脂10，铝渣10
	72.60
	3
	中度敏感

	5
	绿光亮珠
	硝酸钡50，铝镁合金10，聚氯乙烯10，酚醛树脂10，高氯酸钾10
	33.75
	4
	高度敏感

	6
	绿尾亮珠
	硝酸钡50，铝镁合金10，聚氯乙烯10，酚醛树脂10，高氯酸钾10，铝渣10
	53.02
	3
	中度敏感

	7
	蓝光亮珠
	高氯酸钾40，氧化铜10，铝镁合金10，氯化橡胶10，酚醛树脂10，木炭10，米粉10
	55.87
	3
	中度敏感

	8
	蓝尾亮珠
	高氯酸钾40，氧化铜10，铝镁合金10，氯化橡胶10，硫磺10，酚醛树脂10，铝渣10
	60.00
	3
	中度敏感

	9
	绿闪亮珠
	绿闪剂70，铝镁合金10，高氯酸钾15，米粉5
	24.19
	4
	高度敏感

	10
	微烟喷花药
	单基火药63，高氯酸铵30，钛粉7
	24.58
	4
	高度敏感

	11
	微烟红光药1
	单基火药61，高氯酸铵30，钛粉7，碳酸锶2
	16.22
	4
	高度敏感

	12
	微烟红光药2
	单基火药63，高氯酸铵30，碳酸锶7
	28.57
	4
	高度敏感

	13
	引线药1
	高氯酸钾70，木炭10，笛音剂20
	41.83
	4
	高度敏感

	14
	引线药2
	氯酸钾57，高氯酸钾1，木炭40，胶粉2
	55.87
	3
	中度敏感

	15
	新型发射药
	高氯酸钾60，木炭20，笛音剂2，硬脂酸钙4，粘合剂14％
	14.11
	4
	高度敏感

	16
	笛音药1
	高氯酸钾70，笛音剂30
	44.38
	4
	高度敏感

	17
	笛音药2
	高氯酸钾64，笛音剂27，钛粉9
	36.50
	4
	高度敏感

	18
	黑火药
	硝酸钾75，硫磺10，木炭15
	19.15
	4
	高度敏感
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部分烟火药的燃烧速度及危害度

部分烟火药的燃烧速度及危害度见表F.1。

表F.1  部分烟火药的燃烧速度及危害度

	序号
	烟火药

名称
	主要成份
	燃烧速度

cm/s
	分值
	危险程度

	1
	暗光
	硝酸钾75，硫磺10，雄黄10，米粉5
	0.71
	1
	慢

	2
	绿闪
	硝酸钡60，硫磺10，铝镁合金18，聚氯乙烯7，米粉5
	0.9
	1
	慢

	3
	白闪
	硝酸钾10，硝酸钡60，硫磺5，铝镁合金20，米粉5
	1.1
	2
	较慢

	4
	水蓝
	高氯酸钾55，氧化铜20，铝镁合金5，聚氯乙烯7，米粉5，酚醛树脂8
	1.4
	2
	较慢

	5
	银冠
	高氯酸钾40，硫磺10，木炭3，铝镁合金15，铝粉22，米粉10
	1.4
	2
	较慢

	6
	紫光
	高氯酸钾45，碳酸锶10，氧化铜15，铝镁合金10，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，硫磺5
	1.7
	2
	较慢

	7
	橙色
	高氯酸钾45，碳酸锶15，氟铝酸钠10，铝镁合金15，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，
	1.8
	2
	较慢

	8
	绿闪大丽
	硝酸钡60，硫磺8，铝镁合金20，聚氯乙烯7，米粉5
	2
	3
	较快

	9
	蓝波
	高氯酸钾45，氧化铜28，铝镁合金3，聚氯乙烯8，钛粉8，酚醛树脂8
	2.2
	3
	较快

	10
	粉红
	高氯酸钾55，碳酸锶10，氧化铜5，铝镁合金10，氯化橡胶7，酚醛树脂8，米粉5
	2.5
	3
	较快

	11
	5号开包药
	高氯酸钾50，麻炭15，硝酸钾10，铝镁合金10，酚醛树脂10，米粉5
	2.5
	3
	较快

	12
	红光
	高氯酸钾45，碳酸锶18，虫胶5，铝镁合金18，聚氯乙烯7，酚醛树脂7
	3.1
	3
	较快

	13
	紫波
	高氯酸钾42，铝镁合金10，碳酸锶8，氧化铜18，聚氯乙烯8，酚醛树脂7，钛7
	3.1
	3
	较快

	14
	红波
	高氯酸钾40，碳酸锶15，虫胶5，铝镁合金18，聚氯乙烯5，酚醛树脂7，钛10
	4
	3
	较快

	15
	海蓝
	高氯酸钾30，氧化铜20，铝镁合金10，氯化橡胶6，硫磺2，酚醛树脂7，硝酸钡20，米粉5
	4.2
	3
	较快

	16
	3号开包药
	高氯酸钾65，麻炭10，硝酸钾10，酚醛树脂10，米粉5
	4.2
	3
	较快

	17
	金惠花
	高氯酸钾40，铝镁合金20，氟铝酸钠20，碳酸锶10，酚醛树脂10
	5
	4
	快

	18
	响子引燃
	硝酸钾40，硫磺5，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂5，米粉5
	5
	4
	快

	19
	单基粉
	硝化纤维素
	5
	4
	快

	20
	金闪
	硝酸钾45，硫磺20，木炭10，铝镁合金10，草酸钠10，米粉5
	5.4
	4
	快

	21
	绿光
	高氯酸钾15，硝酸钡40，硫磺10，铝镁合金20，聚氯乙烯7，酚醛树脂8
	5.6
	4
	快

	22
	草绿
	高氯酸钾10，硝酸钡48，硫磺2，铝镁合金18，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，氟铝酸钠7
	5.6
	4
	快

	23
	黄惠花
	高氯酸钾40，氟铝酸钠10，碳酸锶10，铝镁合金20，铝粉10，酚醛树脂10
	5.6
	4
	快

	24
	金波
	高氯酸钾43，铝镁合金15，碳酸锶10，氟铝酸钠15，酚醛树脂7，铝10
	5.6
	4
	快

	25
	引燃药
	硝酸钾45，硫磺5，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂5，米粉10
	5.6
	4
	快

	26
	三味粉
	硝酸钾75，硫磺10，木炭15
	5.6
	4
	快

	27
	黄光
	高氯酸钾43，铝镁合金20，碳酸锶10，氟铝酸钠20，酚醛树脂7
	6.2
	4
	快

	28
	绿波
	高氯酸钾10，硝酸钡40，硫磺5，铝镁合金20，聚氯乙烯7，酚醛树脂8，铝渣10
	6.7
	4
	快

	29
	外引
	硝酸钾50，硫磺7，木炭10，高氯酸钾15，铝镁合金10，酚醛树脂8
	8.3
	4
	快

	30
	内筒炸药
	高氯酸钾50，铝粉15，硫磺10，铝镁合金20，木炭5
	10
	5
	很快

	31
	铝粉炸药（钝感处理）
	高氯酸钾50，铝粉30，硫磺17，钝感剂3
	11.1
	5
	很快

	32
	白光
	硝酸钾20，硝酸钡40，硫磺10，铝镁合金20，酚醛树脂10
	12.5
	5
	很快

	33
	银波
	硝酸钡40，铝镁合金20，硫磺8，铝10，硝酸钾15，酚醛树脂7
	12.5
	5
	很快

	34
	银惠花
	高氯酸钾40，铝渣30，铝镁合金20，酚醛树脂10
	12.5
	5
	很快

	35
	笛音剂
	高氯酸钾70，邻苯二甲酸氢钾30
	20
	5
	很快

	35
	铝粉炸药
	高氯酸钾50，铝粉25，硫磺25
	25
	5
	很快

	36
	爆裂药
	氧化铜65，铝镁合金25，氧化铋10
	30
	5
	很快


附 录 G

（资料性附录）

试验报告

试验报告见表G.1。
表G.1  试验报告

编号：

	送样单位
	
	送样日期
	

	样品名称
	
	报告日期
	

	敏感度
	能量输入参数
	摩擦感度

MPa
	撞击感度

cm
	热感度（着火温度）
℃
	静电感度

mJ

	
	测定值
	
	
	
	

	
	单项赋值
	
	
	
	

	
	总分值
	

	
	定级
	

	危害度
	能量输出参数
	燃烧速度

cm/s
	发热量

KJ/g

	
	测定值
	
	

	
	单项赋值
	
	

	
	总分值
	

	
	定级
	

	试验结果
	

	综合危险性
	

	批准人
	
	审核人
	
	检测人
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《烟花爆竹用烟火药危险性分类定级》
编制说明
标准编制组

一、工作简况
（一）任务来源

2023年10月19日-20日，烟花爆竹安全分技术委员会（TC288/SC4，以下简称烟花安全分标委）第四次全体会议暨标准审查会在江苏省宜兴市召开，会议审议了《在研烟花爆竹安全生产标准优化评估清单和结论表》，《烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法》AQ/T 4124-2014由推荐性标准修订转化为强制性标准获得会议通过。

2023年11月17日，烟花爆竹安全分技术委员会给万载县花炮技术学会发出“关于修订《烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法》的函”（烟花安全分标委〔2023〕8号），由万载县花炮技术学会牵头成立起草小组，开展AQ/T 4124-2014修订工作。

2024年6月28日，应急管理部办公厅关于印发9项安全生产强制性行业标准修订计划的通知（应急厅函〔2024〕193号），该标准的计划号为2024-AQ-01。

（二）起草小组人员组成及所在单位

本标准起草单位：万载县花炮技术学会、中国烟花爆竹协会、江西省应急管理科学研究院、江西省花炮质量监督检验站、江西省万载县国丰烟花制造有限公司、万载县弘天烟花制造有限公司。

本标准主要起草人：张晓成、彭海峰、李华汐、……
（三）每个阶段草案的形成过程

2023年11月17日全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会向万载县花炮技术学会发送了《关于修订<烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法>的函》。

2023年12月组建了标准起草组并召开标准修订研讨会。
起草小组收集了原标准和相关标准的相关资料，根据烟花爆竹行业现状，在检测数据的基础上，在经过多方调研、探讨协商的基础上于2024年2月形成了标准立项稿1。

2024年3月28日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会秘书处召开视频会议，组织起草小组成员和部分专家对标准立项稿草稿逐条进行了充分讨论，起草小组修改后形成了标准立项稿2。

2024年4月15日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会第五次全体会议暨标准立项论证会以腾讯视频方式召开，会议对本标准立项进行了表决并提出了修改建议，起草小组采纳了部分委员意见，并补充了部分实验数据，形成了征求意见稿。
二、标准编制原则和确定标准主要技术内容的依据

（一）内容简介

本文件规定了烟花爆竹用烟火药危险性的分类和定级、能量参数测试方法、敏感度定级、危害度定级、试验结果等；本文件适用于危险性不明烟火药或新用烟火药的危险性分类定级。
（二）编制原则

1、确定修编范围，将更能代表烟花爆竹用烟火药热感度的着火温度替换爆发点，以更具操作性的发热量替换TNT当量，是本标准修编的主要内容。

2、以多年来烟花爆竹行业积累的经验和成果为依据，充分吸收借鉴相关专业的先进经验。

3、标准的编写格式符合GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求。

4、标准的术语、内容应与行业现行标准及相关文件协调一致。

（三）确定标准主要技术内容的论据（包括试验、统计数据等），修订标准的应当提出标准技术内容变化的依据和理由

根据标准起草组调研、相关方探讨协商等反馈的意见，本标准主要修订内容有：将推荐性标准转化为强制性标准，标准名称修改为“烟花爆竹用烟火药危险性分类定级”；明确标准适用范围为“危险性不明烟火药或新用烟火药的危险性分类定级”；修改了烟火药热感度测试参数，将“爆发点”修改为“着火温度”，并修改相应测试方法及定级赋值规定；修改了烟火药能量输出参数，将“TNT当量”修改为“发热量”，并修改相应测试方法及定级赋值规定；完善了静电感度定级赋值规定；撞击、摩擦感度测试方法增加了发火概率法，重新编写了摩擦、撞击感度测试的试验方法；术语与定义增加了“着火温度”和“烟火药发热量”的定义；附录增加了部分烟火药的静电火花感度检测数据。

标准名称修改为“烟花爆竹用烟火药危险性分类定级”；明确标准适用范围为“危险性不明烟火药或新用烟火药的危险性分类定级”

将标准名称由“烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法”修改为“烟花爆竹用烟火药危险性分类定级”，主要考虑的是原标准名称易被误认为是方法标准；修订后的标准中测试方法均为引用或在附录中列入。

推荐性标准转化为强制性标准后，如果将所有烟火药均要求进行危险性分类定级，将为企业带来极大的工作负担。考虑到目前企业在用的绝大多数烟火药配方经过多年实践以及通过了大量安全质量检验，已经基本掌握了他们的危险性，因此本文件明确标准适用范围为“危险性不明烟火药或新用烟火药的危险性分类定级”；烟花爆竹生产中最危险的是烟火药，无论是作业人员还是安全管理人员，均要求了解烟火药的危险性能，便于更好地使用和管理，有效防止安全事故的发生。

“爆发点”修改为“着火温度”
着火温度、爆发点和75℃热安定性均属于热感度参数。75℃热安定性属于定性指标，不能准确地表征烟火药热感度。爆发点主要应用于衡量炸药的热感度，并且它不是一个严格的物理化学常数。除了炸药的化学结构外，爆发点不仅与炸药的物化性质，如熔点、挥发性、导热性、热容等有关，而且与测试条件，如仪器构造、测试方法、装药量等有关，测试的结果与实际误差较大。在烟花爆竹的生产中，要求烟火药剂具有良好的工作性能和安全性能，如容易点燃和燃烧、能够按设计要求产生预期的烟火效果，但在生产、贮存、运输和使用过程中，必须具有相对的稳定性。而着火温度直接决定了烟火制品的工作性能和安全性能。因此，着火温度是烟火药安全检测的一个重要指标。相较爆发点来说，着火温度更能体现热作用对烟火药的影响。
 GB/T 19469-2004《烟火药剂着火温度的测定 差热-热重分析法》适用于烟火药剂着火温度的测定，因此本标准直接采用该标准的测试方法。
3、“TNT当量”修改为“发热量”
事故后果的严重程度与事故发生时释放的能量大小有关，能量越大，对人员的伤害和对财产的破坏越大，烟火药是自身含氧的高能材料，发生事故后能迅速释放出大量热能，因此放热量是评定炸药做功能力大小的重要标志量，是烟火药能量输出的最重要参数之一。
烟火药的危险性主要体现在它的燃爆性能，TNT当量虽然是一个广泛使用的衡量爆炸威力通用单位，但是TNT当量测试难度比较大，大多数烟花爆竹检测机构还不具备检测能力。并且TNT当量只能表征烟火药发生爆炸的能量输出，对仅发生燃烧的能量输出就没办法衡量。烟火药的燃烧或者爆炸反应中必须放热，在产生光、声、色、烟、气动等烟火效应过程中也伴随着热的产生，因此烟火药的燃烧（爆）热意义重大。燃烧（爆）热是一个很重要的燃烧爆炸性能参数，它是做功的能源。并且GB/T 39996-2021《烟花爆竹 烟火药发热量的测定》适用于氧弹量热法测定烟火药发热量（发热量，即燃烧热、爆热）。因此，用发热量替换TNT当量，不仅更能反映烟火药燃烧或爆炸能量输出，而且测定方法更简单、可行，适合作为标准推广应用。
4、着火温度定级赋值的确定

烟火药着火温度的测试数据较缺乏，需待进一步完善，文献中可以查到一些烟火药的着火温度数据。

表1   10种代表性烟火药着火温度值
	序号
	烟火药名称
	着火温度/℃
	药物来源

	1
	笛音剂（Ⅰ）
	457
	烟花爆竹企业提供

	2
	笛音剂（Ⅱ）
	465
	

	3
	白药（Ⅰ）
	400
	

	4
	白药（Ⅱ）
	500
	

	5
	发射药
	360
	

	6
	军工硝
	360
	

	7
	军用黑火药
	303
	

	8
	喷花药
	365
	

	9
	KNO3：C：S（Ⅰ）
	393
	实验室干混所得

	10
	KNO3：C：S（Ⅱ）
	394
	


注：摘自俞进阳等《烟花爆竹烟火药剂危险性评价方法》。
在俞进阳等《烟花爆竹烟火药剂危险性评价方法》一文中，经过理论分析和实验验证，提出着火温度小于180℃属于极其敏感，同时参考 GB/T 19469-2004《烟火药剂着火温度的测定 差热-热重分析法》将着火温度范围分为＜200、200～600、＞600三档。因此，结合本标准其他参数赋值的结构，将着火温度定级赋值分为≤180、181～300、301～500、501～600、＞600五级。
5、发热量定级赋值的确定

发热量目前暂无测试数据。南京理工大学邱昭树在硕士论文《烟花爆竹的燃爆性能测试及其运输危险性定级试验方法的改进研究》中根据能量相似原理进行TNT当量理论计算和实验测试得到结果基本一致。因此，本标准在原AQ/T4124-2014第7.2节表7 TNT当量赋值的基础上，将TNT燃烧热取值4.2kJ/g直接进行换算赋值。
6、最小发火能量法测试撞击感度条件修改以及赋值、定级修改

目前烟花爆竹检测实验室配备的落锤仪大部分落锤重量为10kg，且AQ 4104-2008发火概率法测试撞击感度仪器条件落锤仪也是10kg锤重，因此文件附录A最小发火能量法测试撞击感度将落锤重量修改为10kg。同时参考湖南省烟花炮竹产品安全质量监督检验醴陵授权站选取18种烟火药采用10发不发火最大落高检测结果对烟火药撞击感度定级赋值进行了适当调整。

湖南省烟花炮竹产品安全质量监督检验醴陵授权站选取18种烟火药采用10发不发火最大落高检测撞击感度检测结果详见下表。

表2 18种代表性烟火药名称、配比、撞击感度值、烟火药来源
	样品编号
	烟火药名称
	烟火药配比
	10发不发火最大落高，mm
	烟火药来源

	1
	爆竹药1
	高氯酸钾51％，铝粉20.4％，硫磺25.5％，珍珠岩粉3.1％
	310
	醴陵市赖氏烟花有限公司提供。

	2
	爆竹药2
	高氯酸钾52.6％，铝粉21.1％，硫磺26.3％
	313
	

	5
	红光亮珠
	高氯酸钾50%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%
	330
	醴陵市神马花炮有限公司提供

	6
	红尾亮珠
	高氯酸钾40%，铝镁合金10%，碳酸锶10%，乙烯10%，漆片10%，树脂10%，铝渣10%
	330
	

	7
	绿光亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾20%
	185
	

	8
	绿尾亮珠
	硝酸钡50%，铝镁合金10%，乙烯10%，树脂10%，高氯酸钾10%，铝渣10%
	468
	

	9
	蓝光亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，树脂10%，木炭10%，米粉10%
	214
	

	10
	蓝尾亮珠
	高氯酸钾40%，氧化铜10%，铝镁合金10%，氯化橡胶10%，硫磺10%，树脂10%，铝渣10%
	196
	

	11
	红闪亮珠
	红闪剂60%，防潮镁粉20%，高氯酸钾10%，蓝光剂10%
	286
	

	12
	绿闪亮珠
	绿闪剂70%，铝镁合金10%，高氯酸钾15%，米粉5%
	178
	

	13
	微烟喷花药1（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药50%，高氯酸铵30%，钛粉15%，氧化铜5%
	164
	醴陵市恒达烟花有限公司

	14
	微烟喷花药2（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，钛粉7%
	169
	浏阳余氏科技公司提供

	15
	微烟红光药（含单基火药和钛粉）
	单基火药60.6%，高氯酸铵30%，钛粉7%，碳酸锶2.4%
	171
	

	16
	微烟红光药（含单基火药，不含钛粉）
	单基火药63%，高氯酸铵30%，碳酸锶2.4%
	171
	

	17
	引线药（含笛音剂）
	高氯酸钾，木炭，笛音剂
	372
	醴陵市南中引线厂

	18
	引线药（含氯酸钾）
	氯酸钾57.3%，高氯酸钾1.1%，木炭40.1%，胶粉1.4%
	347
	醴陵市赖氏烟花有限公司

	19
	新型发射药1（含笛音剂）
	高氯酸钾60.0％，木炭20％，笛音剂2.0％，硬脂酸钙3.5％，粘合剂14.5％
	274
	匡学建13097096195

	20
	新型发射药（含竹纤维）
	硝基氧化剂37％，竹纤维54％，活性炭5％，其他4％
	238
	


注：检测单位：湖南省烟花炮竹产品安全质量监督检测醴陵授权站；西安213所生产的WL－1落锺仪；试验程序、试验结果计算和评定、仪器标定按QB/T 1941.2规定进行，检测条件：药量40mg（其中爆竹药20mg）、锺重10kg，H单位为mm.
根据以上测试数据，比如爆竹药，不发火落高以31cm计算，那么对应的撞击能量就是31J，若按照AQ/T4124-2014测试条件进行换算得到的落高为250cm,对应定级为钝感，结论显然是不对的。通过查阅资料，烟火药如果撞击感度能量低于10J，那么在生产、搬运、储存和运输过程中将非常不安全，如果撞击感度能量大于50J，说明药剂很钝感。因此，本文件对撞击感度定级赋值进行了适当调整。
7、静电火花感度定级赋值的修改

湖南省烟花炮竹产品安全质量监督检验醴陵授权站选取18种烟火药采用升降法检测了静电火花感度检测结果详见下表。

表3     18种代表性烟火药名称、配比、静电感度值、烟火药来源
	样品编号
	烟火药名称
	配比
	0.01％发火概率E0.01，mJ
	烟火药来源

	1
	爆竹药1
	高氯酸钾51，铝粉20，硫磺25，珍珠岩粉4
	14.86
	醴陵市赖氏烟花有限公司提供。

	2
	爆竹药2
	高氯酸钾53，铝粉21，硫磺26
	12.62
	

	3
	红光亮珠
	高氯酸钾50，铝镁合金10，碳酸锶10，聚氯乙烯10，漆片10，酚醛树脂10
	68.05
	醴陵市神马花炮有限公司提供

	4
	红尾亮珠
	高氯酸钾40，铝镁合金10，碳酸锶10，聚氯乙烯10，漆片10，酚醛树脂10，铝渣10
	72.60
	

	5
	绿光亮珠
	硝酸钡50，铝镁合金10，聚氯乙烯10，酚醛树脂10，高氯酸钾10
	33.75
	

	6
	绿尾亮珠
	硝酸钡50，铝镁合金10，聚氯乙烯10，酚醛树脂10，高氯酸钾10，铝渣10
	53.02
	

	7
	蓝光亮珠
	高氯酸钾40，氧化铜10，铝镁合金10，氯化橡胶10，酚醛树脂10，木碳10，米粉10
	55.87
	

	8
	蓝尾亮珠
	高氯酸钾40，氧化铜10，铝镁合金10，氯化橡胶10，硫磺10，酚醛树脂10，铝渣10
	60.00
	

	9
	绿闪亮珠
	绿闪剂70，铝镁合金10，高氯酸钾15，米粉5
	24.19
	

	10
	微烟喷花药2（无光色，含单基火药和钛粉）
	单基火药63，高氯酸铵30，钛粉7
	24.58
	浏阳余氏科技公司提供

	11
	微烟红光药（含单基火药和钛粉）
	单基火药61，高氯酸铵30，钛粉7，碳酸锶2
	16.91
	

	12
	微烟红光药（含单基火药，不含钛粉）
	单基火药63，高氯酸铵30，碳酸锶7
	28.57
	

	13
	引线药（含笛音剂）
	高氯酸钾70，木炭10，笛音剂20
	41.83
	醴陵市南中引线厂

	14
	引线药（含氯酸钾）
	氯酸钾57，高氯酸钾1，木炭40，胶粉2
	55.87
	醴陵市赖氏烟花有限公司

	15
	新型发射药1（含笛音剂）
	高氯酸钾60，木炭20，笛音剂2，硬脂酸钙4，粘合剂14％
	14.65
	匡学建13097096195

	16
	笛音药
	高氯酸钾70，笛音剂30
	44.38
	醴陵市神马花炮有限公司

	17
	笛音药（含钛粉）
	高氯酸钾64，笛音剂27，钛粉9
	36.50
	

	18
	黑火药（粉状）
	硝酸钾75，硫磺10，木炭15
	19.15
	醴陵市宇泰黑火药制造有限公司


注：检测单位：湖南省烟花炮竹产品安全质量监督检测醴陵授权站；西安213所生产的TGY—50Ⅲ型静电感度仪；按AQ/T 4120—2013规定的方法进行测定；检测条件：药量25mg±5mg、电极间隙1.00mm、选用负极、充电电容0.03μF、试验未串联电阻。 

以上常见的不同类型烟火药的静电火花感度测试结果依据AQ/T4124-2014均为高度敏感，显然没有区分不同类型烟火药的静电火花敏感度。本标准根据以上测试结果对静电火花感度定级赋值进行了适当调整，并将参数单位“J”修改为与测试标准一致的“mJ”。

8、撞击、摩擦感度测试方法-发火概率法

基于AQ 4104-2008《烟花爆竹 烟火药安全性指标及测定方法》采用的是发火概率法，部分专家建议本文件中的撞击、摩擦感度测试方法也采用发火概率法。该方法比较成熟，但也存在两方面的不足，一是测试样本量大，标准规定为50发，测试强度大，效率低；二是对摩擦感度相近的烟火药能较好地进行比较，但对于爆炸概率为100%或为0%的物质，其感度则不易区分开来，比如烟火药剂中的黑火药和绿光，一般摩擦感度均为0%，但很难判定谁对摩擦更敏感。

AQ 4104-2008测定烟火药摩擦感度标准中的合格判据是：在摆角700，表压1.23Mpa时，若发火概率大于60%，则药物不合格。根据摩擦感度仪的油缸活塞直径（11 cm）和滑柱直径（1 cm）的数值，以及压强、压力、受力面积之间的公式，表压1.23Mpa换算成接触在药物上的正压力，则是149N/mm2，也就是说作用于药物上每平方毫米约15公斤的力，引燃引爆药物的概率在60%。

实际生产过程中，15公斤力并不大，盛物容器的边角、压药模具和手握工具的尖端作用在药物上，以一定速度滑动（根据能量转换及守恒定律，可计算感度仪摆锺打击击杆的速度约为2.6m/s），就可能引燃引爆药物。而0.50Mpa相当于6公斤的正压力，手工敲击，模具拖拉等都可能使药物与物体或者药物与药物之间（如礼花弹装药合二个半球时，使劲敲打）产生摩擦而起爆；而大于3.50Mpa则认为该药物钝感，因为3.0Mpa相当于36公斤的力，还需要尖端接触药物，并有一定的滑动速度，才可能引爆药物，工艺操作过程中出现这类情况很少。

本文件表2中，发火概率法和最小发火能量法均进行了赋值与定级，两种方法均可选择；撞击感度在表1中，发火概率法和最小发火能量法也进行了赋值与定级。
三、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析

未查到国际、国外有关烟火药危险性分类定级的法律法规和标准。

四、与有关现行法律、法规和其他相关强制性标准、推荐性标准的关系

本标准是对烟花爆竹标准体系的一个补充，与本行业现有的其他标准协调配套，没有冲突。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及依据

无

六、作为强制性标准或者推荐性标准的建议及理由，预期社会经济效果

通过标准的制定可以提高烟花爆竹行业从业人员及监管人员对烟火药危险特性的认识，有针对性地采取安全管理和预防措施，有效地防止和减少安全事故的发生，提高烟花爆竹生产过程的本质安全水平。只有强制实行本标准，才能更科学地指导安全生产活动，减少安全事故的发生，因此，建议定为强制性标准。

七、标准实施过渡期的建议及依据

建议标准发布后6个月起实施。
八、实施标准的有关政策措施

应及时向烟花爆竹生产企业、安全生产监管部门进行宣贯。

九、强制性国家标准是否需要对外通报的意见和建议
无需对外通报。
十、废止现行有关标准的建议
《烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法》（AQ/T 4124—2014）应同时废止。

十一、涉及专利的有关说明
不涉及专利。
十二、标准所涉及的产品、过程和服务目录
本文件适用于烟花爆竹危险性不明或新用烟火药危险性分类定级。

十三、需要验证的强制性标准，验证报告应作为编制说明的附件
无
十四、其他应予说明的事项。如参考资料、调研记录、工作会议纪要、主要内容解释等
无。
　中华人民共和国应急管理部 发布
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