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前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出。
本文件由全国安全生产标准化技术委员会工贸安全分技术委员会（SAC/TC 288/SC9）归口。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人： 
水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程

1　 范围

本文件规定了水泥工厂煤粉制备系统防火防爆的一般要求和设备设施、安全运行、检修、事故应急处理的要求。

本文件适用于水泥工厂煤粉制备系统防火防爆的安全管理。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GBZ 1 工业企业设计卫生标准

GB 12158 防止静电事故通用导则

GB 13495 消防安全标志

GB 15577 粉尘防爆安全规程

GB/T 29639 生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

GB/T 39800.1 个体防护装备配备规范 第1部分：总则
GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

GB 50140 建筑灭火器配置设计规范

GB 50295 水泥工厂设计规范

GB 50577 水泥工厂职业安全卫生设计规范

AQ 2047 水泥工厂筒型储存库人工清库安全规程

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

煤粉制备系统 pulverized coal preparation system
水泥工厂熟料煅烧所用煤粉的制备系统，主要包括原煤仓、煤磨（立磨或球磨）、选粉机、煤磨除尘器、煤粉仓、煤粉计量和输送等设备设施。

3.2

泄爆阀 explosion relief valve 

当设备设施内部发生爆炸时，用以快速释放爆炸压力的装置。

3.3 

气体灭火系统 gas fire extinguishing system

当煤磨、煤粉仓、煤粉除尘器等有限空间内温度或CO浓度超过设定限值时，向其中喷入二氧化碳或氮气等气体，防止煤粉发生燃烧或爆炸的灭火系统。气体灭火系统有自动控制和手动控制两种形式。

4　 一般要求

4.1 水泥工厂应建立煤粉制备系统防火防爆相关安全管理制度。

4.2 煤粉制备系统岗位人员，必须经过岗位操作规程、隐患排查、紧急救援和事故应急处理等知识的培训，考核合格后方能上岗。

4.3 煤粉制备车间应设置警戒区域，禁止存放易燃易爆物品，未经许可禁止无关人员进入。

4.4 煤粉制备车间应按GB 50016的要求配置足够的消防设备设施，灭火器配置应符合GB 50140的要求，现场和控制室应设置火灾报警装置。消防设备设施应定期检查，并保持完好有效。煤粉制备车间应设置符合GB 13495要求的“禁止烟火”等消防安全警示标志。

4.5 水泥工厂应制定符合GB/T 29639要求的煤粉制备系统防火防爆专项应急预案，并组织相关人员进行培训和演练。

5　 设备设施

5.1 煤粉制备系统设计应符合GB 50016和GB 50116、GB 50295、GB 50577、GB 15577的要求。

5.2 煤磨车间每层平面设置消火栓不少于两个。

5.3 煤磨、选粉机、煤粉仓、煤磨除尘器及进除尘器工艺管道，均应设置泄爆阀。泄爆阀宜选用自动启闭式，安装位置应便于检修，并应避免爆炸后的喷出物喷向控制室、电气设备、电缆桥架、楼梯口和主要通道。 

5.4 煤粉制备系统除尘设备应选用煤磨专用的袋式除尘器，应有防燃、防爆、防雷、防静电及防结露等设施。除尘器进口应设置停电状态下自动动作的快速截断阀，排灰回转下料器应设测速装置。

5.5 煤磨利用烧成系统余热作为烘干热源时，热风进入煤磨前应有调节阀和旋风除尘器（或沉降室）。煤磨烘干热源宜采用窑尾废气余热。

5.6 煤磨进出风管、煤粉仓、煤磨除尘器（进出风管、灰斗）应设置温度监测装置，煤粉仓、煤磨除尘器出风管应设置CO监测装置，并配置温度、CO自动报警装置。在系统运行和检修期间，监测、报警装置均应处于开启状态。

5.7 煤磨、煤粉仓和煤磨除尘器，应设置干粉灭火器和气体自动灭火系统。

5.8 气体自动灭火系统通向各个防护区的气体管道应分别设置控制阀门，控制阀门应集中布置。自动控制系统应设置自动、手动模式转换开关和手动控制阀门；气体灭火系统应设置火灾报警装置。除气体灭火系统关联设备检修作业外，气体灭火系统应始终处于自动控制状态。

5.9 煤粉制备系统爆炸危险区域的电气设备应采用防爆型。

5.10 煤粉制备系统所有设备和管道均应可靠接地。

5.11 煤粉仓锥体斜度应不小于70°，宜设置煤粉外排装置。
6　 安全运行

开机

6.1.1 煤粉制备系统开机前，应对系统进行全面检查，确认生产设备、消防及其他安全防护设施完好，各测点温度、CO浓度正常，具备开机条件。

6.1.2 当煤粉制备系统采用窑头或窑尾废气作为烘干热源时，如果预分解系统进行清堵作业，应先停止煤粉制备系统运行，关闭通往煤磨的热风阀门。

6.1.3 煤磨开机前，应先开启煤磨除尘系统。

运行

6.2.1 水泥工厂应根据煤的品质和煤粉制备系统生产工艺确定合理的运行控制参数。
6.2.2 粉磨烟煤时，入磨气体温度不宜超过260℃，出磨气体、煤粉仓、煤磨除尘器入口气体及灰斗温度不应超过70℃；粉磨无烟煤时，入磨气体温度不宜超过300℃，出磨气体、煤粉仓、煤磨除尘器入口气体及灰斗温度不应超过75℃。

6.2.3 煤粉仓和煤磨除尘器内CO浓度不应超过800ppm。煤粉仓料位宜保持在80%左右。

6.2.4 煤粉制备系统运行过程中应保持良好的气密性，禁止打开设备的检修门、孔。 

巡检

正常生产时，巡检人员应定期对系统进行检查，生产设备、消防及其他安全防护设施应完好，发现参数异常和“跑、冒、滴、漏”现象，应及时处理。巡检人员不应靠近泄爆阀的正前方。

停机

6.4.1 选粉机、除尘器及输送设备停机前，应将其内部煤粉排空。

6.4.2 计划停机3天以上时，应将煤粉仓排空。因故不能排空时，应在仓内煤粉表层铺盖厚度不小于150mm的生料粉，关闭助流气体，定时记录温度、CO浓度及其变化情况。计划停机15天以上时，还应将磨头仓原煤排空。

6.4.3 球磨停止喂煤10分钟后应停机。

6.4.4 煤粉制备系统停机后，应关闭煤磨除尘器的进出口阀门。

7　 检修

一般检修要求

7.1.1 设备检修应在停机状态下进行，并采取设备断电、“挂牌”、“上锁”、专人监护措施。

7.1.2 检修人员应佩戴符合GB/ 39800.1要求的具有防静电的劳动保护用品，静电防护措施应符合GB 12158的要求。

7.1.3 检修使用的照明灯、对讲机、报警器应为防爆型。设备内检修照明电压不应超过12V，宜采用不带电源线的直流照明灯具。

动火作业

7.2.1 在煤粉制备车间进行电焊、气割等动火作业，所有作业人员应参与火灾爆炸等危险有害因素分析，制定相应控制措施，办理危险区域动火作业申请许可。

7.2.2 动火作业现场不得有易燃易爆物品，并应配置足量的灭火器。

7.2.3 进入设备内部动火作业前，应排空设备内部的煤粉或原煤，并清扫干净。

进入设备内部作业

7.3.1 打开煤粉制备系统设备检修门和进入设备内部作业之前，所有作业人员应参与有限空间作业危险有害因素分析，办理有限空间作业申请许可。
7.3.2 检修人员进入原煤仓、煤磨、选粉机、煤粉仓、除尘器等设备，应确保：

​​——关闭入煤磨热风阀，先通风，再检测设备内部的有害气体和氧气浓度，有害气体浓度不超标。当CO气体浓度大于0.0024%，或硫化氢气体浓度大于0.00066%，或氧气浓度低于19.5%时，禁止人员入内。

——关闭气体灭火系统。进入煤磨除尘器内部检修前，应关闭清灰系统气源。

——使用符合GB 39800.1要求的安全帽、防毒口罩、阻燃防护服、焊接手套、防热阻燃鞋，所选用的安全防护用品应具有防静电功能。

——作业过程中，应保持通风，定时或连续监测有害气体浓度、氧气浓度。

——在设备内部连续作业时间不超过30min。当设备内部环境温度超过35℃时，应根据GBZ 1的要求采取局部降温和综合防暑措施，并应减少作业时间。

7.3.3 原煤仓、煤粉仓清仓作业应使用木质等不易产生静电、火花的工具，作业应符合AQ 2047的要求。

7.3.4 检修完毕，确认设备内人员全部撤出、无遗留物品后，方可关闭人孔门。

8　 应急处理

8.1 当煤粉制备系统设备外部发生初起火灾时，应发出报警信号，并利用就近的灭火器灭火。对于电气火灾应采用适用E类火灾的灭火器。火势较大时，应紧急停机，切断系统电源，利用就近的消火栓灭火。

8.2 煤磨、煤粉仓、除尘器设备内部着火时，应紧急停机、关闭进出料阀门和进出口气体阀门，然后启动相应设备的气体灭火系统。

8.3 原煤仓、煤粉仓清仓时，如发现仓内原煤、煤粉自燃，清仓人员应立即撤到仓外，关闭仓顶除尘器入口阀门及配套引风机。在确认仓内无人后，采取灭火措施。
8.4 当煤粉制备系统发生火灾、爆炸事故时，应紧急停车，切断系统电源，采取灭火措施，并启动事故应急预案。火灾扑灭后，打开设备检修门前，应办理有限空间作业许可。

《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》

编 制 说 明

标准编制组

一、工作简况

（一）任务来源

2011年1月26日，国家安全生产监督管理总局委托中国建筑材料集团有限公司编制《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》。中国建筑材料集团有限公司经过综合考虑，将标准编制的具体工作交给合肥水泥研究设计院承担。2011年7月8日，国家安全生产监督管理总局安全监督管理四司与合肥水泥研究设计院（第一参编单位）签订《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》标准起草项目委托协议书。合肥水泥研究设计院在明确标准内容和目的后，组织相关人员成立了标准起草工作组。
（二）主要工作过程

标准起草工作组成立后，明确了工作重点和进度安排，通过行业协会、图书杂志、网站等多种渠道查询信息和收集资料，并对海螺水泥、中联水泥、南方水泥、西南水泥、北方水泥、中材水泥、金隅水泥、拉法基水泥、华润水泥等集团的30余家水泥工厂进行现场调研，收集煤粉制备系统操作规程。调研企业覆盖东北、华北、华东、华中、华南、西北、西南，并充分考虑了不同的企业规模和不同的管理水平。研究了《火力发电厂煤和制粉系统防爆设计技术规程》（DL/T 5203-2005），对两家火力发电厂制粉系统进行了调研。 

2012年10月，标准编制组完成了《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》初稿（第一稿），并征求了中国建材集团下属企业中联水泥、南方水泥、西南水泥、北方水泥的意见，根据意见将初稿进行修改，完成《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》初稿（第二稿）。
2013年3月，标准编制组将《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》初稿（第二稿）小范围内征集海螺水泥、拉法基水泥、华润水泥、中联水泥、南方水泥、西南水泥、北方水泥等企业的意见，以及天津、南京、北京凯盛等水泥设计研究院的意见。
2014年7月～8月，标准编制组根据返回的意见修改，完成了《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》初稿（第三稿）。

2015年1月～2016年1月，在水泥企业、水泥研究设计院、高校等15个单位内进行标准研讨修改，形成了《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》（征求意见稿）。  

2017年5月20日，标准编制工作小组根据原国家安全监管总局发布的标准、规范等文件完成本文件的修改。

2019年10月15日～2019年10月30日，规范性引用文件新版本发布，依据引用文件新要求完成本文件的修订。

2020年11月15日～2020年12月15日，标准编制工作小组依据新发布的标准化工作导则（GB/T 1.1-2020），对本文件格式进行修改。
2021年9月30日，依据应急管理部发布的最新标准、规范，及2021年9月1日实施的《中华人民共和国安全生产法》，完成本文件的修改。

2022年7月15日～2022年8月15日，引用标准、规范的查新工作，完成标准文本的修改，并形成最终《水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全规程》（征求意见稿）。
二、标准制订原则

本标准在编制过程中，遵循以下原则：
1、以国家有关安全生产的法律、法规、标准、规范、政策为依据，符合《中华人民共和国安全生产法》的要求，与水泥行业安全生产相关的规定一致。
2、为确保该项标准适合我国的发展状况，在标准的制定过程中充分考虑我国的国情，吸收我国水泥工厂煤粉制备系统防火防爆安全经验，满足现实工作的要求，适应新的发展形势，体现煤粉制备系统防火防爆的安全措施，具有权威、科学、实用、全面的特点，作为强制性的安全生产行业标准。
3、标准的制定吸收了安全生产监管部门、行业管理部门、水泥工厂、科研设计院所、高校的意见，特别是水泥工厂安全生产负责人和煤粉制备系统操作、检维修人员的意见和建议，充分体现标准的代表性和广泛基础性，具有实际指导意义和可操作性。
4、标准起草工作组成员具有较广泛的代表性，并充分发挥企业在标准制定工作中的重要作用。
三、标准制定的主要技术内容

（一）范围
本安全规程包含了煤粉制备系统中的原煤仓、煤磨、煤粉除尘器、选粉机、煤粉仓、煤粉计量和输送等处相关内容。原煤进厂、原煤堆场、原煤输送、原煤破碎等生产环节危险程度较低，不纳入本规程中。
（三）术语和定义
共归纳了3条其它行业较少用到的水泥行业专有术语，形成统一的解释，以明确其含义和范围，防止产生误解。
3.1 煤粉制备系统
本条定义了煤粉制备系统，明确了系统中的主要生产设备和设施。
3.2 泄爆阀
本条对泄爆阀做出定义，一是指明哪种装置，二是为了在标准中统一名称，煤粉制备系统中的防爆阀、防爆门、泄压门都属于此类装置。
3.3 气体灭火系统

煤粉制备系统中安装的灭火系统，其灭火介质为惰性气体，一般为CO2或N2。根据在线监测的温度和CO浓度信号反馈，在超过目标值时对发生异常情况的有限空间释放惰性气体，预防、控制和消灭火灾。
（四）一般要求
4.1 煤粉制备系统属于水泥工厂中比较容易发生燃烧爆炸生产事故的生产环节。本条要求水泥厂应有煤粉制备系统防火防爆相关安全管理制度，是要求水泥工厂管理者依据本厂的生产工艺和设备实际情况，编制出相应安全生产管理制度，明确生产、巡检、维修、事故应急处理等应遵守的基本规则和程序，避免安全事故的发生。

4.2 由于煤粉制备系统属于燃烧爆炸危险源，对该系统的岗位操作人员提出相关的培训要求，是为了提高岗位人员对该系统的认识，提高岗位人员的安全意识，降低岗位操作人员的危险系数。安全培训可以包括系统操作、安全措施、事故应急处理等知识。

4.3 禁止存放易燃易爆物品，是为了减轻燃烧爆炸事故的严重程度。另外，由于煤粉制备系统的特殊性，对于不了解其操作过程和安全注意事项的无关人员，禁止入内是为了减少事故的发生。

4.4 煤粉制备车间应按照《建筑设计防火规范》的要求，做好防火设计和消防设备设施设计，并在项目实施过程中做到设计、施工、生产“三同时”。煤磨系统的消防灭火装置应定期检查，精心维护，保证其随时可用。避免在发生爆炸或者火灾的时候，相关装置因年久失修或者故障而不起作用。煤粉车间设置“禁止烟火”等消防安全警示标志，是为了在该区域内杜绝外来火源的存在，防止发生燃烧爆炸事故。

4.5 根据《企业安全生产标准化基本规范》（GB/T 33000）的要求，水泥工厂煤粉制备车间属于易燃易爆的高危险性区域，应有防火、防爆专项应急预案。编制应急预案时，结合本厂的具体情况，并应符合《生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则》（GB/T 29639）的要求。

（五）设备设施要求
5.1 本标准虽然是操作规程，但是为了从源头上减小安全事故发生的概率，此处强调了煤粉制备系统在设计建设时就应遵循《建筑设计防火规范》（GB 50016）、《水泥工厂设计规范》（GB 50295）、《水泥工厂职业安全卫生设计规范》（GB 50577）等标准规范，并遵循“三同时”的原则。

5.2 根据GB 50016第8.1.2条，考虑到煤粉制备车间煤粉生产和储存的具体情况，各层都有可燃物，因此各层均应设置室内消火栓。根据《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974第7.4条，室内消火栓的布置应保证每一个防火分区同层有两支水枪的充实水柱同时到达任何部位。  

5.3 由球磨机作粉磨设备组成的煤粉制备系统，煤磨、选粉机、煤粉仓、除尘器都是极易发生爆炸事故的设备设施，必须设置泄爆阀。由立磨作粉磨设备组成的煤粉制备系统，煤磨、煤粉仓、除尘器应安装泄爆阀。泄爆阀选用自动启闭式，是为了设备设施内部发生爆炸冲开阀门泄压后，阀门能自动关闭，避免外界新鲜空气的进入引起二次爆炸等事故。泄爆阀的布置位置应遵循以下原则：一应该避免伤及人员，二应该避免伤及设备设施，三应考虑到检修维护方便。

5.4 煤粉制备系统除尘器不能使用电除尘器，本标准要求煤粉制备系统应该使用煤磨专用袋除尘器，并有防燃、防爆、防雷、防静电及防结露等设施。防结露是为了避免煤粉堆积产生自燃事故。当煤粉制备系统某处发生燃烧爆炸等异常情况时可能会导致系统断电，除尘器进口设置停电状态下自动动作的快速截断阀，一是可以避免系统热风的进入，二可以在气体灭火系统开启时形成惰性环境抑制爆炸发生；三是当在发生爆炸时，限制爆炸危害的区域范围，起到隔爆作用。给回转下料器增加测速装置，是为了在回转下料器停止转动而中控无法观察出来时，及时、直观地掌握下料器的运转情况，以免煤粉堆积堵塞，发生燃烧爆炸事故。

5.5 烧成系统的余热作为烘干热源，在抽出的热风中，有可能含有带火星的飞灰，进磨易引起煤粉燃烧爆炸；另外，带进去的粉尘会造成煤粉热值的下降和灰份的提高，也不利于煤粉的燃烧和传热，故热风进磨前必须进行除尘。除尘设施可选用旋风收尘器或者沉降室。建议采用窑尾废气作为烘干热源，主要是从安全角度考虑，窑尾废气的氧气浓度较窑头废气低。

5.6 温度监控是煤粉制备系统自动化控制的一部分。为了防止进入系统的烘干热风温度过高，需要在煤磨进出风管设置温度监测装置；为了监控煤粉制备系统运行是否正常，内部是否发生了自燃或燃烧现象，应对煤粉仓、煤磨除尘器设置温度监测装置。

煤粉仓、除尘器设备内部煤粉量大，最容易发生煤粉爆炸，是爆炸监控的重点，为了防止CO和煤粉等可燃物达到爆炸极限浓度，需对这两个地方的CO实行实时监测。

5.7 本条中对煤粉制备系统中极易发生燃烧爆炸事故的三个位置，对消防设施提出了重点要求。

5.8 本条规定将通往各密闭空间的惰性气体阀门设置在惰性气瓶室内集中控制，而不应将阀门设置在密闭设备旁，这样是为了灭火人员安全的靠近阀门实行灭火操作。并且，气体灭火系统应与火灾报警装置联锁，一旦发生火灾，能自动启动气体灭火系统。气体灭火系统始终处于自动状态也是出于安全的考虑。

5.9 封闭式厂房内部的电气设备应采用防爆型，主要是出于两点考虑：一是封闭式厂房内部通风差，易造成煤粉聚积，煤粉是导电性粉尘，易使电气设备产生电火花，损坏设备，引发火灾；二是封闭式厂房不利于煤粉混合气体的散发，当发生煤粉泄漏或爆炸喷出时，遇非防爆型电气设备，易造成二次爆炸。考虑到开敞式厂房不易形成爆炸危险环境和在发生燃烧爆炸事故时的严重程度较封闭式厂房小，经过对建设成本和安全性的综合权衡，暂不对开敞式厂房的电气设备作防爆性能要求。

5.10 可靠接地是为了避免系统在运行过程中累积静电或雷电感应导致电火花的产生。另外，有效接地也能避免岗位工人的触电事故。

5.11 本条规定是为了避免煤粉在输送过程中聚集或堵塞，从而引发安全事故。对煤粉仓锥体斜度的要求引用自GB 50577。

（六）安全运行
6.1 开机

6.1.1 检测温度和CO浓度，是为了判断煤粉制备系统内部是否存在自燃的风险。开机之前，若检测到煤粉制备系统内部温度过高或者CO浓度过高，应暂停开机，并检查系统内部，找出温度过高和CO浓度过高的原因，采取措施降低温度和CO浓度，待条件合适后再开机。

6.1.2 预热器系统进行清堵作业时，有可能会造成塌料，高温物料可能会随煤磨取风管道进入煤磨，会造成安全事故。

6.1.3 在煤磨开机之前开启除尘系统，从安全上考虑，主要为了先对系统进行抽风，降低系统中的CO浓度。

6.2 运行

6.2.1 本条款中的参数控制值，是通过广泛收集大量水泥厂的实际生产控制数据统计和分析出来的。各水泥生产企业应根据原煤品质及系统配置的实际情况，在能满足正常生产要求的情况下，以该指标作为参考，制定出适合本企业的控制参数。

6.2.2 本条规定中提出的针对烟煤和无烟煤的温度控制值，只是作为对企业的一个参考和指导。

6.2.3 煤粉制备系统中的CO是由于煤粉的氧化产生的，而这种氧化是放热反应，如果不进行调整，热量集聚后容易引发煤粉自燃或者爆炸，发生安全事故。CO的浓度可以作为衡量系统中煤粉氧化速率的指标。根据调研多家水泥工厂实际操作情况，提出控制指标为800ppm为经验数值，各水泥厂可根据实际情况进行调整。

本条中，要求煤粉仓料位宜保持在80%左右，是为了保障系统稳定运行和减少仓内空气的含量，降低燃烧爆炸风险。

6.2.4 本条规定是为避免外部氧气进入系统内引发燃烧爆炸事故。

6.3 巡检

煤磨车间“跑、冒、滴、漏”的煤粉，若不及时清理，容易积聚引发自燃。巡检人员不应靠近防爆阀的正前方，避免系统内发生爆炸时防爆阀弹出伤人。

6.4 停机

6.4.1 本条中，将除尘器和选粉机等设备设施中的煤粉排空，是为了防止煤粉长期积聚在密闭空间中缓慢氧化，发生自燃或爆炸等危险事故。

6.4.2 煤粉仓中，煤粉比较细，表面积大，氧化速率快，容易自燃，故危险系数高，应及时排空。因故不能排空时，一层生料粉能起到阻隔空气的作用。原煤仓中，原煤含有一定水分，质地较粗，安全性稍好，但若停机时间过长，也有危险，应排空。

6.4.3 本条款中，10分钟是一个大概时间，目的是在于球磨停止喂煤后，应待磨机中的原煤排空后再停机。

6.4.4 煤粉制备系统停机后关闭除尘器进出口阀门，是为了避免外界空气进入系统，加速未排尽煤粉的氧化速度。

（七）检修
7.1 一般检修要求

7.1.1 严禁在系统开机的状态下进行检修，可以减少检修时的安全事故。采取设备断电“挂牌、上锁”，是能量隔离措施，为了避免在检修人员工作时，其它人员合上电源开关，启动设备伤及检修人员。


7.1.2 本条规定了检修人员应佩戴防静电的劳动保护用品和采取相关的防静电措施，目的在于:一是防止由于检修操作引起的静电火花引燃煤粉发生事故，二是防止由静电导致的检修人员触电事故。

7.1.3 使用防爆型的照明灯等电气检修工具，目的在于避免由这些工具产生电火花引燃煤粉。在能导电的设备内部检修时，使用电压不超过12V的灯具，可以有效的避免触电事故的发生。要求照明灯具为不带电源线的直流照明灯具，目的在于避免裸露的带电体和接头，从而避免产生电器短路故障和电火花。

7.2 动火作业

7.2.1 在煤粉制备车间动火作业属于高危作业，执行作业许可制度，便于安全管理，并在中控操作、安全监护、相邻岗位协调、应急准备等方面进行妥善安排。强调所有作业人员要参与火灾爆炸危险有害因素分析，目的在于让每个作业人员都了解本次动火作业的危险因素和安全注意事项，不能让执行作业许可制度变成个别人的手续，而其他人员全然不知。

7.2.2动火作业前，必须先检查作业范围内是否有易燃易爆等危险物品堆放，如有应搬离作业场所或者隔离处理。针对动火作业的具体位置以及工作量的大小，在现场适当布置临时灭火器。动火作业场地要保持清洁，并设安全通道，安全通道不得堆放物品，不得影响安全通道的应急使用。

7.2.3 本条规定在于避免动火作业产生火花落入煤粉中发生燃烧爆炸事故。如果是在球磨机等内部不易完全清空煤粉的地方动火作业，应在尽量清理煤粉后，在可能会掉落电焊火花的位置铺设阻燃板。

7.3 进入设备内部作业

7.3.1 煤粉制备系统的内部存在窒息、爆炸等危险。进入作业高危险性较高，执行有限空间作业许可制度，便于安全管理人员协调和控制。同时强调了所有参与作业的人员都要了解当次作业的危险有害因素，做到人人心中有底，人人遵守作业安全规程。

7.3.2 本条规定了进入煤粉制备系统设备设施内等有限空间时应遵守的有关要求：

（1）关闭煤磨热风阀门是防止热风或有害气体进入磨内伤人。通风是为了排尽有害气体，引入适量氧气，营造适合操作人员工作的环境。

（2）关闭气体灭火系统，是为了防止气体灭火系统因为误操作或者故障引发喷出惰性气体导致设备内部检修人员窒息。在条件允许的情况下，可以关闭气体灭火系统的手动控制阀门。除尘器清灰系统会喷射出清扫气流，一旦误操作，可能会对除尘器内检修人员造成粉尘和窒息伤害。

（3）进入设备内部所穿戴的安全防护用品必须要有防静电功能。

（4）本条规定是为了保证有限空间内部作业人员没有窒息的危险。

（5）有限空间内部作业，由于空间狭小，气流不畅，劳动强度较大，为了保证作业人员的人身安全，限定连续作业时间为不超过30min。

7.3.3 本条规定使用木质等不易产生静电的工具，是为了在清仓过程中，防止产生火花而导致煤粉燃烧爆炸事故。

7.3.4 本条为强调结束有限空间作业的规定程序，防止人员伤亡事故的发生。

（八）事故应急处理
8.1 在采取措施及时的情况下，灭火器能有效处理初起火灾。E类火灾是电气火灾，不能选用水型灭火器，应选择磷酸铵盐干粉灭火器、碳酸氢钠干粉灭火器、卤代烷灭火器或二氧化碳灭火器。对于电气设备或仪表，应尽量选用二氧化碳灭火器，但不得选用装有金属喇叭喷筒的二氧化碳灭火器。火势较大时，应紧急停机，采用附近消火栓灭火，并启动煤粉制备系统火灾应急预案。

8.2 本条规定了煤磨、煤粉仓、除尘器设备内部着火时的临时处理方案。紧急停机，是为了避免火灾爆炸事故程度的加重。关闭进出料阀门和进出口气体阀门，是为了隔离起火区域，防止煤粉和氧气进入起火区域。并立即启动起火区域的气体灭火系统。

8.3 关闭仓顶除尘器入口阀门及配套引风机，为了使煤粉仓内隔绝空气，在缺氧的环境下，防止自燃向更严重的方向发展。

8.4 本条规定了在煤粉制备系统发生了明显的火灾、爆炸事故时，按事故应急预案处理。火灾扑灭后，系统的有限空间内可能还会存在未彻底熄灭的火星，为了防止开启检修门导致新鲜空气进入引发二次火灾爆炸，在开启设备检修门前，应确保火灾彻底扑灭。另外，发生火灾的设备内部也可能存在窒息环境，所以在打开设备检修门前，应执行有限空间作业许可。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度

检索发现，欧盟、美国、日本等发达国家的安全标准中均没有针对水泥行业煤粉制备系统防火防爆的安全技术标准，也没有针对水泥行业煤粉制备系统防火防爆的安全管理标准，主要是执行通用的安全技术或管理标准。

五、与现行有关法律、法规和标准的关系

本标准的制订符合《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国消防法》、《中华人民共和国职业病防治法》、《危险化学品管理条例》等国家有关安全、职业卫生方面法律法规规定。
与其他强制性标准的关系：国家有关安全方面的标准很多，但没有专门针对水泥行业煤粉制备系统防火防爆的安全技术、管理标准。本标准对水泥行业煤粉制备系统防火防爆所涉及的安全、职业卫生等条款，国家、行业有标准的，均采用现行标准；尚无标准的，积极采用国内领先企业的经验和安全技术，吸收现代安全管理和安全技术方法。本标准能够引导水泥行业煤粉制备系统防火防爆安全工作的方向，具有国内先进水平。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
七、标准性质建议

由于本标准为安全生产技术和管理标准，建议本标准为强制性标准。

八、标准实施日期的建议及依据

建议在意见征求和修改完善工作完成后，加快审批和发布工作进度，于2022年下半年完成发布，2023年6月1日起实施，及时为水泥工厂煤粉制备系统的的安全生产工作提供规范和指导。
九、实施标准的有关政策措施
1、水泥工厂设计单位、工程监理单位、工程施工单位、水泥生产企业、安全生产监督管理部门等应严格贯彻执行本规程，落实好各项相关条款，做好水泥工厂煤粉制备系统的防火防爆安全工作。
2、注意收集整理本标准实施后的反馈信息，不断汲取各方的智慧，融合先进的安全技术和方法，使本标准在实践中不断完善、提高。

十、废止现行有关标准的建议

无。


十一、涉及专利的主要说明

无。

十二、标准所涉及的产品、过程和服务目录

无。
十三、其他应予以说明的事项

无。
××××-××-××发布





××××-××-××实施
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