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一、工作简况
（一）任务来源

2020年4月30日，国家标准化管理委员会国标委发﹝2020﹞22号关于下达《室外健身器材的安全  通用要求》等22项强制性国家标准制修订计划的通知下达了该标准的修订计划，计划号：20201874-Q-450。该项目由中华人民共和国应急管理部提出，由全国个体防护装备标准化技术委员会归口，由军事科学院防化研究院负责组织国内专家研制。
（二）协作单位
军事科学院防化研究院、北京市劳动保护科学研究所、中国安全生产科学研究院、3M中国有限公司、常州贝斯莱夫安全设备有限公司等。
（三）主要工作过程

2020年5月到11月，国内外相关标准调研、翻译、整理，标准草案完善补充，重点针对标准框架结构进行内部多次研讨。
2020年12月23日，北京西郊宾馆召开了GB 6220标准修订工作组成立大会暨第一次标准研讨会议。标准牵头单位军事科学院防化研究院杨小兵介绍了标准立项及前期工作情况，常州贝斯莱夫安全设备有限公司陈锡钢总经理重点介绍了长管呼吸器在国内的主要应用，3M公司的欧泽兵重点介绍了长管呼吸器国内外标准和应用，与会专家针对强制性国家标准长管呼吸器的定位、应用与存在的问题进行了深入研讨，初步确定在产品分类中删去自吸式长管呼吸器，并确定了下一步的工作分工与具体研究内容。
2021年2月9日，标准编制组以腾讯会议的形式召开了第二次工作组会议。针对第一次会议后专家的意见和建议对标准进行了补充完善，对标准讨论稿进行了深入探讨，尤其是在产品分类中是否删去自吸式长管呼吸器这一类产品结合国内外标准及国内实际现状进行了细致深入的探讨，与会专家基本同意保留原标准分类方式，保留该类产品。结合前期工作，对下一步工作进行了分工，重点进行产品测试数据收集分析、标准关键技术指标要求与测试方法的梳理，并商请参编企业提供符合GB 6220的产品进行下一步试验验证工作。
2021年3月3日，根据第二次会议专家意见和建议，向所有参编单位发出修改后的最新版本GB 6220讨论稿，征求对具体条款的修改意见和建议，尤其是对是否加入标识、目前分类是否科学合理等关键技术要求提出建议。同时对下一步工作的任务分工进行再次确认。
2021年5月7日，在北京市劳动保护科学研究所组织召开标准修订工作组第三次研讨会，主要针对产品分类问题进行交流探讨。针对产品的分类，前期安排了相关专家对关键的国内外标准进行了梳理，会上依次探讨了国际标准ISO 17420-4:2021 《呼吸防护装备  性能要求  Part 4: 供气式呼吸防护装备》、NIOSH 42 CFR 84 Part J 《长管呼吸器》、EN 14593.1按需供气长管呼吸器、EN 14594连续送风长管呼吸器、EN 138自吸或连续送风长管呼吸器等国外标准中的主要技术内容，确定在新修订的国家标准中应综合借鉴吸收国外标准内容加入总泄漏率这一关键技术要求。重点讨论世界范围内长管呼吸器的分类，对于是否保留自吸式长管呼吸器拟进行问卷调研后综合分析确定是否保留。
2021年5月到10月，标准编制组汇总各类测试数据展开分析，深入探讨标准技术要求细节。编制并不断修改长管呼吸器国家标准GB 6220修订调查问卷，在此基础上开展问卷调查。

2021年11月9日，标准编制组以腾讯会议的形式召开了第四次工作组会议。重点针对GB 6220标准修订问卷调查反馈结果，进行了反馈结果的汇总分析，经探讨确定仍需保留自吸式长管呼吸器，同时对拟加入的总泄漏率的技术要求进行了探讨与确认。
2021年11月20日，标准编制组以腾讯视频会议的形式召开了第五次工作组会议。来自应急管理部、全国个体防护装备标准化技术委员会、军事科学院防化研究院、中国安全生产科学研究院、国家劳动防护用品质量监督检验中心（北京）、中国标准化研究院、中国矿业大学（北京）、北京城市系统工程研究中心等8家涉及产品标准化、检测机构、生产企业、科研机构和最终用户等单位的11名专家出席了会议。中国安全生产科学研究院检测中心相关技术人员参加了会议。会上，首先由军事科学院防化研究院、全国个体防护装备标准化技术委员会呼吸防护装备分委会主任委员杨小兵代表编制组对GB 6220《呼吸防护 长管呼吸器》前期修订工作进展、存在的问题尤其是在标准多年实际应用中遇到的痛点、难点进行了细致的汇报。结合汇报内容，与会专家就其相关问题进行了深入细致的探讨。与会专家对标准编制组的前期工作给予了充分肯定，对下一步的工作给出了具体建议与意见。尤其是各位专家结合自身研究领域的特点，对该标准的具体应用与推广给予了高度关注，建议下一步标准的修订过程中，对于具体场景中该类产品的实际应用必须给与强制要求，并纳入国家层面的执法检查要求中。尤其是应加强与该标准归口管理单位应急管理部的沟通，将该标准列入应急管理部监管的重点行业职业防护要求，加强与日常监管与执法的结合，争取将该标准的相关内容列入日常执法检查。最后，全国个体防护装备标准化技术委员会副秘书长蔡忠强调了本次标准修订的重要意义，指出应结合本次新冠疫情防控过程中防疫标准的国内外标准比对研究得出的经验总结，尤其是结合11月16日国家市场监管总局、应急管理部联合印发的《个体防护装备标准化提升三年专项行动计划（2021-2023年）》相关要求，做好标准的修订工作，重点加强下一步标准修订工作中标准主要技术参数与国际标准的接轨，这对于提升我国行业能力技术水平、增强国内企业的国际竞争力具有十分重要的意义。本次研讨会的反馈意见和建议为标准技术参数的确定与完善以及后期标准的具体应用提供了重要参考，为下一步长管呼吸器国家标准的修订明确了工作方向。
2021年11月24日，强制性国家标准《呼吸防护 长管呼吸器》修订工作组以腾讯视频会议方式召开了第六次会议。来自应急管理部、全国个体防护装备标准化技术委员会、军事科学院防化研究院、中国安全生产科学研究院、国家劳动防护用品质量监督检验中心（北京）、中国标准化研究院、中国矿业大学（北京）、北京城市系统工程研究中心等8家涉及产品标准化、检测机构、生产企业、科研机构和最终用户等单位的16名专家出席了会议。中国安全生产科学研究院检测中心相关技术人员参加了会议。会上，首先由军事科学院防化研究院、全国个体防护装备标准化技术委员会呼吸防护装备分委会主任委员杨小兵代表编制组对GB 6220《呼吸防护 长管呼吸器》前期修订工作进展、存在的问题尤其是在标准多年中实际应用中遇到的痛点、难点进行了细致的汇报。随后来自3M的欧泽兵工程师对GB 6220《呼吸防护 长管呼吸器》中的主要技术要求进行了详细汇报，各位专家结合自身研究领域的特点，对该标准中的具体名词解释与概念定义提出了许多见解，对于低阻过滤器这一产品具体要求提出了若干修改意见，对于长管呼吸器的组成与分类进行了探讨，对于长管呼吸器呼吸阻力进行了讨论，对于报警装置与声强检测装置的距离和检测方法应该进行明确规定，同时标准的修订过程中应该基于现有市场产品情况，加大调研力度，对厂家产品的生产提出相应技术要求。最后，全国个体防护装备标准化技术委员会呼吸防护装备分委会主任委员杨小兵确定了GB 6220《呼吸防护 长管呼吸器》标准的整体架构与具体内容，指出本标准中应根据标准中具体技术要求，确定对应、统一、明确的试验方法。明确了下一步应对国内外相关标准中的相关参数进行分析，应明确标准中具体参数的引用来源与参照依据，加强本标准的科学性与权威性，这对于提升我国行业能力技术水平、具体产品的研发与改进、增强国内企业的国际竞争力具有十分重要的意义。本次研讨会中，根据专家反馈意见和建议明确了相关技术要求与技术参数，为下一步确定标准规定产品的标识与相关标准体系的工作定下了方向。
2021年12月到2022年2月，根据上次研讨会确定的内容，完善形成标准组内的征求意见稿。
2022年2月22日到3月20日，完成标准征求意见稿初稿，先期在组内所有单位进行意见征集，汇总整理反馈的意见，组织专家对反馈回来的意见提出初步处理意见和建议。
2022年3月21，标准编制组以腾讯会议的形式召开了第七次工作组会议。重点针对GB 6220标准组内征求意见稿的反馈意见的处理进行分析与研讨，确定了最终的处理意见，并根据处理意见对下一步的标准修订工作进行了探讨与确认。
2022年4月到5月，根据工作组内部公开征求意见处理研讨会的专家集体处理意见，修改完善标准文本和编制说明，形成最终上报、拟在国家标准委网站公开征求意见的征求意见稿和编制说明。
2022年6月，在国标委网站面向全社会进行标准的意见征求。
（四）主要起草人及其所做工作

本标准修订工作的主要起草人及其单位信息如下：
表1 标准主要起草人及其所在单位信息

	序号
	姓名
	所在单位
	所做工作

	1
	杨小兵
	军事科学院防化研究院
	负责人，标准申报材料的撰写、标准编制的组织、协调及标准总体框架构建、征求意见稿、送审稿、报批稿及其编制说明的撰写

	2
	张明明
	中国安全生产科学研究院
	负责标准中第2、3、4章相关技术要求的修改，参与标准立项及报批文件的审核及上报，参与标准全流程的编写与讨论工作

	3
	宫国卓
	北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所
	负责标准中第5章自吸式长管呼吸器技术要求的补充完善，参与标准全流程的编写与讨论工作

	4
	欧泽兵
	3M中国有限公司
	负责美国长管呼吸器标准技术要求的调研与整理以及连续送风式长管呼吸器技术要求的修改，参与标准修订全过程

	5
	陈锡钢
	常州贝斯莱夫安全设备有限公司
	负责长管呼吸器国内应用调研与问题分析、标准第5章中转换装置及实用性能的修订，重点参与连续送风式长管呼吸器技术要求的修改以及标准修订技术研讨


二、标准编制原则和强制性国家标准主要技术要求的论据
（一）标准编制原则

长管呼吸器是一类在职业作业过程中常见的一类呼吸防护装备，对于保障作业人员生命安全发挥着重要的作用。本标准修订工作遵循“面向市场、服务产业、自主制定”的原则，认真听取相关科研院所、院校的专家、相关产品的生产厂家、使用单位和检验检测单位的意见，并吸收监督管理部门意见，充分考虑我国长管呼吸器的整体状况，确保本标准具有普遍指导意义。

本标准修定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，统筹推进。在标准的编写结构和内容编排等方面依据“标准化工作导则、指南和编写规则”系列标准的要求；在确定本标准主要技术指标时，综合考虑国内生产企业的现状、检测技术的发展，充分体现了标准在技术上的先进性、科学性，经济上的合理性。主要编制原则如下：

1． 科学性

本标准将主要参照ISO 17420系列标准草案、欧洲标准EN 14593-1：2005、EN 14593-2：2005、EN 14594:2005，美国42 CFR 84呼吸器认证标准，新西南AS/NZS 1715-2013等标准，初步拟在现有标准的基础上，将EN 14593-1：2005《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 1: Apparatus with a full mask — Requirements, testing, marking》、EN 14593-2：2005《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 2: Apparatus with a half mask at positive pressure — Requirements, testing, marking》、EN 14594:2005《Respiratory protective devices — Continuous flow compressed air line breathing apparatus — Requirements, testing, marking》三项标准整合修订而成，使得长管呼吸器的技术要求涵盖的产品更全面、试验方法更加科学。

2． 先进性

标准制订坚持面向市场、服务行业的原则。所修订标准适应市场发展需求，满足行业发展，为企业的生产服务，标准将引导企业采用先进科学的产品技术指标及性能试验方法，更好地服务相关产品的生产。同时参照了现行国外先进标准的技术内容，保持了标准技术内容的先进性。
3．协调性

本标准为产品标准，在术语、分类和测试方法上尽可能与现有我国呼吸防护标准体系中的标准相统一，同时尽可能把我国现有市场上流通的产品纳入标准范围，保持与国内现有产品技术现状协调，为后续产品质量提升与技术进步预留一定的空间。

4．适用性

标准制定过程中在参与单位和相关专家的协助下，标准编制组针对长管呼吸器产品在我国的应用环境场所、使用需求和产品现状等进行了广泛的沟通和交流，对使用人员特别是一线使用者的实际需求进行了分析，结合我国长管呼吸器产品多年的实际生产水平和原材料技术质量现状，根据我国长管呼吸器产品实际使用需求，参考了欧洲、美国、ISO等相关国外先进标准；借鉴了GB 2626-2019、GB 2890-2009、GB 30864-2014、GB 38451-2019、GB/T 38228-2019等我国现行的国家标准。根据本标准的任务需要和产品范围，形成了长管呼吸器的核心技术内容。在结合我国国情的情况下，积极采用国际先进标准要求和测试方法，保证标准的适用性和先进性，加快与国际接轨的步伐，以提高国内产品的国际竞争能力。

5．规范性

标准在格式上严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的的结构和起草规则》的要求进行编写。

6．广泛性

认真听取相关专家、生产厂家、经销商、检验检测单位和第三方评估机构等的意见，并积极与监督管理部门沟通，听取相关指导意见，同时充分考虑我国长管呼吸器的整体应用状况，确保修订后的标准具有普遍指导意义。

（二）主要技术要求的依据（包括验证报告、统计数据等）及理由
1. 标准引用情况说明 
本标准所引用标准包括我国国家强制性标准和国家推荐性标准，主要引用方式为将被引标准的测试方法引入标准，明确相关指标测试方式和测试条件及数据处理过程，增强标准的使用一致性。本标准中所引标准基本为相关标准的最新版本，具体引用情况见表2。

表2 标准引用情况表
	序

号
	第一次出现的条款号或

附录号
	类型
	主要内容
	引用文件号/标准号
	引用文件/标准名称
	引用的主要相关内容

	1 
	5.2.9
	技术要求
	低阻过滤器要求（0.15mm）
	NIOSH 42 CFR 84
	呼吸防护
	过滤器过滤粒径要求

	2 
	5.3
	技术要求
	制造商设计最低送气量（MMDF）
	GB 30864-2014
	动力送风过滤式呼吸器
	最小流量要求

	3 
	5.4
	技术要求
	抗高速粒子冲击
	GB 14866-2006
	个人用眼护具技术要求
	抗高速粒子冲击要求

	4 
	
	测试方法
	抗高速粒子冲击
	GB/T 32166.2-2015
	职业眼护具第2部分：测试方法
	抗高速粒子冲击测试

	5 
	5.5
	技术要求
	开放型面罩和送气头罩的要求
	GB 30864-2014
	动力送风过滤式呼吸器； 
	开放型面罩和送气头罩的要求

	6 
	
	测试方法
	噪声、视野、附加功能的测试方法
	GB 30864-2014
	动力送风过滤式呼吸器； 
	噪声、视野、附加功能的测试方法

	7 
	5.7
	技术要求
	总泄漏率
	GB 2890-2009, GB 30864-2014,
EN 138:1994, 
EN 14593-1:2018, EN 14594:2018
	
	总泄漏率技术要求

	8 
	5.11
	技术要求
	送气管抗扭结性能、耐热性能、耐压性能、抗静电性能
	EN 14594-2018;
EN 14593-1:2018
	1）连续供气式长管呼吸器； 2）按需供气式长管呼吸器
	送气管的部分性能

	9 
	6.9.3
	测试方法
	送气管抗扭结性能、耐热性能、耐压性能、抗静电性能的测试
	EN 14594:2018;
EN 14593-1: 2018; GB/T 9572-2013
	1）连续供气式长管呼吸器； 2）按需供气式长管呼吸器； 3）橡胶和塑料软管及软管组合件 电阻和导电性的测定
	测试方法

	10 
	5.15
	技术要求
	阻燃性能
	EN 14594:2018; 
EN 14593-1: 2018
	1）连续供气式长管呼吸器； 2）按需供气式长管呼吸器
	阻燃性能要求


（三）新旧标准技术水平的对比情况（修订标准需填写）
旧标准对于产品的技术要求过于笼统，不同类别产品的技术要求界限不清，尤其是针对产品整体防护性能总泄漏率技术要求缺失，难以有效判定与监管产品质量与促进长管呼吸器产品的健康发展。在GB 6220标准修订工作中，基本思路是重点借鉴了3项国外先进标准EN 14593-1：2005《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 1: Apparatus with a full mask — Requirements, testing, marking》、EN 14593-2：2005《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 2: Apparatus with a half mask at positive pressure — Requirements, testing, marking》、EN 14594:2005《Respiratory protective devices — Continuous flow compressed air line breathing apparatus — Requirements, testing, marking》，同时参考了最新发布的国际标准ISO 17420-4:2021供气式呼吸器和美国联邦法规42 CFR 84中长管呼吸器中的相关技术要求，进行全面系统的梳理、分析，经过多次讨论最终达成基本共识，形成本标准文本。修订后的标准内容更加全面，技术要求完整，测试方法科学、可操作性强，可以更好的满足国内长管呼吸器产品的质量监管，促进行业技术进步。
（四）新旧标准技术内容变化的依据及理由
1 规范性引用文件

在GB 6220-2009基础上，参考EN138，EN14593-1，EN14593-2，EN14594及Niosh标准制定本文件。修改和增补了规范性引用文件如下：

GB/T 1226-2017  一般压力表

GB 2626-2019  呼吸防护 自吸过滤式防颗粒物呼吸器

GB 2890-202X  呼吸防护 过滤式防毒呼吸器

GB/T 12903-2008  个体防护装备 名词术语

GB/T 16556-2007  自给开路式压缩空气呼吸器

GB/T 18664.1-202X  呼吸防护 装备的选择、使用与维护 第1部分：呼吸保护计划
GB/T 23465-2009  呼吸防护用品 实用性能评价

GB/T 31975- 2015  呼吸防护用压缩空气技术要求    

GB 14866-202X  眼面部防护具通用技术规范

2 术语

此次标准修订对术语部分进行了修改和补充，修改及增加了部分术语。

（1）长管呼吸器：参考EN 14593.1、EN 14593.2和EN 14594，修改的英文为air-line respirator with demand valve，“高压送风式长管呼吸器”改为“按需供气式长管呼吸器”；
（2）自吸式长管呼吸器：修改英文描述non-powered air-line respirator；
（3）连续送风式长管呼吸器：参考EN14594修改英文为continuous flow air-line respirator ；
（4）高压送风式长管呼吸器：参考GBT16556，XF124，EN14593.1/2改为“按需供气式长管呼吸器”，英文相应修改为：air-line respirator with demand valve ；
（5）导气管：按GBT12903修改为：呼吸导管，英文相应修改为：breathing hose；
（6）固定带：改为“固定带或腰带”，英文相应修改：straps or belt；
（7）长管：改为“送风管”，英文相应修改：air line，以避免与标准名称混淆；
（8）增加“头罩”9；
（9）肺动阀：参考GB/T 16556，XF124修改为 供气阀，术语3.12；
（10）增加制造商设计最低送风量manufacturer minimum designed flow(MMDF)术语，以对僧风机和流量阀的最小通气量进行规定，术语3.16。
在该部分中，原标准对低压、中压、高压由明确的界定，但该部分的定义在本标准中不同产品实际应用中可能产生差异。此外，GA 124-2013中3.3和3.4对高压部件和中压导气管进行了定义，高压部件定义为“直接承受高压气瓶输出压力的部件”。中压导气管定义为“承受减压器输出压力的导气管”。均没有对其实际压力值进行准确的定义，在实际检测中无法定量化考核。编制组查找相关标准等文献资料，对高压、中压和低压的定义及其具体的压力值进行了论证。具体如下：

（1）    高压、中压和低压分类的界限，对本标准的使用只有参考价值，换句话说，如果删除这三个名词术语，不影响本标准的使用。对本标准的使用有意义的是高压部件、中压部件等名词，因为不同承压部件其技术要求不同。复合气瓶标准（欧标EN 12245和国标GB 28053）和钢质气瓶标准（GB 5099）均未对高、中、低压的界限进行规定。  
（2）   不同行业领域，关于高压、中压和低压的分类不同：

a）气瓶领域，参见GB/T 13005-2011，“气瓶”为公称工作压力≥8 MPa的气瓶；“气瓶”为公称工作压力＜8 MPa的气瓶；无中压气瓶的定义。

b）压力管道领域，低压管道公称压力不超过2.5 MPa，中压管道公称压力4-6.4 MPa，高压管道公称压力10-100 MPa，超高压管道公称压力超过100 MPa 压力。（来源百度）

c）压力容器领域：压力容器的设计压力（p）划分为低压、中压、高压和超高压四个压力等级：低压（代号L），0.1 MPa≤p＜1.6 MPa；中压(代号M) 1.6 MPa≤p＜10.0 MPa；高压(代号H) 10.0 MPa≤p＜100.0 MPa；超高压(代号U) p≥100.0 Mpa。（来源百度）

后经集体讨论后，编制组一致认为基于目前各方无法在该概念上形成共识，因此，本次修订对压力范围的定义暂不确定，此次修订删去了原标准GB 6220-2009中的术语3.12-3.14，压力的具体数值由生产厂商结合客户实际应用情况指导使用。
3 产品的分类和组成

长管呼吸器一般由送气软管、调节阀、呼吸导管、头/面罩、身体佩戴固装置等组成。这类产品按供气形式可分为自吸式长管呼吸器、送风机式长管呼吸器、连续送风式长管呼吸器和按需供气式长管呼吸器等类型。按选配的面罩类型分，长管呼吸器可分为密合型面罩、开放型面罩与送气头罩三类，其中密合型面罩包括半面罩和全面罩，开放型面罩和送风头罩又可统称为松配合型面罩；开放型面罩或送气头罩还可以装备硬质头盔和或硬质面屏，以提供头、眼面部抗机械冲击危害的防护，或者焊接防护。如按照送风效应（即面罩内吸气时的压力），长管呼吸器可分为正压式和负压式。

本标准对长管呼吸器的分类方法与GB 6220-2009保持了一致（见表3）。在本次标准修订过程的初期，修订工作组拟删去技术要求低、产品质量多年未有显著提升的自吸式长管呼吸器。但在后期的问卷调查及后续的专家论证会讨论过程中，基于自吸式长管呼吸器在目前我国市场仍有大量的销售，在某些特定环境条件下如部分受限空间作业场所仍有广泛的应用，考虑到我国产品应用的实际现状，工作组一致同意保留该类产品。但为了提高该类产品使用过程中的安全性，在GB 6220-2009的基础上全面增加了对自吸式长管呼吸器的技术要求。其他类型的长管呼吸器也根据最新国外先进标准中的技术内容进行了补充完善，使技术要求更为全面、完整。

表3中对产品的分类对本文件各部分技术要求的编写也起到了一个整体引领性的作用。在后续的章节中，对于不同类型产品的共性要求，如材料、结构、吸入气体中CO2含量、部件的阻燃性能要求、高低温适应性、面罩和头罩的性能要求及实用性能评价等进行了统一。而对于不同产品类型技术要求存在较大差异的地方，按自吸式长管呼吸器、连续送风式长管呼吸器和按需供气式长管呼吸器三个部分分别编写。

表3 长管呼吸器的分类及组成

	长管呼吸器种类
	系统组成主要部件与次序
	供气气源

	自吸式
	密合型面罩a
	呼吸导管a
	低压送气管a
	低阻过滤器a
	大气

	连续供气式
	密合型面罩开放型面罩或送气头罩a
	呼吸导管a+流量控制阀a
	低压送气管a
	过滤器a
	电动风机a
	大气

	
	
	
	
	
	空压机或压缩空气b
	

	按需供气式
	密合型面罩a
	呼吸导管b+供气阀b
	中压送气管b
	减压器c
	过滤器c
	高压气源c

	所处环境
	工作现场环境
	工作保障环境

	a 承受低压部件 

b 承受中压部件

c 承受高压部件


4 主要技术要求及依据

4. 1
总体技术要求

4.1.1 材料

考虑到对作业环境的适应性和作业的安全性，增加“材料应具有足够的强度和耐热性能”；增加“如在送凤管的出口安装有手动接头，则应包括一个自密封接头，以便在断开连接时封闭压缩空气的供应”，以减少对气源的影响和能源的浪费。
4.1.2 结构

考虑作业者的安全性和逃生要求，增加“自吸式长管的送风管长度不应大约10m，且不可连接两根及以上的送风管。”

4.2 开放性面罩和送气头罩

该技术要求主要是针对连续送风式长管呼吸器的技术要求，因为这两类的产品主要是配合连续送风长管呼吸器来使用。连续送风式长管呼吸器作为长管呼吸器的一个类型，主要有两种结构：
a) 由面罩或头罩、呼吸导管、流量调节阀、腰带（或背具）、送风管等部件组成。此类长管呼吸器以现有的压缩机或动力空气作为气源，气源不是此类长管呼吸器组成部分。

b) 由面罩或头罩、呼吸导管、流量调节阀、腰带（或背具）、送风管和送风机等部件组成。此类长管呼吸器以送风机作为气源，送风机作为系统的一个部件。

对于该类连续送风式长管呼吸器产品的主要技术要求的依据及理由分述如下：
（1）面罩或头罩的技术要求

密合型面罩（半面罩和全面罩的本体）的技术要求采用GB 2890的要求；

送气头罩或开放型面罩如果声称具有对眼部、面部和头部防护功能等本文件要求以外防护功能的（如防机械伤害、非电力辐射等），应满足GB 14866，GB/T 3609.1，GB/T 3609.2和或GB 2811的要求。面罩或头罩的防护面屏强度按GB/T 32166.2-2015进行测试，头盔的性能按GB/T 2812进行测试，与焊接相关的性能要求按GB/T 3609.1，GB/T 3609.2进行测试。

送气头罩或开放型面罩其他性能按实用性能评价要求进行检查。

目前，美国、日本长管呼吸器标准的指标为80 dB(A)，欧标定位75 dB(A)，ISO标准草案目前选择80 dB(A)的指标。为了更好的与国际先进标准接轨，在本标准中拟采用：

1） 噪声指标为80 dB(A)。

2） 应规定为测量时间段内（如30 s）的等效连续声压级Leq。

3） 测试方法采纳欧洲标准，送风机在最高送风量设置（若适用）。

4） 方法中应采用国内的对应标准，包括：

GB/T 2428-1998《成年人头面部尺寸》，该标准定义了本标准规定的噪声测量点“耳屏点”的位置，参见图1。
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图 1   耳部侧视图
长管呼吸器的头戴部分的总质量不应超过1.5Kg，与GB 30864对头戴部分的重量要求保持一致。

面罩或头罩的视窗的透光率应不低于85%，与GB 14866对无色镜片的透光率要求保持一致，测试方法采用GB/T 32166.2-2015方法。
（2）送风机的技术要求

送风机作为送风机式长管呼吸器的重要组成部分，其性能对长管呼吸器的防护性能有直接影响。本文件提高了送风机的最小送风量MMDF要求，MMDF要求与GB30864保持一致。送风机风压不再要求，限定风压并不能保证面罩或头罩内的正压，应以IL来进行限定，以增加作业者的安全性。

基于安全考虑，送风机可以选择双电源供电模式（交流电和或内置电池）。如适用双电源供电，在外接电源出现故障时，应能自动切换到内置电池供电，并发出已切换到电池供电的警示。警示信号应包括声音和光信号。

送风机运行可靠性测试采用GB30864方法。

（3）呼吸导管

为增强安全性能，增加对呼吸导管的抗扭结性能和抗挤压性能，以保证在极端情况下的供气能力，降低安全风险。性能要求及测试方法参考EN14594要求。

4.3 总泄漏率

使用呼吸器后，使用者仍然可能会少量接触到空气污染物，污染物可以经面罩或头罩和使用者脸部接触的缝隙泄露进入面罩或头罩，或者通过连接部件、呼气阀或管路等的泄露进去，即便是正压式呼吸器，泄露也是存在的，因此，泄漏率是所有类型呼吸器都有的一项重要安全性指标。 

泄漏率是长管呼吸器“整体防护能力”的评价指标。对呼吸器泄漏率的测量，通常是在真人佩戴整套呼吸器状态下完成的，通过测量呼吸器面罩内外检测试剂（颗粒物）的浓度比，评价呼吸器降低空气污染物浓度的水平。

本文件对各类长管呼吸器的泄漏率指标的确定，参考了两方面因素。首先是我国标准对各类型呼吸器的指定防护因数（APF）的要求，APF是呼吸器在实际使用中，预计能降空气污染物浓度降低的倍数，由GB/T 18664-2002规定，如配密合型全面罩的呼吸器，正压式产品的APF为1000，负压式APF为100。当把泄漏率取倒数时，就能计算呼吸器的防护因数（Protection Factor，PF）。PF是在实验室条件下，短时间测量的结果，考虑到实际作业条件的复杂性，和持续的时间，PF理应比APF高。其次，在关键的安全性能要求方面，本标准对泄漏率要求不应低于国外标准，具体数值见表4。

表4 本标准对各类长管呼吸器泄漏率的要求

	类别
	面罩或头罩类型
	泄漏率 % 
	PF

	自吸式
	全面罩
	0.05
	2000

	连续送气式
	半面罩
	0.5
	200

	
	全面罩
	0.05
	2000

	
	开放型面罩
	0.5
	200

	
	送气头罩
	0.05
	2000

	按需供气式
	全面罩
	0.05
	2000

	注：测试过程中应将长管呼吸器处于工作现场环境的部分放入测试仓内。


本标准的IL测试方法，一方面采纳了欧标要求密合型面罩在正常使用状态下的测试的要求，也借鉴了ISO标准草案中，采用以测试者为单位评价泄漏率的方法，未使用欧标的以动作为单位的方法。因为，以不同受试者的每个测试动作，作为评价泄漏率的测试单元，彼此之间存在不可比性，因为评价中是以受试者个体作为观察的单元，受试者每次佩戴后，要做一系列动作，每个动作缺少独立性，反而是每个个体的泄漏率结果具有这种独立性。因此，本标准采纳了，依据每个受试者的总体IL结果，评价泄漏率的方法，这样做较为科学、合理。
4.4 制造商设计最低送气量（MMDF）

长管呼吸器是一类隔绝式呼吸防护装备，安全性指标是其基本技术要求，为此本次修订加入了该技术指标，技术指标参数的具体数值参考了GB 30864-2014的具体值：连续送风式长管呼吸器单个面罩或头罩的实际送气量，使用密合型面罩不应低于95 L/min，使用开放型面罩或送气头罩不应低于120 L/min。制造商设计的最低送气量（MMDF）不应低于上述要求。
4.5 呼吸阻力

呼吸阻力是呼吸防护装备基本技术指标中非常重要的一类使用性能指标，直接关系到使用者的佩戴舒适性感受，对使用者的作业时间会产生较大的影响。因此，该值的确定应充分考虑各类产品的实际结构特点与可能的使用状况，科学、合理的确定其技术参数。本次标准修订工作，标准工作组查阅了国外大量标准文献，综合考虑了国外先进标准中的技术要求，同时结合旧版标准中规定的数值，提出如表5的呼吸阻力技术要求。
表5 长管呼吸器呼吸阻力技术要求
	类别
	面罩或头罩类型
	吸气阻力，Pa
	呼气阻力，Pa

	自吸式
	全面罩
	≥-300, ≤300
	≤1000

	连续送气式
	半面罩
	≤450
	≤1000

	
	全面罩
	≤450
	≤1000

	
	开放型面罩
	面罩或头罩内压力应大于0
	≤ 500

	
	送气头罩
	
	

	按需供气式
	全面罩
	面罩内正压不大于500
	≤700


4.6 送气管

为了区别于现有动力送风过滤式呼吸器的送风管，结合长管呼吸器的结构特点，将原术语“送风管”改为“送气管”。

中压送气管的长度较长，输送的可呼吸空气如因外力导致发生中断，会导致严重后果甚至危及使用者的生命，对于送气管的技术要求，此次修订重点参考了欧洲标准EN14593-1：2018 4.14、EN14594：2018 5.13中对于送气管的技术要求，重新梳理并补充完善GB 6220-2009 5.3、5.4.7等与送气管相关技术要求，新增加抗扭结、抗挤压、柔韧性、耐热性和耐压力等机械参数要求。以保证中压送气管具有足够的机械强度，能够抵御外界可能的机械冲击。

长管呼吸器用于有爆炸风险的环境中时，中压送风管的长度会导致区域跨度大，在作业现场会存在较强的静电聚集风险，因此，在标准中新增加抗静电特性要求以适应需要有抗静电要求的场所，规定送风管的绝缘电阻范围为103Ω到108Ω之间。

送气管的具体技术要求如下：

a) 送气管应气密，并能够抵抗外界液体的渗透。

b) 柔韧性。当加压到声称的最大工作压力时，送气管应能够绕着直径为300mm的卷筒绕一圈。

c) 抗扭结性能:

1) 将低压送气管布置成园角半径为10 mm直角，并夹紧一端，空气流量的减少不应大于50%。

2) 将中压送气管保持标准近圆形环路，并从这个环路形成螺旋时所测得的流量与管道为直管和无应力时的测量值相比，空气流量的减少不应大于50%。

d) 送气管的抗挤压性能按照 6.9.2测试，对送气管施加表6规定的径向力，空气流量的减少不应大于50%。

表6 送气管抗挤压性能测试要求

	类别
	径向力（N）

	中压送气管
	1000

	低压送气管
	250


e) 若送气管声称具备耐热性能，其耐热性能按照6.9.3进行测试，并应按照7.4 d）进行标记，测试时送气管外表面与发热物体表面、沸水直接接触时不得有损坏或失效迹象。经送气管送出的空气质量不会受到显著影响，应满足GB/T 31975-2015规定的空气质量要求；

f) 送气管的耐压性能。送气管（含连接件）应能承受持续时间15 min，2倍声称工作压力或3 MPa的压力。在连接气源加压到指定压力并保持15min，泄压后目视检查。

g) 若送气管声称具备抗静电性能，其抗静电性能按照GB/T 9572-2013进行测试，送气管电阻应大于103Ω且小于108Ω，并应按照 7.3 e）进行标记。

h) 压缩空气送气管应包括一个可用于在断开连接时封闭压缩空气供应的自密封接头。

4.7  连接强度
连接强度是长管呼吸器中的一项重要的使用性能指标，考察各个连接部位在不同拉力作用下的表现。其中，包括呼吸导管或供气阀的连接强度，供气管与流量调节法质检的连接强度，以及供气管、腰带（或背具）和连接件之间的连接强度等。
GB 6220-2009要求长管的抗拉强度不小于1000N。本文件细化为腰带（或背具）的抗拉强度，应不低于1000N；增加对送风管的抗拉伸强度要求，应不低于1000N；性能要求及测试参考GB 6220-2009及EN 14594要求。这些所有的连接强度的要求统一整合到修订的标准的5.12节中。

4.8  流量控制阀

新增连续送风式长管呼吸器流量控制阀及其要求。流量阀无论如何调节均不会低于制造商设计的最小通气量，以保证作业者供气量需求；其次用于密合型面罩的流量控制阀在最小开度时，通气量应不低于95 L/min；用于开放型面罩或送气头罩的流量阀在最小开度时，通气流量应不低于120 L/min。性能指标参考EN 14594要求，流量限值参考GB 30864要求。

4.9 部件阻燃性能

对于在特殊环境条件下使用的长管呼吸器，增加了阻燃性能要求。增加此项要求的目的是为了增加作业者的安全性。

对于暴露于火焰或高温物体的长管呼吸器部件，从火焰中移开后，不应燃烧；如果燃烧，续燃时间不得超过5s。部件在试验后可能有变形，仍应保持气密，符合呼吸阻力要求，不应出现供气中断现象。

4.10 供气阀（肺动阀）

编制组参考国外标准EN 14593-1:2018 Respiratory protective device – Compressed air line breathing apparatus with demand valve- Part 1: Apparatus with a full mask- Requirements, testing, marking中的技术要求，引用了GB/T 16556-2007 自给开路式压缩空气呼吸器标准中的技术要求，提出了本标准的技术要求。

4.11 移动压缩空气供气系统
将原标准中的“高压部件性能要求”更换为“移动压缩空气供气装置”，与世界通用叫法保持一致，增强了标准的协调性，便于将来标准的互认与产品在世界范围内的流通。本节内容根据国外标准的技术要求，将该系统重点分为减压器、压力表、高压气源、高压部件、低压警示装置等组件，对每个组件参照国外标准要求，同时借鉴我国呼吸防护装备体系中的GB/T 16556-2007等相关标准，提出了具体的技术要求，既与现有标准要求相协调，又与国外标准要求基本保持一致。如对高压部件、低压警示装置和转换装置的技术要求，基本保持了与我国现有标准GB/T 16556-2007自给开路式压缩空气呼吸器、GB 38451-2019 呼吸防护 自给开路式压缩空气逃生呼吸器等保持一致。
（1）减压器

编制组引用了GB/T 16556-2007 自给开路式压缩空气呼吸器和XF 124-2013 正压式消防空气呼吸器标准中的技术要求，提出了本标准的技术要求。

在本标准中新增加了针对减压器在30 MPa-2 MPa范围内，输出压力的要求。此压力范围是高压气源的主要有效供给范围。参考国内消防行业标准XF 124-2013，要求减压器输出压力在制造商的设计范围内。

新增加减压器安全阀的开启压力要求，按照行业内的经验及制造工艺水平。参考XF 124-2013和标准的规定。要求减压器最大输出压力设定为110%-170%，同时规定减压器安全阀的关闭压力应小于减压器的设计输出压力。

原标准中已对减压器安全阀的空气通过流量，以及减压器安全阀开启时的呼吸阻力做出要求，修订时未新增其他要求。

综合上述分析可以看出，本标准中规定的减压器相关要求等基本条件，不仅与XF 124-2013一致，也与国外标准相当，经过标准编制组和相关制造厂商的验证，国内外市场上的相关产品也都能完全满足要求，体现了新标准的先进性和可行性。
（2）压力表

编制组引用了GB/T 16556-2007 自给开路式压缩空气呼吸器和 XF 1261-2015 长管空气呼吸器标准中的技术要求，提出了本标准的技术要求。

按照长管呼吸器的工作场景，结合对应的安全管理规定和制造商的用户说明书要求，在实际的作业环境中使用长管呼吸器时，需要一位安全人员以保证作业人员的安全，此时中压压力表可以便于安全人员时刻关注长管呼吸的运行情况，及时发现意外情况并采取相应的措施。因此此次修订新增加了呼吸器中压压力表的要求，同时区分气路的中压部分和高压部分的不同要求。

原标准对压力表的精度等级要求为2.5级，随着国内压力表制造工艺水平的进步，并综合统计国内制造商实际使用的压力表精度等级。参考欧洲EN 137-2006标准中规定压力表最低精度等级不低于EN 837-1中1.6级的规定。将中压及高压压力表的精度等级调整到符合GB 1226中规定的1.6级。
（3）高压气源
编制组引用了GB/T16556-2007 自给开路式压缩空气呼吸器、XF 124-2013 正压式消防空气呼吸器和 XF1261-2015 长管空气呼吸器标准中的技术要求，提出了本标准的技术要求。

高压气源作为按需供气式长管呼吸器中气源的供应方式，为了满足国内用户的选用需求，通常采用钢质气瓶和复合气瓶，它们分别需要符合对应的国家标准GB5099和GB/T28053的规定。其中复合气瓶的型号以气瓶公称容量6.8L和9L，工作压力为30MPa为最常见。因此在标准条款中推荐这两种型号的复合气瓶。

气瓶阀的技术要求与GB/T 16556 的要求一致，可以确保气瓶与瓶阀组合安装后能够有效地提供高压气源。同时气瓶阀的安全性能、连接螺纹等与正压式空气呼吸器用气瓶采用相同的技术要求，可以满足气瓶的通用性，实现完全性、经济性、实用性有机结合。

当使用外供气源无法使用或者出现故障时，为了保证作业人员安全撤离，对需要配置逃生气瓶供气式长管呼吸器，其逃生气瓶应符合GB/T 28053的规定，公称工作压力为30MPa,公称容积不应小于2 L。选用小容量的气瓶，体积小巧，便于携带，同时所储存的空气量足以应对逃生撤离。
（4）高压部件

编制组引用了XF 124-2013 正压式消防空气呼吸器的技术要求，提出了本标准的技术要求：测试高压部件的耐压性能，承受高压的金属部件应能至少承受1.5倍气瓶工作压力，非金属部件至少承受2倍气瓶工作压力。

除气瓶外的其他高压部件，大致与空气呼吸器所用的材料相同，因此引用XF124标准中技术要求能够完全满足本标准的要求。

（5）转换装置
编制组参考国外标准EN 14593-1:2018 Respiratory protective device – Compressed air line breathing apparatus with demand valve- Part 1: Apparatus with a full mask- Requirements, testing, marking中的技术要求，结合XF1261-2015 长管空气呼吸器标准中的技术要求，提出了本标准的技术要求。

只有在能与正压式消防空气呼吸器或者自给开路式压缩空气呼吸器配合使用的按需供气式长管呼吸器才必须配有转换装置。

通过市场调研，凡是需要使用此类产品的用户，其应用场所有可能存在潜在的立刻危害生命或健康（ IDLH）的风险，考虑到使用的安全性，应当使用自动转换，切换供气气源。

4.12 实用性能评价

呼吸防护装备的实用性能是模拟实际使用状况下对产品综合性能的非常重要的评估。实用性能评价所关注的产品性能，是那些仪器设备无法测试的内容，如佩戴感受、整体操控感受、操作和使用便利性感受、视觉感受、呼吸舒适度感受、重量分布均衡性的感受等等，这些性能也是非常重要的。实用性能评价，使用GB/T 23465-2009所规定的方法，由受试者佩戴整套长管呼吸器，模拟实际应用状态下的一些典型动作体验使用，提供主观性评价。因此本次修订增加了对产品的实用性能评价，具体的方法采用GB/T 23465-2009来开展。
此外，在新修订的标准中，还增加了制造商应提高的信息等内容。整体的测试方法与原标准GB 6220-2009相比，增加了很多定量的测试方法，可以很好的评价长管呼吸器相应技术要求的符合性水平。

三、与有关法律、行政法规和其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的制定情况

（一）有关法律、行政法规和其他强制性标准的关系

本标准的制定符合《中华人民共和国标准化法》和《中华人民共和国标准化法实施条例》的精神。《中华人民共和国安全生产法》规定用人单位必须为现场作业劳动者提供符合国家标准的防护用品。过滤式逃生呼吸器是在作业现场发生意外事故或紧急情况时，用于保护现场作业人员的一类重要的个人防护用品，需要有统一的技术规范，因而，本标准是贯彻实施相关国家法律法规的技术基础，满足国家对相关产品的质量监督管理需要。

我国现有呼吸防护装备标准体系中，针对自吸过滤式防护装备产品有GB 2626-2019《呼吸防护 自吸过滤式防颗粒物呼吸器》、GB 2890-2009《呼吸防护 自吸过滤式防毒面具》和GB 30864-2014《呼吸防护  动力送风过滤式呼吸器》三个标准，均为强制性国家标准。但三个标准的应用范围是不同的，只是针对过滤式呼吸防护产品，例如GB 2626-2019仅针对的是自吸过滤式防颗粒物呼吸器；GB 2890-2009仅针对的是自吸过滤式防毒面具；GB 30864-2014针对动力送风过滤式呼吸器；这三个相互独立，均不是面向隔绝式的呼吸防护用品，无法应用于高浓度污染物的防护。本标准作为隔绝式呼吸防护装备中的一类重点产品，在职业防护领域有着广泛的应用，在修订中很好保持了技术内容与已有强制性标准的一致性与协调性，同时也考虑了与现有呼吸防护装备标准体系中部分推荐性标准的协调性。
因此，本次修订的GB 6220产品标准与我国现有有关法律、行政法规和其他强制性标准具有较好的一致性与协调性，修订后的标准技术内容先进，与现有的标准体系相结合，可有效支撑相关法律法规的落地实施。
（二）配套推荐性标准的制定情况

与本标准配套的推荐性测试方法标准，GB/T 23465-2009《呼吸防护用品 实用性能评价》等已经实施多年，能够满足新修订的长管呼吸器标准的技术要求。对于部分缺失的呼吸防护装备通用测试方法标准，已列入应急管理部十四五标准规划，将依次有序推荐相关标准的制修订工作。
四、与国际标准化组织、其他国家或者地区有关法律法规和标准的比对分析
（一）采标情况
无。
（二）与国际、国外有关法律法规和标准对比情况 
本次修订主要借鉴参照了ISO 17420-4:2021、欧洲标准EN 138:1994、EN 14593-1:2018、EN 14593-2:2005、EN 14594:2018、美国42 CFR 84呼吸器认证法规、澳大利亚/新西兰AS/NZS 1715-2013标准等。国外关于长管呼吸器的标准各自自成体系，各不相同。例如在国际标准化组织ISO中，长管呼吸器作为一部分内容包含在国际标准ISO 17420-4:2021 Respiratory protective devices — Performance requirements  — Part 4：Requirements for supplied breathable gas RPD中，该标准还包括自携气开路式压缩空气呼吸器即SCBA产品；在美国联邦法规42 CFR 84中，将所有的呼吸防护装备产品技术要求整合成一个大的体系来作为强制性认证要求，长管呼吸器仅是作为其第J部分的内容；澳大利亚/新西兰AS/NZS 1715-2013标准与美标类似，长管呼吸器仅是其中一个章节的内容；在欧洲，将长管呼吸器分为四个产品标准，每类产品还进行了分级分类，如EN 138:1994 Respiratory protective device – Fresh air hose breathing apparaturs for use with full face mask, half mask or mouthpiece assembly - Requirements, testing, marking规定了自吸或动力送风式长管呼吸器、EN 14593-1:2018《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 1: Apparatus with a full mask — Requirements, testing, marking》规定了全面罩连续供气式以及按需供气式长管呼吸器、EN 14593-2:2005《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 2: Apparatus with a half mask at positive pressure — Requirements, testing, marking》规定了半面罩连续供气式以及按需供气式长管呼吸器、EN 14594:2018《Respiratory protective devices — Continuous flow compressed air line breathing apparatus — Requirements, testing, marking》规定了连续供气式长管呼吸器的技术要求。

本次修订工作是在GB 6220-2009的基础上，将EN 138:1994 Respiratory protective device – Fresh air hose breathing apparaturs for use with full face mask, half mask or mouthpiece assembly - Requirements, testing, marking、EN 14593-1:2018《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 1: Apparatus with a full mask — Requirements, testing, marking》、EN 14593-2:2005《Respiratory protective devices — Compressed air line breathing apparatus with demand valve — Part 2: Apparatus with a half mask at positive pressure — Requirements, testing, marking》、EN 14594:2018《Respiratory protective devices — Continuous flow compressed air line breathing apparatus — Requirements, testing, marking》四项标准进行整合，删除了部分市场上使用很少的长管呼吸器产品的技术要求，使得长管呼吸器的技术要求涵盖的产品更科学、试验方法更具可操作性。修订后的标准规定的长管呼吸器相关技术要求基本达到与国际国外同类先进标准处于同等技术水平，为我国相关产品出口、走向世界提供了技术支撑。
五、重大分歧意见的处理经过和依据

    无。
六、强制性国家标准自发布日期至实施日期之间的过渡期的建议及理由

（一）过渡期建议及理由（实施标准需要的技术改造、成本投入、老旧产品退出市场时间等）

本标准虽为新修订的标准，实施新标准需要改造现有的生产工艺及相关技术，在质量控制和检测设备方面需要增加部分成本投入，尤其是对于检测机构，需要对部分检测设备设施改造或购置调试。建议自发布日期至实施日期之间的过渡期内加强对相应生产企业、检测机构以及监督执法部门的技术指导，积极组织标准宣贯，尽量减小成本投入，为符合标准的产品进入市场留出相应的过渡时间。尤其是本次标准修订的技术内容较多，与原标准相比标准框架和技术要求变动较大，因此，建议新标准的过渡期为12个月，为标准相关方留出充分的过渡时间。

建议本标准修订版正式颁布实施后，有关部门应加强新标准的宣贯与理解，在长管呼吸器的研制、产生、配备、使用、维护及部门执法等过程中严格执行本标准。本标准还适用于长管呼吸器的检测、评价等，建议将该类产品列入国家产品质量监督抽查目录之中，作为产品质量监督抽查结果判定的基本依据。

（二）实施标准可能产生的社会和经济影响等

我国每年大概有8000万的劳动者接触到普通防毒面具，这些作业人员有一部分在实际工作中的环境污染浓度实际超过自吸过滤式防毒面具的防护能力，应配备长管呼吸器类产品。此外，根据国内外厂家在国内的产品销售初步估算，我国长管呼吸器的实际使用数量及价格如下：自吸式长管呼吸器预估市场需求2000套，大约在1000元/套，共计200万；连续送气式长管呼吸器预估市场需求8000套，国外产品大约10000元/套，国内产品约2000元/套，国内国外产品各按4000套计算共计4800万；按需供气式长管呼吸器，由于还包括气瓶，移动推车，供气管及呼吸器一整套系统组合，整套单价在30000元，预估市场需求10000套。特殊长管供气系统解决方案，市场需求10000万元。这样预估有4.5亿的市场，外加耗材约20%，再加1个亿。市场总量估计在5.5亿左右。而且随着长管呼吸器的普及，该市场份额还会进一步增大。强制性国家标准长管呼吸器的发布与实施，对于保护职业作业人员的生命安全与身体健康可以提供坚实的技术支撑，经济效益显著。
在社会影响方面，修订后的标准对长管呼吸器建立了最基本的防护要求，为防护产品制造企业扩展、提升产品的相关性能和应用市场，提供了较大的发展空间，利于产业的健康和持续发展；新标准基本与国际先进标准取得了一致，做到在技术上接轨，也为国内产品进入国际市场清除了技术障碍，为我国产品在性能和质量上的全面进步打下了基础，可有效引领我国该类产品的发展方向。同时，新标准规定的产品在防护能力水平上不低于国外产品，将更好地为安全生产服务，为市场监管和用户正确选择提供可靠的技术依据，有效保护广大劳动者的生命安全与身体健康。

七、实施强制性国家标准有关的政策措施（包括实施监督管理部门以及对违反强制性国家标准的行为进行处理的有关法律、行政法规、部门规章依据等）

（一）实施监督管理部门

中华人民共和国县级及以上应急管理部门。

（二）对违反强制性国家标准的行为进行处理的有关法律、行政法规、部门规章依据等

《中华人民共和国安全生产法》第九十九条规定：“生产经营单位有下列行为之一的，责令限期改正，处五万元以下的罚款；逾期未改正的，处五万元以上二十万元以下的罚款，对其直接负责的主管人员和其他直接责任人员处一万元以上二万元以下的罚款；情节严重的，责令停产停业整顿；构成犯罪的，依照刑法有关规定追究刑事责任:…（五）未为从业人员提供符合国家标准或者行业标准的劳动防护用品的”。
《中华人民共和国标准化法》第三十六条规定：“生产、销售、进口产品或者提供服务不符合强制性标准，或者企业生产的产品、提供的服务不符合其公开标准的技术要求的，依法承担民事责任。”第三十七条规定：“生产、销售、进口产品或者提供服务不符合强制性标准的，依照《中华人民共和国产品质量法》《中华人民共和国进出口商品检验法》《中华人民共和国消费者权益保护法》等法律、行政法规的规定查处，记入信用记录，并依照有关法律、行政法规的规定予以公示；构成犯罪的，依法追究刑事责任。”
《关于进一步加强安全帽等特种劳动防护用品监督管理工作的通知》中规定：“对特种劳动防护用品生产、销售和使用单位的监督检查，对发现的问题要严格依照相关法律法规处罚，对问题突出的生产、销售、使用单位要进行约谈，并公开曝光。”“对未使用符合国家或行业标准的特种劳动防护用品，特种劳动防护用品进入现场前未经查验或查验不合格即投入使用，因特种劳动防护用品管理混乱给作业人员带来事故伤害及职业危害的责任单位和责任人，依法追究相关责任。”
八、是否需要对外通报的建议及理由（通报与否均应说明理由）

本标准为强制性国家标准，属于技术性法规，应对外通报，具体理由如下：

1、促进标准技术交流：国际范围内，长管呼吸器是使用量较广的一类呼吸防护装备产品，各主要经济体均有相应的标准，对外通报有助于各国了解我国长管呼吸器的技术要求和质量水平，促进国内外技术交流。

2、促进产品技术提升：新版GB 6220在原2009版基础上，主要参考了EN 14593-1:2018、EN 14593-2:2005、EN 14594:2018、EN 138:1994、IS0 17420-4:2021标准和美国联邦法规42 CFR 84，以及我国应用实际需要进行对部分技术要求进行了完善，部分内容不同于上述国外标准。

目前我国是长管呼吸器产品的生产与使用大国，本次标准修订后，我国长管呼吸器产品主要技术指标与欧盟地区基本一致，有助于进一步提升我国相关产品的技术水平，同时标准通报有助于各国了解我国长管呼吸器产品的质量要求，促进我国产品的技术能力提升。
3、助力国内国外双循环：标准通报有助于将国外先进产品引入我国市场，同时助力我国长管呼吸器产品进入国际市场、走向世界舞台，通过国内国际双循环体系，在实际应用中不断提升我国长管呼吸器产品的技术水平，最大程度的保护职业人员的生命安全与身体健康。

九、废止现行有关标准的建议

本标准是对GB 6220-2009的修订，建议新标准实施之日同时废止旧标准，建议实施过渡期为12个月。

十、涉及专利的有关说明

无。

十一、强制性国家标准所涉及的产品、过程和服务目录

本标准为产品标准，涉及长管呼吸器及其配套产品，如密合型面罩、头罩、送气管等。

十二、其他应予以说明的事项

根据《中共北京市委机构编制委员会关于北京市科学技术研究院及所属事业单位改革有关事项的批复》京编委[2021]117号文件要求，2021年8月10日起，原“北京市劳动保护科学研究所”变更登记为“北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所”，更名后，单位性质、从属关系、机构规格、业务主体和法律关系不变，更名前的所有业务由北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所统一管理，原签订的合同继续有效，原有的业务关系和相关服务承诺保持不变。
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