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前  言

本标准为推荐性标准。

本标准用于规范金属非金属地下矿山紧急避险系统的建设、维护和管理。

——补充了必要的术语和定义，如：普通型紧急避险设施、防水紧急避险设施（见第3章）；

——调整了紧急避险系统建设内容的顺序，与术语和定义中的紧急避险系统的定义相呼应（见4.1）；

——按照紧急避险系统建设中的4个内容，增加井下避灾路线的标识建设的相关要求（见4.4）；
——对原4.6条进行了细化，规定了就近撤到紧急避险设施的情况（见4.5）；

——删除原4.7条紧急避险设施的额定防护时间不低于96h的规定；

——按照紧急避险系统建设中的4个内容，增加科学制定应急预案的相关要求（见4.8）；

——对紧急避险设施的设置要求进行了修订，更加符合实际操作（见5.3）；

——对避灾硐室技术要求进行了修订（见第6章）；

——对救生舱技术要求进行了修订（见第7章）；

——增加井下避灾路线图应根据矿井生产情况的变化进行修改（见8.1）；

——增加将紧急避险发现的问题及处理情况进行记录存档的要求（见8.2）；

——增加自救器应定期检查和维护，确保能正常使用（见8.3）；

——增加避灾硐室应保持常开状态，确保灾变时人员可以及时进入（见8.5）。

本标准由中华人民共和国应急管理部提出并归口。

本标准主编单位：中煤科工集团重庆研究院有限公司

本标准参编单位：中国安全生产科学研究院、中国恩菲工程技术有限公司、北京矿冶科技集团有限公司、山东科技大学。

本标准主要起草人：朱丕凯、刘育明、谢旭阳、付士根、司荣军、牟声远、梅国栋、史先峰、王者鹏、马斌、曹恒将、赵井清、赵志刚。

金属非金属地下矿山紧急避险系统建设规范

1  范围
本标准规定了金属非金属地下矿山紧急避险系统的建设、维护和管理要求。

本标准不适用于与煤共生、伴生的金属非金属地下矿山。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 16423  金属非金属矿山安全规程
GB 14161-2008  矿山安全标志

3  术语和定义

紧急避险系统  emergency refuge system
在矿山井下发生灾变时，为避灾人员安全避险提供生命保障的由避灾路线、紧急避险设施、设备和措施组成的有机整体。

普通型紧急避险设施  emergency refuge facility

在矿山井下发生火灾、中毒窒息或坍塌等灾害时，为避灾人员安全避险提供生命保障的密闭空间，具有安全防护、通讯、照明等基本功能，主要包括普通型避灾硐室和普通型救生舱。

防水紧急避险设施  emergency refuge facility

在矿山井下发生水害时，为避灾人员安全避险提供生命保障的密闭空间，具有安全防护、氧气供给、有毒有害气体处理、通讯、照明等基本功能，主要包括防水避灾硐室和防水救生舱。

自救器  self-rescuer

由入井人员随身携带、防止有毒有害气体中毒或缺氧窒息的一种呼吸保护器具。

4  建设要求

金属非金属地下矿山应建设完善紧急避险系统，并随井下生产系统的变化及时调整。紧急避险系统建设的内容包括：合理设置避灾路线、建设紧急避险设施、为入井人员提供自救器、科学制定应急预案等。

紧急避险应遵循“撤离优先，避险就近”的原则。

紧急避险系统应进行设计，并按照设计要求进行建设。

金属非金属地下矿山企业应按照GB 14161的规定，做好井下避灾路线的标识，并定期检查维护避灾路线，保持其通畅。
矿山发生险情或者事故时，井下人员应当按应急救援预案和应急指令撤离险区，出现以下情况时，遇灾人员应就近撤到紧急避险设施内，等待救援：

——避灾路线被灾害生成物阻挡，不能直接撤至安全区域；

——自救器在有效的时间内不能到达安全地点或及时升井；

——缺乏自救器或有毒有害气体浓度较高自救器不起作用；

——其它不利于到达安全出口的情况。

应为入井人员配备额定防护时间不少于30min的自救器，并按入井总人数的10%配备备用自救器。

所有入井人员必须随身携带自救器。

企业应根据井下生产作业实际，做好应急预案的培训和演练工作，确保井下作业人员熟练掌握紧急避险原则、路线和现场应急处置措施。
紧急避险系统的配套设备应符合相关标准的规定，救生舱及其他纳入安全标志管理的设备应取得矿用产品安全标志。
紧急避险系统建设完成，经验收合格后方可投入使用。

紧急避险系统设置

每个矿井至少要有两个独立的直达地面的安全出口，安全出口间距不小于30m；每个生产中段必须有至少两个便于行人的安全出口，并和通往地面的安全出口相通；每个采区必须有两个便于行人的安全出口，并经上、下巷道与通往地面的安全出口相通。安全出口设置的其他要求应符合GB16423的要求。

应编制事故应急预案，制定各种灾害的避灾路线，绘制井下避灾线路图，并按照GB14161-2008的规定，做好井下避灾路线的标识。井巷的所有分道口要有醒目的路标，注明其所在地点及通往地面出口的方向，并定期检查维护避灾路线，保持其通畅。

生产中段在地面最低安全出口以下垂直距离超过500m的矿山，宜在最低生产中段设置普通型紧急避险设施；水文地质条件复杂或有透水风险的地下矿山，宜在最低生产中段设置防水紧急避险设施。紧急避险设施应优先选择避灾硐室。

紧急避险设施的设置应满足本中段最多同时作业人员避灾需要，单个避灾硐室的额定人数不大于100人。

紧急避险设施应设置在围岩稳固、支护良好、靠近人员相对集中的地方，高于巷道底板0.5m以上，前后20m范围内应采用非可燃性材料支护。

紧急避险设施外应有清晰、醒目的标识牌，标识牌中应明确标注避灾硐室或救生舱的位置和规格。

在井下通往紧急避险设施的入口处，应设有“紧急避险设施”的反光显示标志。

矿山井下压风自救系统、供水施救系统、通信联络系统、供电系统的管道、线缆以及监测监控系统的视频监控设备应接入避灾硐室内。各种管线在接入避灾硐室时应采取密封等防护措施。
6  避灾硐室技术要求

普通型避灾硐室技术要求

——净高应不低于2m，每人应有不低于1.0m2的有效使用面积。

——进出口应至少有一道防火门，防火门应向外开启。

——与矿调度室直通的电话；

——持续时间不少于8h的应急照明；

——额定人数生存不低于8h所需要的食品和饮用水；

——急救箱、工具箱、人体排泄物收集处理装置等设施设备。

——应有使用操作说明。

防水避灾硐室技术要求

——净高应不低于2m，每人应有不低于1.0m2的有效使用面积。

——进出口应至少有一道防水门，防水门的设防水头高度应在矿山设计中总体考虑。

——避灾硐室内应具备对有毒有害气体的处理能力，室内环境参数应满足人员生存要求。

——可供额定人数使用时间不低于72h的供呼吸用的瓶装氧气和满足额定人数使用的呼吸罩及将氧气瓶与呼吸罩相连的沿墙敷设的供氧管道；

——CO、CO2、O2、温度、湿度和空气压力的监测仪器；

——有控制硐室内空气压力、温度的措施；
——与矿调度室直通的电话；

——额定使用时间不少于72h的备用电源；

——额定人数生存不低于72h所需要的食品和饮用水；

——逃生用矿灯，数量不少于额定人数；；

——空气净化及制氧或供氧装置；
——急救箱、工具箱、人体排泄物收集处理装置等设施设备。

——供不少于额定人数休息的坐凳。

7 救生舱技术要求

7.1普通型救生舱的配备应满足以下要求：

——救生舱应具备过渡舱结构，过渡舱的净容积应不小于1.2m3，生存舱提供的有效生存空间应不小于每人0.8m3。
——持续时间不少于8h的应急照明。

——额定人数不低于8h所需的饮用水。

——急救箱、工具箱和人体排泄物收集装置或设备。

——在高温矿井，救生舱内应有降温措施。

——舱内具有与井下通讯网连接的接口及通讯方式失效情况下的信息交流方法。

7.2防水救生舱的配备应满足以下要求：

——救生舱应具备过渡舱结构，过渡舱的净容积应不小于1.2m3，内设压缩空气幕、压气喷淋装置及单向排气阀。生存舱提供的有效生存空间应不小于每人0.8m3。

——救生舱的强度应在矿山设计中总体考虑。
——CO、CO2、O2、温度、湿度和空气压力的检测装置，并有生存参数监测装置。

——持续时间不少于72h的应急照明。

——额定人数不低于72h所需的饮用水。

——可供额定人数使用时间不低于72h的供呼吸用的瓶装氧气和满足额定人数使用的呼吸罩及将氧气瓶与呼吸罩相连的沿墙敷设的供氧管道。

——压缩空气，应保证压气管中随时供气，或最迟5min之内能供气。

——急救箱、工具箱和人体排泄物收集装置或设备。

——供不少于额定人数休息的坐凳。

——不少于2个单向排气阀。

——在高温矿井，救生舱内应有降温措施。

——舱内具有与井下通讯网连接的接口及通讯方式失效情况下的信息交流方法。

——舱内具有动力供应系统。

8  维护与管理


井下避灾路线图应根据矿井生产情况的变化进行修改。

应定期对紧急避险系统进行巡视和检查，发现问题及时处理，并将结果记录存档。

自救器应定期检查和维护，确保能正常使用。

避灾硐室和救生舱配备的食品和急救药品，应保证在保存期或有效期内。

避灾硐室应保持常开状态，确保灾变时人员可以及时进入。

应对入井人员进行紧急避险设施使用和紧急情况下逃生避灾的培训，确保每位入井人员均能正确使用紧急避险设施和选择正确的避灾线路逃生。

图纸、技术资料应归档保存。

《金属非金属地下矿山紧急避险系统建设规范》
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4．制定征求意见稿
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二、编制原则和确定标准主要技术内容的论据
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1．一致性。标准内容要与《中华人民共和国安全生产法》、《金属非金属矿山安全规程》等国家相关安全生产法律、法规、标准及文件的规定一致。

2．科学性。标准要满足现实工作的要求，适应新的发展形势，体现新技术和管理水平，具有权威、科学、实用、全面的特点。

3．可操作性。标准制定要广泛吸收安全生产监管部门、行业管理部门、矿山企业、科研设计院所、高校的意见和建议，充分体现标准的代表性和广泛基础性，具有实际指导意义和可操作性。

（二）修订的依据和理由

1．原来的标准没有分清楚地下矿山水害和火灾（含有毒有害气体）的性质，将其混为一体，由于水害和火灾的性质不一样，因此应采取不同的避险措施。
2．紧急避险设施（避灾硐室和救生舱）建设成本高，实用性差。修订稿对紧急避险设施的要求进行了简化，减少企业投资。

（三）确定标准主要技术内容的说明
在本标准编制过程中，参考了《金属非金属矿山安全规程》等相关规范，经过充分讨论，形成了本标准的内容,现就有关条文说明如下：

1．关于范围

本标准规定了金属非金属地下矿山紧急避险系统的建设、维护和管理要求。

修订稿未做修改。

2．关于规范性引用文件

    修订稿未做修改。
3．关于术语和定义

    由于修订稿将火灾、中毒窒息、坍塌和水害分开考虑，故增加了普通型紧急避险设施和防水紧急避险设施这两个术语，其他术语没有变化。
4．紧急避险原则
条文4.1金属非金属地下矿山应建设完善紧急避险系统，并随井下生产系统的变化及时调整。紧急避险系统建设的内容包括：合理设置避灾路线、建设紧急避险设施、为入井人员提供自救器、科学制定应急预案等。
为保证同紧急避险系统这个术语定义顺序的一致性，将避灾路线调到了最前面，为入井人员提供自救器调到了第三位。
条文4.2、4.3未做修改。

条文4.4  金属非金属地下矿山企业应按照GB 14161的规定，做好井下避灾路线的标识，并定期检查维护避灾路线，保持其通畅。

增加该条文，进一步强调避灾路线必须保持通畅。

条文4.5  矿山发生险情或者事故时，井下人员应当按应急救援预案和应急指令撤离险区，出现以下情况时，遇灾人员应就近撤到紧急避险设施内，等待救援：

——避灾路线被灾害生成物阻挡，不能直接撤至安全区域；

——自救器在有效的时间内不能到达安全地点或及时升井；

——缺乏自救器或有毒有害气体浓度较高自救器不起作用；

——其它不利于到达安全出口的情况。

增加该条文，进一步阐述了撤离到避灾硐室或救生舱的条件，较以前标准更加细化。

条文4.6、4.7未做修改。

条文4.8企业应根据井下生产作业实际，做好应急预案的培训和演练工作，确保井下作业人员熟练掌握紧急避险原则、路线和现场应急处置措施。

增加该条文，与4.1的应急预案进行呼应，并强调应急预案的培训和演练工作。

条文4.9、4.10未做修改。

5．紧急避险系统设置

条文5.1、5.2未做修改。

条文5.3生产中段在地面最低安全出口以下垂直距离超过500m的矿山，宜在最低生产中段设置普通型紧急避险设施；水文地质条件复杂或有透水风险的地下矿山，宜在最低生产中段设置防水紧急避险设施。紧急避险设施应优先选择避灾硐室。

该条文将紧急避险设施分为普通型（火灾、中毒窒息、坍塌）和防水型（水灾）；将垂直距离由300m改为了500m；删掉了距安全出口超过2000m的要求；将水文地质条件中等及复杂改为了水文地质条件复杂；将“应”改为了“宜”，主要为体现设计单位根据企业实际情况进行科学设计的思想。

条文5.4、5.5、5.6、5.7、5.8未做修改。

6．避灾硐室技术要求

该章节对避灾硐室分普通型和防水型分别叙述。

主要修订内容：（1）将原标准96小时的防护时间，普通型修订为8h，防水型修订为72小时。

去掉放置大量的压缩氧自救器。

具体了部分方案，如：供氧装置、照明装置等。

普通型由防水门改为了防火门。
7．救生舱技术要求

该章节对救生舱分普通型和防水型分别叙述。

主要修订内容：（1）将原标准96小时的防护时间，普通型修订为8h，防水型修订为72小时。

（2）去掉放置大量的压缩氧自救器。

（3）具体了部分方案，如：供氧装置、照明装置等。
三、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析

在加拿大，采矿安全规程、相关规程规定，每个矿井井下必须设置固定式避灾硐室或者移动式救生舱。并且在设置这些紧急避险设施时要考虑四个方面因素，即避险设施的设置位置，容量，安全防护时间，控制的O2和CO2浓度指标。

目前，澳大利亚、美国、加拿大和新西兰等国均在不同程度上使用井下避灾硐室。其中,澳大利亚使用避灾硐室最为频繁,在澳大利亚,政府强制要求所有的井工矿井都使用避灾硐室。加拿大甚至规定了在避灾硐室内还要准备剃须刀、毛毯等细节。

相对于其他采矿业发达国家，我国对于矿井避灾硐室和救生舱的研制起步较晚，但技术发展快。目前，许多高校、科研机构、生产厂家参与避灾硐室和救生舱的研究和生产。如：中煤科工集团重庆研究院有限公司、陕西重生矿业科技有限公司等。

该标准的制定参考了一些国外规范，但未对其条款进行引用。

四、与有关现行法律、法规和其他相关标准的关系

该标准的修订主要参照以下标准，以下法规、标准是该标准的基础。

1．中华人民共和国安全生产法；

2．金属非金属矿山安全规程；

3．《中共中央国务院关于推进安全生产领域改革发展的意见》；

4．国务院关于印发深化标准化工作改革方案的通知；

5．安全生产标准“十三五”发展规划；

6．金属非金属地下矿山紧急避险系统建设规范（AQ2033-2011）。

五、重大分歧意见的处理过程及依据

标准在2011年实施到今，对六大系统建设起到了积极作用，但也遇到一些问题，主要分歧如下：

1．是否继续保持紧急避险系统建设规范的完整性，即：紧急避险系统是由避灾路线、紧急避险设施、设备和措施组成的有机整体。
2．是否将避灾硐室和救生舱分为普通型和防水型。

3．避险设施防护96小时，对于非煤矿山企业，不符合实际情况，故本标准降为8小时。

4．对设置避灾硐室条件的叙述，应结合实际情况，提出更细化的条件，不能简单的根据水文地质条件中等以上进行一刀切。

以前几条意见在本次修订的草案中都得到了一些体现。

六、作为强制性标准或者推荐性标准的建议及理由

随着我国安全生产法制化管理的不断深入，急需一部规范对该系统进行要求。一是企业落实安全生产主体责任，亟需提供规范的技术途径；二是监管部门开展“全覆盖、零容忍、严执法、重实效”的安全生产检查，迫切需要技术性强的标准作为指引；三是规范安全生产中介服务，实现对企业公正公平评定。因此，该项目的实施可减少企业事故发生的概率，从而降低企业因为事故带来的停产整顿、罚款等产生的间接经济损失，具有良好的经济性。

该标准建议为推荐性标准。

七、标准实施日期的建议及依据

该项目能够从技术的角度切实增强标准的统一性、权威性、实用性，提高非煤矿山安全生产管理法治化、科学化、规范化、现代化水平，具有良好的社会效益。

本标准为修订标准，企业已按照原标准进行了建设施工，相关产品及技术较为成熟，建议待标准审批完成发布后就尽快实施，预计实施时间为2021年1月。

八、实施标准的有关政策措施
本标准为修订标准，无有关的政策措施。

九、废止现行有关标准的建议

无废止现行有关标准的建议。

十、涉及专利的有关说明

本标准无特殊涉及专利的情况。

十一、标准所涉及的产品、过程和服务目录

本标准涉及的产品有自救器、传感器、矿用电话、应急照明、急救箱、工具箱、人体排泄物收集处理装置、救生舱、空气净化及制氧或供氧装置等。

十二、其他应予以说明的事项

无


