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前  言

本标准按GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

GB 8965分为两个部分：

——第1部分：阻燃服；

——第2部分：焊接服。

本部分是GB 8965的第1部分。

本部分是对GB 8965.1-2009的第1次修订。

本部分GB 8965.1-2009 相比主要变化如下：

——补充并更新了规范性引用文件；

——补充并修改了部分术语和定义；
——删除了C级阻燃服及其要求；
——增加了针织类面料和服装的技术要求；

——删除了面料弯曲长度要求，增加了可分解致癌芳香胺染料限量、异味要求；

——依据GB/T 5455-2014标准，明确了面料阻燃性测试方法；

——调整了针距的技术要求与指标，增加了一般部位接缝强力要求和接缝阻燃性的测试方法和要求；

——调整了裤后档缝和肩缝强力的技术要求；

——引入假人轰燃实验测试服装整体热防护能力；

——删除了附录A 热防护性能试验方法；

——明确了热稳定性和热防护性能检测样品数量；

——修改了检验规则；

——对标志标识内容进行了补充和修改；

本部分的附录A为规范性附录。

本部分由中华人民共和国应急管理部提出并归口。

本部分起草单位：

本部分起草人：

本部分于1988年首次发布，本次修订为第二次修订。 

防护服装 阻燃服
范围
本部分规定了阻燃服的技术要求、检验（测试）方法、检验规则、标志、包装和贮存。
本部分适用于服用者从事有明火、散发火花、或在有易燃物质并有轰燃危险的场所穿的阻燃服。

本部分不适用于消防救援中穿用的阻燃服。

规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 250  评定变色用灰色样卡

GB/T 251  纺织品 色牢度试验 评定沾色用灰色样卡

GB/T 2912.1 纺织品  甲醛的测定  第一部分：游离水解的甲醛（水萃取法）

GB/T 3916-2013  纺织品  卷装纱  单根纱断裂强力和断裂伸长率的测定

GB/T 3917.3  纺织品  织物撕破性能  第三部分：梯形式样撕破强力的测定

GB/T 3920  纺织品  色牢度试验  耐摩擦色牢度

GB/T 3921  纺织品 色牢度试验 耐洗色牢度
GB/T 3922  纺织品 色牢度试验 耐汗渍色牢度

GB/T 3923.1  纺织品  织物拉伸性能 第一部分：断裂强力和折裂伸长率的测定 条样法

GB/T 4802.1  纺织品  纺织品 织物起毛起球性能的测定 第1部分:圆轨迹法
GB/T 4802.3  纺织品 织物起毛起球性能的测定 第3部分:起球箱法

GB/T 5296.4  消费品说明  纺织品和服装使用说明
GB/T 5453  纺织品 织物透气性的测定

GB/T 5455-2014  纺织品  阻燃性能测试  垂直法

GB/T 5457  纺织品及纺织制品的燃烧性能  词汇

GB/T 7573  纺织品  水萃取液pH值的测定
GB/T 7742.1 纺织品织物胀破性能 第1部分 胀破强力和胀破扩张度的测定 液压法

GB/T 8628  纺织品  测定尺寸变化的试验中织物试样和服装的准备、标记及测量

GB/T 8629-2017  纺织品  试验用家庭洗涤和干燥程序

GB/T 8630  纺织品在洗涤和干燥时尺寸变化的测定

GB/T 12704.1  纺织品.织物透湿性试验方法.第1部分：吸湿法
GB/T 12903  个体防护用品术语

GB/T 13640  劳动防护服号型

GB/T 13773  机织物及制品  接缝强力和接缝效率试验 

GB/T 17596  纺织品  织物燃烧试验前的商业洗涤程序   

GB 18401-2010  国家纺织产品基本安全技术规范

GB/T 20097  防护服  一般要求

GB 20653-2006   职业用高可视性警示服
FZ/T 70007 针织上衣腋下接缝强力试验方法

FZ/T 81007  单、夹服装                    

ISO 13506-1 阻燃和隔热防护服-第1部分：整体服装测试-使用模拟假人测试能量转移的方法
ISO 13506-2 阻燃和隔热防护服-第2部分：整体服装测试-使用模拟假人测试烧伤面积的方法

术语和定义
GB/T 12903和GB/T 5457确立的术语以及下列术语和定义适用于本文件。
阻燃服 flame-retardant protective clothing  

在接触火焰及炽热物体后，在一定时间内能阻止本身被点燃、有焰燃烧和阴燃的防护服。

续燃时间 afterflame time

在规定的试验条件下，移开（点）火源后材料持续有焰燃烧的时间。

阴燃时间 afterglow time

在规定的试验条件下，材料在有焰燃烧结束后以无焰形态红热燃烧的现象。

本标准中阴燃指持续的无焰燃烧现象，多数发生在损毁区的边缘并伴随损毁区的蔓延。而在损毁区内部，部分区域会由于前期所吸收热量的持续释放而产生红热现象，该红热现象的持续时间不计入阴燃时间。
部分材料在点火源离开后并不会发生有焰燃烧，在该情况下，阴燃是指材料在点火源离开后以无焰形态红热燃烧的情况。

损毁长度 damage length

在规定的试验条件下，材料损毁面积在规定方向上的最大长度。

热防护性能 thermal protective performance
TPP 
织物对热的防护能力，以在规定时间条件下，透过织物引起人体二度烧伤的热能值表征。

材料阻燃织物 material flame retardant fabric

不经过任何阻燃后处理，仅通过构成织物的阻燃纤维材料或阻燃纤维材料组合，即具备相应等级阻燃性能的阻燃织物。

后处理阻燃织物 after treatment flame retardant fabric

通过对不具备阻燃性能或阻燃性能不足的纤维、纱线、织物进行化学品处理而获得阻燃性的织物。

面料 outer material

服装最外层所用材料。

里料 lining

服装最内层用于全部或部分覆盖服装内表面的材料。

分级
根据服装防护能力，阻燃服分为A、B两个级别。A级具有更高的防护能力。

要求

材料

面料

阻燃性

A级和B级阻燃服所用材料的阻燃性能项目和指标见表1。

面料阻燃性能项目和指标
	测试项目
	防护等级
	指标

	热防护系数TPP

kW·s/m2
	A级
	皮肤直接接触：≥126

皮肤与服装间有空隙：≥250

	
	B级
	

	续燃时间

s
	A级
	≤2

	
	B级
	≤2

	阴燃时间

s
	A级
	≤2

	
	B级
	≤4

	损毁长度

mm
	A级
	≤50

	
	B级
	≤100

	熔融、滴落
	不允许

	本表规定的项目在洗涤前和经过6.2规定的洗涤程序洗涤后都应符合相应要求。


理化性能
阻燃服所用面料的理化性能应符合表2的要求。夏装的整体，春秋装和冬装的服装领口、袖口、裤管所用材料的理化性能应满足直接接触皮肤面料的要求。

面料理化性能要求
	项目
	指标

	断裂强力（机织物）/N
（洗前，洗后）
	单位面积质量≤200g/m2
	≥300

	
	单位面积质量＞200g/m2
	≥450

	撕破强力（机织物）/N
	单位面积质量≤200g/m2
	≥25

	
	单位面积质量＞200g/m2
	≥35


表2 面料理化性能要求（续）
	项目
	指标

	胀破强力（针织物）/kPa
	≥200

	透湿率/[g/(㎡.24h)]
	≥5000

	起球/级
	≥3

	透气率/（mm/s）
	≥50

	水洗尺寸变化率（机织物）/%
	+3.0～-3.0

	松弛尺寸变化率（针织物）/%
	+5.0～-5.0

	热稳定性/%
	≤10

	色牢度（机织物） /级
	耐洗（变色/沾色）
	≥3-4/3-4

	
	耐摩擦（干磨）
	≥3-4

	
	耐汗渍（变色/沾色）
	≥3/3-4

	色牢度（针织物） /级
	耐洗（变色/沾色）
	≥3/3-4

	
	耐摩擦（干磨）
	≥3

	
	耐汗渍（变色/沾色）
	≥3/3-4

	甲醛含量/(mg/kg)
	直接接触皮肤
	≤75

	
	非直接接触皮肤
	≤300

	pH
	4.0～8.5

	可分解致癌芳香胺染料
	不得检出

	异味
	无

	包含衬里的服装，覆膜和涂层织物无透气率和透湿率要求。
未标注“机织物”或“针织物”的技术要求，对所有类型面料均适用。


外观质量
服装应整洁美观，无破损,斑点,污物及其它影响服装性能的缺陷。

里料
如阻燃服使用里料，里料应满足表3的要求

阻燃服里料理化性能要求
	项目
	技术要求

	阻燃性能
	续燃时间/s
	≤2

	
	阴燃时间/s
	≤4

	
	熔融、滴落
	无

	热稳定性/%
	≤10

	甲醛含量/(mg/kg)
	≤75

	pH值
	4.0～8.5

	可分解致癌芳香胺染料
	不得检出

	异味
	无

	里料的阻燃性能在洗涤前和经过6.2规定的洗涤程序洗涤后都应符合本表要求。


缝纫线
强力

按6.18规定试验时，单线强力不小于10N。

阻燃性
按6.21规定试验时，无熔融和烧焦现象。
附件、辅料与衬布
扣、钩、拉链应便于连接和解脱，扣、钩、拉链的材质不应使用易熔、易燃、易变形的材料，若必须使用时其表面需加阻燃衣料掩襟。按6.21规定的方法进行测试，纽扣，拉链，钩不得出现燃烧、熔融或变形情况，并能解开。

金属部件不应与身体直接接触。如使用橡筋类材料，包覆材料必须阻燃。必须使用里料时，里料要求不熔融。

使用反光带等配料，配料必须是阻燃材料，反光带的逆反射系数符合国标GB 20653-2006标准6.1的2级以上反光材料的要求，阻燃性能应与服装面料一致。

服装可敷热熔粘合衬；用于领子、褂面、袖头、下摆卡夫、裤腰、袋盖等部位。敷料部位不渗胶、水洗20次不起泡、不脱层。

款式

款式应简洁、实用、美观，宜在如下款式中选用：

a）上、下装分离式；
b）衣裤（帽）连体式等。
结构
安全、卫生，有利于人体正常生理要求与健康。

适应作业时肢体活动，便于穿脱。穿着尺寸要求宽松。

测试人员穿着与其尺寸相符的服装进行如下动作时，服装应始终包覆躯干和四肢，不得出现腰部、腹部、前臂，手腕，小腿以及其它被服装包覆部位露出的情况。

身体直立，双臂侧平举至两臂高举过头；

身体直立，双臂前伸，继续上举至高举过头，然后弯腰至手指触地；

双臂前伸，蹲下，起立；

弓箭步行走。

明衣袋必须带袋盖，上衣长度应盖住裤子上端20cm以上，袖口、脚口、领子应收口，袋盖长度应大于袋口长度2cm。裤子两侧口袋不得用斜插袋，避免明省、活褶向上倒，以免火花进入或积存。

在作业中不易引起钩、挂、绞、碾。

在适宜处可留有透气孔隙，以便排汗散湿调节体温。但通风孔隙不得影响服装强度，孔隙结构不得使外界异物进入服装内部。

号型及规格
号型

根据款式及使用要求，参照GB/T 13640选定，超出GB/T 13640范围按档差自行设置。

规格尺寸
防护服的号型应符合GB/T 13640的规定，超出GB/T 13640范围按档差自行设置。成品尺寸测量位置及主要部位允许公差符合FZ/T 81007的规定。

缝制
接缝强力

按6.20规定的方法测试，对机织类面料制成的服装，肩缝、袖子与衣身、裤后裆接缝强力不小于225N，其它部分接缝强力不小于100 N，针织类服装的裤后裆缝和腋下接缝强力不得小于74N。

缝制工艺

各部位缝合平服，线路顺直、整齐、牢固，针迹均匀，起止针处及袋口应回针缉牢，各部位缝头不小于0.8cm。

左右对称，部件定位准确，对称部位基本一致。

绱袖圆顺，位置适宜。

领子平服，不反翘，领子部位明线不能有接线。 

眼位不偏斜，锁眼针迹美观、整齐、平服。

钉扣要牢固，不得钉在单层布上（装饰扣除外）。四合扣牢固，吻合适度，无变形或过紧现象。扣与扣眼及四合扣上下要对位。

绱门襟拉链平服，左右高低一致。

各部位30cm内不得有两处跳线和连续跳线，链式线迹不允许跳线。

面里平服，不反翘，无明显抽皱。

外观

整洁美观、熨烫平展、定型充分、整叠规整，无烫黄和水渍。

同色面料服装每套（件、条）各部位表面颜色互差不低于4级，非表面部位颜色不低于3-4级，色差评定级别应符合GB/T 250规定。

疵点、污渍对产品美观和牢固无影响，判定应在室内标准光照明条件下距产品1.5米处观察，不允许断经断纬及破损。

成品水洗后的尺寸变化率

按6.21规定的方法测试，机织物面料制成的服装成品水洗后的尺寸变化率按表4规定。

水洗尺寸变化率
	部位
	尺寸变化率（%）
	备注

	领大
	≥-1.0
	只考核立领

	胸围
	≥-2.0
	——

	衣长
	≥-2.5
	——

	腰围
	≥-1.0
	——

	裤长
	≥-2.5
	——


成品轰燃条件下的阻燃性能
按6.22规定的方法对洗涤前和洗涤后的样品分别进行测试，穿着A级服装的假人二级烧伤或三级烧伤面积不得大于总面积的25%，穿着B级服装的假人，二级烧伤和三级烧伤面积不得大于总面积的50%。

试验方法

面料的热防护系数测定按GB/T XXXX-XXXX的规定测试，样品数量为3块，其余阻燃性能试验方法按GB/T 5455-2014标准中条件A规定的方法测试。样品测试前应洗涤，洗涤依据6.2的要求进行。如样品提供方说明服装中包含非阻燃的功能层，按6.19规定的方法测试，功能层不应有熔融、滴落现象。

如无特殊说明，本标准中阻燃服和面料的洗涤应使用GB/T 8629中规定的A2型自动洗衣机，使用正常搅拌方式洗涤12.5h，漂洗8h，并悬挂干燥。漂洗过程中应换水两次，每次换水前脱水2 min。洗涤所用洗衣粉应为中性，pH值为7.0~7.5。或使用A2型自动洗衣机使用中性洗涤剂按GB/T 8629中4N方式洗涤50次，并悬挂干燥。如服装注明为一次性使用服装，则测试前可不经过洗涤预处理。

面料尺寸变化率和松弛尺寸变化率按GB/T 8628和GB/T 8630规定进行，采用GB/T 8629中的4N程序洗涤，机织物采用悬挂晾干的方式干燥，针织物采用平铺晾干方式干燥。如果使用说明上为轻柔洗涤或手洗，则采用4G或仿手洗程序洗涤。

面料的断裂强力按GB/T 3923.1测试。

面料的撕破强力按GB/T 3917.3测试。
面料的胀破强力按GB/T 7742.1规定的方法测试，测试面积为7.3cm2。

面料的热稳定性试验A级在（260℃±5℃）条件下、B级在（180℃±2℃）条件下按附录A测试。

面料的透湿率试验按GB/T 12704.1 方法规定测试。

机织物类面料的起球试验按GB/T 4802.1的规定进行，针织物类面料的起球试验按GB/T 4802.3的规定进行。

面料的透气率按GB/T 5453的规定测试。

耐洗色牢度的试验按GB/T 3921的规定测试。

耐汗渍色牢度的试验按GB/T 3922规定测试。

耐摩擦色牢度的试验按GB/T 3920规定测试。

甲醛含量限量的测试方法按GB/T 2912.1规定测试。

pH值限量的测试方法按GB/T 7573 规定测试。

可分解致癌芳香胺染料按GB/T 17592和GB/T 23344测试，纺织类可分解致癌芳香胺染料的类型和检出限见GB 18401-2010。

异味的检测按GB 18401-2010中6.7规定测试。

缝纫线强力试验按GB/T 3916-2013 中方法A或方法B的规定测试。

烘箱加热至260℃±10℃，稳定后，将待测样品放入烘箱5min后取出。如测试样品为缝纫线，取100m阻燃线放入烘箱。钩、扣、拉链样品按使用状态系好后取样品及其附着的织物和防护用的掩襟（如果有）放入烘箱中。

成品裤后裆缝接缝强力测试按如下方法进行：取样要求接缝处于试样中心且垂直于受力方向，接缝两端缝纫线打结以防滑脱，试样尺寸、数量和测试方法按GB/T 3923.1的规定测试。针织物材料制成的服装按FZ/T 70007标准规定的方法测试，测试腋下和裤后档位置。      

成品水洗后的尺寸变化率按GB/T8628、GB/T8629 和GB/T8630规定测试。

成品轰燃条件下阻燃性能按ISO 13506-2规定的方法进行测试，测试系统结构见ISO13506-1中的要求，假人身上应穿着紧身的全棉圆领衫再穿着适合号型的测试服装进行测试，圆领衫所用面料单位面积质量应为（140~170）g/m2。测试用热通量为（84±5%）kW/m2，暴露时间为3s。

对单套服装，如无特殊说明，测试烧伤面积过程中不包含手部和足部所测数据。
模拟假人身高为185cm，胸围为995mm，腰围为870mm。

检验规则

检验分类

质量检验应分为出厂检验和型式检验。

出厂检验（成品检验）
服装成品出厂检测内容应至少包括面料阻燃性，面料理化性能，缝纫线，附件、辅料与衬布，款式，结构，缝制，服装成品。出厂检验应提供报告，报告应注明生产日期、批号、材料阻燃或后处理阻燃、面料克重、服装号型、标称功能和企业所标注的材料组分。

型式检验
在下列情况之一时须进行型式检验：

——当材质、工艺、生产单位变化时。

——产品停产一年后恢复生产。
——一年或此后周期性的检验。
    ——主管部门提出或质量仲裁检验。
型式检验的项目包括材料（成衣中的材料）、款式、结构、号型规格、缝制、外观、理化性能。抽样方法按7.2，其中阻燃性及其它理化性能检测抽2套（件、条）成品。
抽样规定

    出厂检验和型式检验为抽样检验，抽样依据GB/T 2828.1进行，无特殊规定的，AQL≤0.65%视为合格。

质量缺陷划分
质量缺陷划分见表5。
阻燃服产品质量判定依据
	项目
	缺陷类别

	
	A
	B
	C

	面料
	阻燃性
	√
	
	

	
	断裂强力
	√
	
	

	
	撕破强力
	√
	
	

	
	胀破强力
	√
	
	

	
	透湿率
	
	√
	

	
	起球
	
	√
	

	
	透气率
	
	
	√

	
	水洗尺寸变化率
	
	√
	

	
	松弛尺寸变化率
	
	√
	

	
	热稳定性
	√
	
	

	
	色牢度
	
	√
	

	
	甲醛含量
	√
	
	

	
	pH值
	√
	
	


表5 阻燃服产品质量判定依据（续）
	项目
	缺陷类别

	
	A
	B
	C

	面料
	可分解致癌芳香胺染料
	√
	
	

	
	异味
	
	√
	

	
	外观质量
	
	√
	

	里料
	阻燃性能
	√
	
	

	
	热稳定性/%
	
	√
	

	
	甲醛含量/(mg/kg)
	√
	
	

	
	 pH值
	√
	
	

	
	可分解致癌芳香胺染料
	√
	
	

	
	异味
	
	√
	

	缝纫线
	强力
	√
	
	

	
	阻燃性
	√
	
	

	附件、辅料与衬布
	√
	
	

	服装
	款式
	√
	
	

	
	结构
	√
	
	

	
	号型
	√
	
	

	
	规格尺寸
	
	√
	

	
	缝制
	√
	
	

	
	外观
	
	
	√

	
	成品水洗后的尺寸变化率
	
	√
	

	
	成品轰燃条件下的阻燃性能
	√
	
	

	
	标识
	√
	
	

	
	包装
	
	√
	

	以上各项缺陷按序号逐项累计计算。

本规则未涉及到的缺陷可根据标准规定，参照规则相似的情况判定。

型式检验时，甲醛含量，pH值，可分解致癌芳香胺染料，异味仅测试服装成品。


判定规则
单个产品合格条件

单个产品合格条件：A类缺陷数=0，B类缺陷数=0，C类缺陷数≤2，或A类缺陷数=0，B类缺陷数≤1，轻缺陷数≤1。

批量产品合格条件：如无特殊规定，AQL≤0.65视为该批次产品合格。
抽验中各批量判定数不符合标准时，应进行第二次抽验，抽验数量应增加一倍；如仍不符合标准规定，应全部整修或停止出厂。
标识、包装及储存
标识

每套防护服上应有永久性标识，包括图形符号、合格证，合格证中的内容应有产品名称、产品类别、材料组分、材料为材料阻燃或后整理阻燃说明、防护级别、洗涤方法、生产日期、批次、有效期，制造厂名、厂址等，一次性服装应注明“不可洗涤”。如服装所使用材料只能经历有限次数洗涤，应在洗涤方法中注明最大洗涤次数。
产品应附有使用说明，产品使用说明应至少包含如下内容：

产品洗涤方法、最大洗涤次数和保质期要求。

如服装包含多种部件或服装由几件衣服构成，各部件和各层服装应有明确表示并确保服装内外层顺序正确。

注明在接触化学品或可燃液体后，使用人员应立即离开工作场所，并小心脱去工作服，尽量避免化学品或液体与皮肤接触，服装应洗涤并不再使用。
应注明在某些情况下，还需要其它的个体防护装备。
应说明由于服装本身性能限制，可能在使用过程中遇到的其它风险。

GB/T 20097中规定的其它生产厂商的信息。

不同等级阻燃服的使用环境。

阻燃服应有图形符号，依据GB/T 20097，应采用图1形式并在图形符号下方标注阻燃服级别。

[image: image3.jpg]Big
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阻燃服图形符号标志

包装
产品包装容器应规整牢固、无破损、内外包装应设防潮层，组合尺寸配套，产品数量准确，整叠规整，码放整齐，箱内应放入承制方包装检验单，包装检验单应包括产品名称、号型、批次、承制方名称、数量、检验员、检验日期，箱外注明产品名称、数量、质量、体积、生产日期、承制方名称。

储存
产品不得与有腐蚀性物品放在一起，存放处应干燥通风，避免阳光直晒，包装件距墙面及地面20mm 以上，防止鼠咬、虫蛀、霉变。


（规范性附录）
热稳定性试验方法

应用范围
本测试方法用于阻燃服装面料、辅料和组件的热稳定性测试。

样品

样品尺寸100mm×100mm，如果阻燃服具有多层，则作为一个整体测试。如样品不可洗涤，则测试数量为三块。样品数量为6块，其中三块为未洗涤样品，三块为按照本标准规定洗涤后样品。如样品不可洗涤，则样品数量为3块。

测试装置
干燥箱

温度范围：20℃~300℃；

温度波动度: ±2.0℃；

有足够的容积使试验样品单独放置。

测量直尺

采用1m长的毫米刻度尺。

试验准备
在一个标准大气压，温度20℃±2℃和65%±5%的相对湿度条件下将样品保持24h。

试验步骤

干燥箱加热至所需温度A级（260℃±2℃），B级（180℃±2℃），迅速将悬挂样品放入干燥箱内，样品不应与干燥箱壁接触，关上干燥箱门起记录时间，5min后打开干燥箱门，取出样品。样品应在2min以内，在常温环境下测量完长、宽方向的尺寸，按式（A.1）计算最大尺寸变化率，以三块试样的平均值为检验结果。

                                 P =100（D1－D2)/ D1%                            (式1)
式中：
P— 尺寸变化率, %
D1— 加热前尺寸, cm

D2— 加热后尺寸, cm
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编制说明
标准编制组
一、工作简况

（一）任务来源

根据国标委综合《关于下达2017年第四批国家标准制修订计划的通知》要求，由北京市劳动保护科学研究所等单位承担制定国家标准《防护服装 阻燃服》（计划编号：20173387-Q-450）的修订工作,完成时间为2018年。

（二）协作单位
本标准由北京市劳动保护科学研究所负责组织制定，协作单位包括北京市劳动保护科学研究所、南通谐好安全科技有限公司、烟台泰和新材料股份有限公司、鞍山钢铁集团股份有限公司、安徽多力服装有限责任公司、深圳优普泰服装科技有限公司。

（三）主要工作过程
标准制定工作组于2018年1月召开了标准编写工作会议，确定了制定原则，明确分工，并按照要求制定了工作计划。先后开展了国内外资料调研、专业人员研讨等活动。对标准制定的难点问题和技术细节，工作组多次进行商讨，逐一确认、达成共识。

2018年7月完成了标准草稿，2018年10月完成了对标准草稿的讨论，根据讨论过程中专家的意见，标准编制组于2019年8月完成了标准的征求意见稿（本稿）。

（四）主要起草人及其所做工作
标准主要起草人为杨文芬、刘基、宋西全、安彪、吴银等。杨文芬主要负责整个项目的质量，协调工作，刘基主要负责标准的编写/修改和资料翻译搜集、标准的讨论工作、宋西全、安彪、吴银负责市场调研/样品的提供工作。

二、标准编制原则和主要内容论据
（一）标准编制原则

1.适用性原则
标准制定过程中在参与单位和相关专家的协助下，标准编制组人员对我国阻燃服的应用环境、使用需求和产品现状进行了广泛的沟通和交流，对使用人员特别是一线使用者的实际需求进行了分析，结合我国阻燃服的实际生产水平和面料技术质量现状，根据我国阻燃服实际使用需求，在参考EN ISO 11612：2015《防护服装 阻燃和隔热服 基本要求》和NFPA2112:2018《预防工业闪火用阻燃服》标准的基础上制定了本标准。
2.先进性原则
编制组的编写标准过程中参考了相关的标准化机构的最新版本标准，包括EN ISO 11612：2015《防护服装 阻燃和隔热服 基本要求》，NFPA2112:2018《预防工业闪火用阻燃服》，EN ISO 13688-2013《防护服一般要求》。在符合我国阻燃服产品使用条件的情况下，结合我国阻燃服产品的质量技术水平，引入上述相关标准的内容。标准制定过程中所使用的假人轰燃实验的测试方法也都欧盟和ISO所使用的现行有效的标准版本，保证了我国标准和国际相关领域标准最新版本的一致性。

3.标准的统一性和协调性原则
本标准所规定产品是针对作业场所火焰伤害的阻燃防护服，本次标准修订是国家标准GB8965.1-2009《防护服装 阻燃防护 第1部分：阻燃服》的第一次修订。修订过程中，编制组在保证服装防护性能的前提下注重各热防护类防护服间指标的一致性，如色牢度，撕破强力要求等，提高了标准体系的一致性。同时标准修订过程中参照了GB18401《国家纺织产品基本安全技术规范》和GB/T 20097《防护服一般要求》中对色牢度，有毒有害因素等方面要求，并保证了本标准与我国防护服装装备标准化体系的一致性。
（二）确定标准主要内容的论据

1. 标准引用情况说明
本标准所引用标准包括我国国家标准和行业标准，标准引用情况见表1。主要应用方式为将被引标准的测试方法引入标准，明确相关指标测试方式和测试条件及数据处理过程，保证使用标准使用一致性。本标准中所引标准基本为相关标准的最新版本，部分标准（GB/T 3916-2013，GB 5455-2014）引用过程存在标准条款引用情况，为避免混淆，为带年号引用。同时引入了ISO 13506 《阻燃和隔热防护服-整体服装测试-使用模拟假人测试烧伤面积的方法》作为测试服装整体热防护性能的测试方法，提高了标准的国际化水平。

表1 标准引用情况表

	序
号
	第一次出现
的条款号或
附录号
	类型
	主要内容
	引用文件号/标准号
	引用文件/标准名称
	引用的主要相关内容

	
	5.4.1
	技术要求
	号型要求
	GB/T 13640
	《劳动防护服号型》
	技术要求

	
	5.4.2
	测试方法
	规格尺寸要求
	FZ/T 81007
	《单、夹服装》
	测试方法

	
	5.6.2
	技术要求
	色差评定要求
	GB/T 250
	《评定变色用灰色样卡》
	技术要求

	
	6.1
	测试方法
	阻燃性测试方法
	GB/T 5455
	《纺织品  阻燃性能测试  垂直法》
	测试方法

	
	6.2
	测试方法
	洗涤方法
	GB/T 8629 
	《纺织品 试验用家庭洗涤和干燥程序》
	测试方法

	
	6.3
	测试方法
	水洗尺寸变化率测试
	GB/T 8628

 GB/T 8629 

GB/T 8630
	《纺织品 测定尺寸变化的试验中织物试样和服装的准备、标记及测量》
《纺织品 试验用家庭洗涤和干燥程序》，《纺织品在洗涤和干燥时尺寸变化的测定》
	测试方法

	
	6.4
	测试方法
	面料断裂强力测试
	GB 3923.1
	《纺织品 织物拉伸性能 第1部分：断裂强力和断裂伸长率的测定 条样法》
	测试方法

	
	6.5
	测试方法
	面料撕破强力测试
	GB/T 3917.3 QB/T 4198
	《纺织品 织物撕破性能 第3部分：梯形试样撕破强力的测定》，
《皮革 物理和机械试验 撕裂力的测定：单边撕裂》
	测试方法

	
	6.8
	测试方法
	透湿率测试方法
	GB/T 12704.1
	《织物透湿量测定方法 透湿杯法》
	测试方法

	
	6.9
	测试方法
	起球性能测试方法
	GB/T 4802.1

GB/T 4802.3
	《纺织品  织物起球试验  圆轨迹法》
《纺织品 织物起毛起球性能的测定 第3部分:起球箱法》
	测试方法

	
	6.10
	测试方法
	透气率测试方法
	GB/T 5453
	《纺织品 织物透气性的测定》
	测试方法

	
	6.11
	测试方法
	耐洗色牢度测试方法
	GB/T 3921
	《 纺织品.色牢度试验.耐皂洗色牢度》
	测试方法

	
	6.12
	测试方法
	面料耐汗渍色牢度测试
	GB/T 3922
	《纺织品 色牢度试验 耐汗渍色牢度》
	测试方法

	
	6.13
	测试方法
	面料耐摩擦色牢度测试
	GB/T 3920
	《纺织品 色牢度试验 耐摩擦色牢度》
	测试方法

	
	6.14
	测试方法
	甲醛含量测试
	GB/T 2912.1
	《甲醛的测定 第1部分：游离水解的甲醛（水萃取法）》
	测试方法

	
	6.15
	测试方法
	pH值测试
	GB/T 7573
	《纺织品 水萃取液pH值的测定》
	测试方法

	
	6.16
	测试方法
	可分解致癌芳香胺染料测试
	GB/T 17592、 GB/T 23344
	《纺织品 禁用偶氮染料的测定》，《纺织品 4-氨基偶氮苯的测定》
	测试方法

	
	6.17
	测试方法
	异味测试方法
	GB 18401
	《国家纺织产品基本安全技术规范》
	测试方法

	
	6.18
	测试方法
	缝纫线强力测试方法
	GB/T 3916
	《纺织品  卷装纱  单根纱断裂强力和断裂伸长率的测定》
	测试方法

	
	6.20
	测试方法
	接缝强力测试方法
	GB/T 3923.1

FZ/T 70007
	《纺织品 织物拉伸性能 第1部分：断裂强力和断裂伸长率的测定 条样法》
《针织上衣腋下接缝强力试验方法》
	测试方法

	
	6.21
	测试方法
	成品水洗后尺寸变化率测试方法
	GB/T 8628

 GB/T 8629 

GB/T 8630
	《纺织品 测定尺寸变化的试验中织物试样和服装的准备、标记及测量》
《纺织品 试验用家庭洗涤和干燥程序》，《纺织品在洗涤和干燥时尺寸变化的测定》
	测试方法

	
	6.22
	测试方法
	假人轰燃实验方法
	ISO 13506-1

ISO 13506-2
	《阻燃和隔热防护服-第1部分：整体服装测试-使用模拟假人测试热量暴露的方法》
《阻燃和隔热防护服-第2部分：整体服装测试-使用模拟假人测试烧伤面积的方法》
	测试方法


2.标准主要内容确定论据
在技术要求中，依托现行国家标准《防护服装 阻燃服》及其它国家和组织的标准如EN ISO 11612:2015 《防护服装.隔热和阻燃防护服装.最低性能要求》、NFPA2112-2018《工业用防护阻爆燃型防护服》并接合我国阻燃服的具体使用环境和标准体系现状，规定了外观质量、理化性能、防护性能、服装四类技术指标。
标准中规定了阻燃服的技术要求、检验（测试）方法、检验规则、标志、包装和贮存，适用于服用者从事有明火、散发火花、有易燃物质并有发火危险的场所穿的阻燃服，不适用于消防救援中穿用的阻燃防护服。标准中主要技术内容包括面料阻燃性（热防护系数、续燃时间、阴燃时间、损毁长度、轰燃测试后假人烧伤面积）、面料和成衣理化性能、外观质量、缝纫线、附件、辅料与衬布，阻燃服装款式、结构、号型及规格、缝制要求等。其中安全性能指标主要包括阻燃性、色牢度、甲醛含量、pH值；服用性能指标主要包括断裂强力、撕破强力、透湿量、起球、水洗尺寸变化率、热稳定性。

标准内容大部分保留了原GB8965.1-2009标准的内容，并增加了工效学和成品轰燃条件下的阻燃性能要求，适当降低了服装成品的透湿量和接缝强力要求，具体修改内容见表2。
表2 标准修改内容

	章节
	修改内容

	规范性引用文件
	根据增加技术指标引入相应测试方法标准，将最新版本标准引入引用文件。

	术语和定义
	增加“材料阻燃织物”、“后处理阻燃织物”、“面料”、“里料”术语

	分级
	删除“C级”阻燃服及对应指标

	阻燃性
	“B级”阻燃服阴燃时间要求延长至4s，明确了阴燃时间的定义。

	理化性能
	对阻燃服“面料”和“里料”分别要求。
面料理化性能中：
增加了针织类面料的技术要求；

“透湿量”降低至5000g/(m2*24h)；
增加“可分解致癌芳香胺染料”和“异味”要求
里料理化性能包括阻燃性能，热稳定性，甲醛含量，pH值，可分解致癌芳香胺染料和异味项目，具体指标要求见标准正文。

	附件、辅料与衬布
	增加“经260摄氏度烘箱加热5min后，纽扣、拉链和钩不得出现燃烧、熔融或变形情况，并能解开”要求，保证接触火焰后服装能迅速脱下以避免人员烧伤。

	结构
	增加工效学要求

	缝制
	肩缝、裤后档缝和袖子与衣身接缝要求降为225N，增加其它部分接缝强力要求，应不小于100N。

	成品轰燃条件下的阻燃性能
	增加项目



与GB8965.1-2009相比，本版本主要增加了工效学和成品轰燃条件下的阻燃性能要求。其中工效学要求依据ISO EN 13688标准中的现有内容，利用测试人员穿着服装从事特定类型的活动以评判服装是否会在使用过程中可能对作业人员的正常活动造成阻碍，或出现由于设计不当造成的防护失效问题。成品轰燃条件下的阻燃性能要求主要考察服装在轰燃过程对人员的防护能力，在欧美地区相关标准中均有使用。

1）外观质量

外观质量当中，参考我国现有标准规定了在产品制造过程当中所不允许出现的一些缺陷，如破损、斑点、污物或其它影响面料防护性能的缺陷。

2）理化性能

本标准中理化性能主要包括材料安全性指标、力学性能指标、水洗尺寸变化率要求。其中安全性指标在主要依据GB 18401-2010 《国家纺织产品基本安全技术规范》，对产品甲醛含量、pH值、可分解致癌芳香胺染料、耐汗渍色牢度、耐干摩擦色牢度等指标进行了要求，对阻燃服可能使用的皮革类材料，参考了ISO 11612：2015及EN ISO 13688-2013《防护服一般要求》中对服装安全性的规定，对皮革类材料甲醛含量、pH值、六价铬含量、可分解致癌芳香胺染料和脂肪含量进行含量限值要求。考虑到产品的使用主要针对较强的热通量，根据现阶段我国防护材料的实际情况，为了保证服装的防护能力，标准中未对材料的舒适性指标（透气率、透湿量、湿阻等）提出要求。

 国家标准GB 18401-2010中，对纺织品类面料甲醛含量、pH值、色牢度指标的要求较ISO标准更为严格，为了保证服装的使用安全性，依据GB 18401-2010标准中对上述指标进行限值要求。

本标准力学性能主要参考ISO 11612：2015标准，针对我国阻燃服穿用时间长的特点，对部分指标如断裂强力和撕破强力进行了适当的提高，要求面料的撕破强力应不低于25 N，断裂强力应不低于300 N，对于单位面积质量大于等于200 g/m2的，要求其撕破强力不低于35 N，断裂强力不低于450 N。

3）防护性能

本标准的防护性能主要包括阻燃性能、热稳定性、热防护系数和服装成品轰燃条件下的阻燃性能，其中阻燃性能和热稳定性为服装的基本防护性能，体现服装和面料对外界热源的耐受能力，热防护系数体现了面料对对流热和辐射热的阻隔和防护能力。成品轰燃条件下的阻燃性能体现了服装成品对外界火焰及由其造成的热的防护能力。

4）标识和包装储存

本部分内容综合了我国现有防护服标准的标准标识必需内容和EN ISO 11612：2015标准中对服装标识和制造商提供信息（产品使用说明书）的要求，包括：1、每套（件、条）服装上应有：产品名称、商标（如有）、号型规格、生产厂名称、等级。2、每套产品应附有合格证，内容包括：生产厂名称、厂址、联系电话、生产日期、标准号。3、每套产品应附有产品使用说明及有关国家标准或行业标准规定必须具备的标记或标志。4、使用GB/T 20097-2006中规定的防热防火图形符号并标明服装的防护等级。5、明确指出产品使用过程中如面料接触化学品或可燃液体后，使用人员应立即离开工作场所并小心脱去工作服，尽量避免化学品或液体与皮肤接触，服装应洗涤并不再使用。6、如服装包含多种部件或服装由几件衣服构成，各部件和各层服装应有明确表示并确保服装内外层顺序正确。

5）附录

本标准附录为规范性附录，内容为热稳定性测试方法。

3.主要试验（或验证）的分析、综述
成品轰燃条件下的阻燃性能是体现服装整体防护性能的主要指标，本次标准制定过程中，对市售主要类型防护服面料进行了分析和测试。包括芳纶类面料，腈氯纶类面料，阻燃粘胶类面料和阻燃处理的纯棉类面料进行了测试，测试结果如表3所示。
验证实验过程中，发现服装成品在火焰暴露过程中，服装的防护性能不仅与面料的本身的阻燃性能和热防护系数有关，还与面料在受热之后的变形情况，面料本身的吸热和放热速度相关。具有相同热防护系数的面料，在受热条件下收缩越大，面料中所存储的热量更容易传递至皮肤造成损伤，说明阻燃服产品设计过程中应注意保留与穿着人员间足够的空隙以避免面料的过度收缩造成烧伤面积过大的问题。同时对现有产品的分析可以看出，多数阻燃服产品（~60%）在本实验之后烧伤面积小于50%，能够满足本标准中B级服装的技术要求。同时通过对多次测试结果的比较可以看出现有成熟体系具有较好的测试结果稳定性（标准差≤5%），能够满足正常的测试需要。

表3 服装成品轰燃条件下阻燃性能的测试

	样
品
编
号
	测试结果
	平均值
总烧伤面积（%）
	标准差
总烧伤面积（%）

	
	二级烧伤（%）
	三级烧伤（%）
	
	

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	
	

	1
	12.3
	15.6
	12.3
	0.0
	0.0
	0.0
	13.4
	1.6

	2
	37.7
	35.2
	40.2
	4.9
	6.6
	5.7
	43.4
	1.8

	3
	26.2
	23.8
	30.0
	3.3
	3.3
	3.3
	30.0
	2.6

	4
	42.6
	45.1
	44.3
	8.2
	4.9
	8.2
	51.1
	1.0

	5
	32.0
	35.2
	30.3
	9.8
	12.3
	11.5
	43.7
	2.7

	6
	23.0
	18.9
	18.0
	1.6
	0.0
	1.6
	21.0
	2.5

	7
	65.6
	65.6
	64.8
	0.8
	2.5
	0.8
	66.7
	1.0

	8
	28.7
	32.0
	24.6
	28.7
	27.9
	23.8
	55.2
	4.9

	9
	37.7
	33.6
	34.4
	10.7
	13.1
	13.9
	47.8
	0.8

	10
	37.7
	33.6
	27.9
	21.3
	24.6
	23.8
	56.3
	3.3


本次标准修订过程中并未使用现行国家标准GB/T 23467-2009 《用假人评估轰燃条件下服装阻燃性能的测试方法》而采用直接引用ISO 13506：2008，主要原因在于目前市售成熟系统的各因素，包括模拟假人尺寸、假人姿态、传感器排列方式、点火源的位置等均基于该标准。为了保证标准的可执行性，本次标准修订引入了该标准作为产品轰燃条件下阻燃性能测试的标准方法。
4.技术经济论证及预期的社会经济效益
目前我国在有安全防护需求或潜在需求的产业工人已突破2亿，2017年，阻燃服需求量约为1300万套左右。随着国家安全生产监管力度的加强以及从业人员自我工作安全意识的提高，防护服装市场已呈高速发展态势。2016年1月-9月，安全防护用纺织品实现出口收入10.62亿美元。仅阻燃相关产品方面，目前我国阻燃服产品生产厂家240余家，高性能纤维（芳纶，高密度聚乙烯，碳纤维）用量逾10万吨。国家、社会对安全生产的重视和新阻燃防护材料的不断出现推动阻燃防护服产品和面料技术水平不断提高，产业工人对阻燃服产品的需求也从单一的防护要求过渡到提高舒适性和安全性方面。同时，随着我国工业化和城市化程度不断深化，石油、石化、煤炭、煤化工、加油站等行业在分布区域和企业规模方面也有了极大的发展，从业人数不断增加。火焰和火焰引起的热伤害是导致上述企业作业人员职业伤害的主要因素之一。仅2018年即发生多起爆燃事故，造成多人伤亡。阻燃服产品作为从业人员免受火灾和火焰危害的躯干部防护装备，其质量水平直接影响作业人员对火焰和高温危害的抵御能力。标准的修订将有助于规范和提高阻燃面料和防护服产品的质量技术水平，进一步保证作业人员的人身健康和安全。

三、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析

（一）采标情况
本标准在延续GB 8965.1-2009标准中对服装基本防护和力学性能的要求的基础上，参考了EN ISO 11612-2016和NFPA2112标准中对服装整体火焰轰燃条件下热防护性能的要求以及工效学性能要求。其中，工效学要求与EN ISO 11612标准基本一致；整体火焰轰燃条件下的热防护性能部分参考NFPA 2112标准，规定在标准要求的实验条件下经过3 s火焰暴露后，二级和三级烧伤面积的总和最大不得超过人体总表面积的50 %（B级）。在此基础上，考虑到50%烧伤（重度烧伤）时暴露人员仍有较高的概率死亡，本标准制定过程中通过与领域内专家的探讨，增加了A级产品要求，即火焰暴露条件下，烧伤面积总和不得超过人体总表面积的25%，更好的保证作业人员的人身安全。

（二）与国际、国外同类标准水平的对比情况
本标准所规定的指标与国际标准EN ISO 11612：2015和NFPA2112-2018基本处于同一技术水平，体现在1、引入了服装工效学的评价内容，其主要测试内容与EN ISO 13688一致，包括服装穿脱，穿着服装进行特定活动等。2、服装主要力学性能要求（断裂强力，撕破强力）与相关标准基本一致或略高于国际标准。3、对服装阻燃性能的要求（续燃时间、阴燃时间、损毁长度、热防护系数、热稳定性）及测试方法与NFPA 2112-2018基本一致，并参照EN ISO 11612标准要求增加了阴燃时间的要求，保证了作业人员的人身安全。4、参照EN ISO 11612标准和NFPA 2112标准，引入了成品轰燃条件下的阻燃性能测试，并依据NFPA2112标准引入了技术指标，保证服装整体防护性能要求与欧美国家所用服装基本一致。同时，针对原标准中使用专门制作的测试服，无法体现企业在售服装防护能力的问题，本标准中使用企业服装成品进行测试，保证测试结果与实际使用情况更加接近，也更好的保证了作业人员的健康。

（三）与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
目前我国使用的基本为国产阻燃服产品，未进行国内外产品对比研究。
四、与有关现行法律、法规和其它相关标准的关系

本标准与现行法律、法规和强制性国家标准无冲突。本标准主要技术指标所用测试方法均为我国现行推荐性国家标准和行业标准，内容完整，便于本标准执行。


本项目同国内法律法规无冲突。标准的修订，将更进一步提高我国防护服装质量水平，提升防护服装产品质量和人员防护水平，提高生产安全性。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

标准制定过程中，对服装成品轰燃测试测试时间存在分歧。主要问题在于EN ISO 11612：2015标准中所用标准ISO 13506和我国现行测试方法标准GB/T 23467-2009中，注明测试过程火焰暴露时间为4s；根据对烧伤面积和死亡率的研究相关文献（《2106例烧伤(烧伤面积、年龄与死亡率)统计学分析》，《American Burn Association, National Burn Repository 2011.Version 7.0》），较大的烧伤面积往往导致较高的死亡率，故标准制定初期，为了与国际标准尽量一致，规定本项指标测试时间为4s。但国际范围内仅NFPA2112标准中规定了使用标准服进行成品轰燃条件下服装的防护性能指标要求，而该标准中注明使用3s火焰暴露时间测试，同时标准讨论过程中，部分单位反馈使用4s暴露时间测试产品合格率较低的情况，鉴于上述问题，标准编制组在经过讨论后，决定借鉴现有标准指标技术要求，使用3s轰燃时间测试，待现有服装技术成熟后再使用4s测试时间进行成品轰燃性能的实验。

六、作为强制性标准的建议及理由
建议该标准为强制性国家标准，主要原因如下：

1、从产品使用上看，阻燃防护服是使用最为广泛的躯干部个体防护装备，且针对作业环境中的火焰和热伤害进行防护，具有穿着时间长，使用人群广，使用环境风险较高的特点，服装本身的安全性、适体性与使用者的安全直接相关，应为强制性标准。


2、从标准内容上看，标准主要内容包括对材料的要求，对服装的要求和对产品标志标识的要求三部分。上述三类指标是保证服装合理、安全使用的基础，直接影响着产品的使用安全性，在我国现行防护服标准中均为强制性条款，需要对上述指标进行强制。

3、从我国、欧盟及美国等国个体防护产品认证管理体系看，阻燃服为保证作业人员安全与人身安全的防护装备，在相应的体系中也应通过最高等级认证方能进入使用单位并配备给作业人员使用。

七、标准实施日期的建议及依据
建议本标准在颁布半年后实施，原因在于：1、标准颁布后需要对相关生产厂家、检测检验机构和质量管理部门进行标准的宣贯和培训，保证相关机构和部门了解标准要求，熟悉标准的测试，并进行必要的技术准备。2、标准颁布后，原服装和面料生产厂家需要根据新标准进行工艺、设备、物资准备以生产符合新要求的阻燃服产品，并需要通过测试验证产品与标准的符合性。3、本标准修订过程中新增加了可分解致癌芳香胺染料、工效学和整体火焰暴露性能测试和技术要求，部分检测检验机构需要购置相关设备并进行人员培训以保证检测能力。
八、实施标准的有关政策措施
本标准为涉及作业人员安全的劳动防护装备产品标准应引起产品使用和管理方的重视。标准贯彻实施应以宣贯培训为先导，通过对检测检验机构，服装、面料生产厂商，阻燃服主要使用单位（石油、石化、化工、煤炭）等相关机构的质量控制，产品采购，检测检验人员的培训提高对本标准的认识和熟悉程度，并跟踪宣贯过程中出现的主要认识偏差和误区进行针对性改进。新标准实施后，监督管理部门应对新生产的阻燃服产品进行监督、抽查和指导工作，督促其符合新的国家标准的要求。

九、废止现行有关标准的建议

本标准颁布实施后，原标准（GB8965.1-2009 《防护服装 阻燃防护 第1部分：阻燃服》）即行废止。

十、涉及专利的有关说明
无

十一、标准所涉及的产品、过程和服务目录
本标准涉及产品为石油、化工、煤炭等行业使用的，用于保护作业人员免受作业场所明火、火花和轰燃风险的阻燃服产品。

十二、其他应予说明的事项

建议对本标准进行对外通报。原因在于1、国际范围内，阻燃服是使用量极为广泛的躯体防护装备产品，各主要经济体均有相应标准使用，对外通报有助于各国了解我国阻燃服的技术要求和质量水平，促进国内外技术交流。2、目前我国是阻燃服产品和阻燃面料的生产大国，本次标准修订后，我国阻燃服产品主要技术指标与欧盟地区和美国基本一致，标准通报有助于各国了解我国阻燃服产品质量水平，促进我国阻燃服产品和面料进入国际市场。3、标准通报也有助于各国了解我国对阻燃服的技术要求，将国外先进产品引入我国市场，有助于进一步提高我国阻燃服产品技术水平，提高产品使用人员防护能力。

_________________________________

