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前  言

为贯彻《中华人民共和国安全生产法》等法律法规及标准的规定，落实“建设项目安全设施必须与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用”的要求，做好安全设施设计工作，制定本标准。
本标准的全部技术内容均为推荐性。

本标准按照 GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由中华人民共和国应急管理部提出。
本标准由全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会归口。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：

本标准主要审查人：
陆上油气管道建设项目安全设施设计导则

1  范围

本标准规定了陆上油气管道建设项目安全设施设计的内容及报告编制的要求。
本标准适用于中华人民共和国境内新建、改建、扩建的陆上油气管道。
本标准不适用于海底油气管道、城镇燃气管道、油气田集输管道和炼油、化工企业油气管道。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3836.1  爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

GB 3836.14  爆炸性环境 第14部分：场所分类 爆炸性气体环境

GB 3836.15  爆炸性环境用防爆电气设备 第15部分-危险场所电气安装
GB/T 9711  石油天然气工业管线输送系统用钢管
GB/T21109  过程工业领域安全仪表系统的功能安全；

GB/T 21447  钢质管道外腐蚀控制规范
GB/T 31032  钢质管道焊接及验收
GB 32167  油气输送管道完整性管理规范
GB 50011  建筑抗震设计规范
GB 50016  建筑防火设计规范
GB 50019  工业建筑供暖通风与空气调节设计规范

GB 50116  火灾自动报警系统设计规范

GB 50052  供配电系统设计规范

GB 50054  低压配电设计规范
GB 50057  建筑物防雷设计规范

GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范
GB/T 50062  电力装置的继电保护和自动装置设计规范
GB50140  建筑灭火器配置设计规范

GB50151  泡沫灭火系统设计规范
GB 50183  石油天然气工程设计防火规范 
GB 50251  输气管道工程设计规范 

GB 50253  输油管道工程设计规范 

GB 50343  建筑物电子信息系统防雷技术规范
GB/T 50393  钢质石油储罐防腐蚀工程技术规范
GB 50423  油气输送管道穿越工程设计规范

GB 20438  电气 电子 可编程电子安全相关系统的功能安全

GB 50459  油气输送管道跨越工程设计规范
GB/T 50470  油气输送管道线路工程抗震技术规范
GB/T 50823  油气田及管道工程计算机控制系统设计规范

GB/T 50892  油气田及管道工程仪表控制系统设计规范

GA 1166  石油天然气管道系统治安风险等级和安全防范要求

SY/T 6671  石油设施电气设备场所Ι级0区、1区和2区的分类推荐作法
关于规范公路桥梁与石油天然气管道交叉工程管理的通知 交公路发[2015]36号
油气输送管道与铁路交汇工程技术及管理规定 国能油气﹝2015﹞392号
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
重大变更 major change
符合以下条件之一的，应视为重大变更：
a）改变输送介质类型的；
b）主要设计参数(压力、输量、温度、材质等)改变的；
c）变更站场建设地址的；
d）线路改变后出现III级高后果区的；
e）埋地管道改为架空管道的。

4  设计依据
4.1 应列出建设单位的经营范围，并说明建设项目单位与建设单位的隶属关系；

应给出政府安全主管部门的安全条件审查意见书（见12.1.7附件中的a）；若有重大变更，还应给出政府安全主管部门补充安全评价的审查意见书；

应列出勘察和设计单位的资质（见12.1.7附件中的b和c），若无资质，应说明其经营范围和具有承担相应工作的能力；
应列出设计单位与建设单位或建设项目单位签订的初步设计委托书（见12.1.7附件中的d）。
4.2 建设项目支持性文件应包括建设项目的政府许可和建设单位批复等意见（见12.1.7附件中的e、f和g）。

4.3 列出评价依据的现行国家法律、法规、部门规章和地方法规，应标明发布机构、令号和施行日期。

4.4 列出评价依据的现行规范性文件，应标明发布机构、文号和施行日期。

4.5 列出评价依据的现行国家和行业标准目录，应标明标准代号和年号。其他参考的标准包括选用的国外先进标准和适用的国内企业标准，应标明版本号或标准代号。

4.6 应描述与安全生产相关的地质灾害危险性评估、地震安全性评价、压覆矿产资源评估、防洪影响评价和通航安全性评价等工作的完成情况。

5  建设项目概况
5.1  基本情况
建设项目基本情况应包括但不限于以下内容：
a）线路起点、终点，总体走向图和途经地区（见表1），站场和截断阀室的设置（见表2），总投资等。

表1  行政区划统计表

	序号
	省/自治区/直辖市
	地级市
	县/区
	长度

（km）

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	…
	
	
	
	


表2  站场/阀室设置统计表 

	序号
	站场/阀室

名称
	站场等级
	位置
	里程

（km）
	间距

（km）
	高程

（m）
	功能
	输气管道

地区等级

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	


b)  输送工艺和设计输量、管径、设计压力、 管线长度、管材、设计温度等参数。
c)  输送介质的物性、组分。原油物性见表3，成品油物性见表4，天然气物性见表5，天然气组分见表6。
表3  原油物性

	序号
	项目
	原油名称

	
	
	XX原油
	XX原油
	XX原油
	……

	1
	API（相对密度）
	
	
	
	

	2
	密度(20℃)(t/m3)
	
	
	
	

	3
	凝点(℃)
	
	
	
	

	4
	水份(％)
	
	
	
	

	5
	硫含量(m％)
	
	
	
	

	6
	蜡含量(m％)
	
	
	
	

	7
	运动粘度(mm2/s)
	
	
	
	

	8
	原油类别
	
	
	
	

	9
	闪点（闭口）℃
	
	
	
	

	……
	……
	
	
	
	

	 注：含硫量在0.5％～2.0％为含硫；高于2.0％为高硫；低于0.5％为低硫。


表4  成品油物性

	油品种类
	密  度

 （t/m3）
	闪点

(℃)
	干点

(℃)
	粘 度

（mm2/s）

	
	
	
	
	

	汽  油
	90#
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	柴  油
	0#
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	


表5  天然气物性

	气源%
	密度

（kg/m3）
	高位发热量

(MJ/m3)
	低位发热量

(MJ/m3)
	烃露点

(℃)
	水露点

(℃)
	……

	XX气源
	
	
	
	
	
	

	XX气源
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	


表6  天然气组分 

	Mol组分/%
	C1
	C2
	C3
	iC4
	nC4
	N2
	CO2
	H2
	CO
	H2S
	He

	XX气源
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XX气源
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.2   自然及社会环境概况
5.2.1   气象条件
应介绍管道沿线的气象条件(见表7)。
表7 气象条件
	序号
	地  名
	气温 (℃)
	年降水量（mm）
	风速（m/s）
	年平均相对湿度（%）
	最大相对湿度（%）
	多年平均日照数（h）
	多年平均年蒸发量(mm)
	季节性冻土最大冻深(cm)
	年雷暴日（d）

	
	
	多年平均
	极端最高
	极端最低
	多年平均
	最多
	最少
	多年平均
	最大
	主导风向
	
	
	
	
	
	

	1
	行政区划
	XX市/县
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	XX市/县
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	行政区划
	XX市/县
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	…
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.2.2   地形地貌
应说明管道途经地区的地形地貌（见表8）。
表8 地形地貌
	序号
	行政区划

（省/市）
	线路长度（km）

	
	
	平原
	沟谷
	丘陵
	沟壑
	山区
	水网
	……

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	……
	
	
	
	
	
	
	

	总计
	
	
	
	
	
	
	


5.2.3   社会环境
应描述管道沿线人文、经济、交通条件等。。
5.3   变更部分危险有害因素辨识
若出现变更（重大变更除外），应对变更部分进行危险有害因素辨识，提出安全对策措施。
5.4   设计范围
应描述新建项目与上下游衔接的设计界面，若分期建设应说明分期建设界面；改（扩）建项目与在役管道的设计界面。
6   线路工程

6.1   一般规定
6.1.1   线路安全设施设计应明确安全评价报告和初步设计变更（重大变更除外）后提出需采取的安全对策措施。

 应说明线路安全设施设计方案，并针对本标准6.1.1说明落实情况。 

6.1.2   应从施工、生产运行等方面提出安全对策措施的要求或建议。
6.2  管道本体

6.2.1   首次使用新材料的，应经省部级单位组织的安全可靠性论证。
6.2.2   输气管道本体设计应符合GB 50251的规定，输油管道本体设计应符合GB 50253的规定。

6.2.3   应从以下方面说明管道本体采取的安全措施：

a） 强度设计系数；

b） 管材及主要技术条件；

c） 焊接检验；

d） 清管、测径、试压；

e） 干燥（输气管道）。

6.3   管道敷设

6.3.1   输气管道敷设设计应符合GB 50251的规定，输油管道敷设设计应符合GB 50253的规定。
6.3.2   管道敷设应说明一般地段管道的敷设方式、管道埋深、管沟开挖、管沟回填和地貌恢复等要求。针对管道特点和经过的特殊地段（高后果区、地质灾害地段等），说明所采取的安全措施。应对输气管道进行地区等级划分，将结果填入表2。
6.4   高后果区

6.4.1   应按照GB 32167的规定识别沿线高后果区（见表9）。

表9  高后果区

	序号
	地理位置
	桩号范围
	长度（m）
	识别描述
	级别

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	


6.4.2   应按照高后果区识别结果，分类说明采取的安全措施。
6.5   地质灾害
6.5.1   应根据地质灾害危险性评估报告或地质勘查情况，描述地质灾害分布情况（见表10）。
表10  主要地质灾害

	序号
	地质灾害类型
	起止

桩号
	地理

位置
	影响线路长度

（km）

	1
	滑  坡
	
	
	

	2
	危岩和崩塌
	
	
	

	3
	泥石流
	
	
	

	4
	地面沉降与地裂缝
	
	
	

	5
	岩  溶
	
	
	

	6
	湿陷性黄土
	
	
	

	…
	
	
	
	


6.5.2   应列出《地质灾害危险性评估报告》中提出的风险点及建议。
6.5.3   应分类分项说明采取的安全措施。
6.6   地震

6.6.1   应根据地震安全性评价报告，描述管道沿线的地震烈度和全新世活动断裂带（见表11和表12）。
表11  地震参数表

	序号
	行政区划

（县、区）
	起止桩号
	管道长度
（km）
	地震烈度
	地震动峰值加速度

	1
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


表12  全新世活动断裂带
	序号
	断层

名称
	行政区划

（县、区）
	起止桩号
	性质
	与管道关系交角

（°）
	破碎带宽度

（m）
	位错量

（m）

	1
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	


6.6.2   应列出地震安全性评价报告中提出的风险点及建议。

6.6.3   管道抗震设计应符合GB/T 50470的规定。

6.6.4   应分类说明采取的安全措施。
6.7   山岭隧道

6.7.1   应列出山岭穿越工程的主要设计参数（见表13）。

表13  山岭隧道

	序号
	穿越

名称
	穿越

位置
	地区等级

（气）
	隧道长度

（m）
	隧道断面

尺寸

（m×m）
	管道

敷设方式
	管道强度设计系数
	结构设计

使用年限
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.7.2   设计应符合GB 50251或GB 50253、GB 50423、GA 1166等的规定。

6.7.3   应分类从以下方面说明山岭隧道穿越工程采取的安全措施：

a） 管道穿越轴线、洞口等的位置合规性，与周围设施的距离，采取的穿越方案及主要安全措施；

b） 经过敏感区、高后果区时，采取的主要安全措施；

c） 相关部门要求和各项评价结论及批复意见的响应；

d） 针对可能发生的自然和人为灾害危险，如滑坡、泥石流、不良地质、洪水、地震、雪崩、采石等，设计采用的穿越长度、隧道进出口边仰坡防护及截排水、洞口防洪、防泥石流、防崩塌、落石等方案，隧道断面布局、围岩分级、衬砌方案，浅埋段、偏压段、断层破碎带段、错车道段、洞口加深段衬砌方案及安全措施，不良地质作用及处理措施；

e） 隧道内有害气体及采取的主要安全措施；

f） 管道安装、补偿方案及主要安全措施；

g） 洞门封堵情况及方案；

h） 腐蚀环境及耐久性方案；

i） 安全防范设计方案，安全风险等级划分及采取的防范措施；

j） 管道检测清管试压要求；

k） 渣场与周边设施或敏感区的距离及采取的主要安全措施。

6.8   采矿区

6.8.1   应根据压覆矿产资源评估报告，描述管道经过采矿区（含固体、液体、气体采矿区）情况（见表14）。

表14  采矿区
	序号
	名称
	位置
	经过长度（m）
	经过情况描述

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…
	
	
	
	


6.8.2   应结合压覆矿产资源评估报告说明采取的安全措施。管道经过固体采矿区时，应说明防止管道悬空的安全措施；管道经过液体、气体采矿区时，应说明总平面布置的安全性。
6.9   河流大、中型穿（跨）越
6.9.1   应描述管道沿线的水文条件。
6.9.2   对于通航河流，应根据通航安全性评价报告，描述通航对管道的影响。
6.9.3   穿越

6.9.3.1   应列出河流大、中型穿越工程的主要设计参数（见表15）。
表15  河流大、中型穿越工程

	序号
	穿越名称
	穿越位置
	地区等级（气）
	多年平均水位水面宽度（m）
	工程

等级
	设计洪水频率
	设计洪水冲刷深度

（m）
	通航等级
	堤防等级
	穿越方式
	穿越长度 （m）


	冲刷线下最小埋深

（m）
	管道强度设计系数
	结构设计使用年限
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.9.3.2   设计应符合GB 50251或GB 50253、GB50423、GA1166等的规定。

6.9.3.3   应从以下方面分类说明穿越工程采取的安全措施：

a） 管道穿越轴线、出入土点、竖井等的位置合规性，与周围设施的距离，采取的穿越方案及主要安全措施；

b） 管道经过敏感区、高后果区时，采取的穿越方案及主要安全措施；

c） 相关部门要求和各项评价结论及批复意见的响应；

d） 针对可能发生的自然和人为灾害危险，如洪水、地震、采砂、疏浚等，设计采用的穿越长度、穿越方案、埋深、管道壁厚、稳管、护底、护岸等主要安全措施；

e） 顶管、盾构、水下隧道、竖井的断面布置、结构材料及截面尺寸、隧道内是否存在有害气体及采取的主要安全措施，竖井、斜井和隧道中管道安装、管道补偿方案、采用充水运营方案及主要安全措施，竖井采用填埋或设置井盖及主要安全措施；

f） 腐蚀环境及耐久性方案；

g） 安全防范设计方案，安全风险等级划分及采取的防范措施；

h） 管道检测清管试压要求；

i） 渣场与周边设施或敏感区的距离及采取的主要安全措施。
6.9.4   跨越
6.9.4.1   应列出河流大、中型跨越工程的主要设计参数（见表16）。

表16  河流大、中型跨越工程
	序号
	跨越名称
	跨越位置
	地区等级（气）
	设计洪水水面宽度（m）
	跨越方式
	总跨长度/主跨长度（m）


	工程类别
	工程

等级
	设计洪水频率
	设计洪水水位（m）
	通航等级
	最高通航水位（m）
	桥面结构高于洪水位高度

（m）
	通航净空尺寸
	管道强度设计系数
	结构设计使用年限
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.9.4.2   设计应符合GB 50251或GB 50253、GB 50459、GA 1166等的规定。

6.9.4.3   应从以下方面分类说明跨越工程采取的安全措施：

a） 管道跨越轴线位置、结构高度、通航净空尺寸的合规性，与周围设施的距离，采取的跨越方案及主要安全措施；

b） 经过敏感区、高后果区时，采取的跨越方案及主要安全措施；

c） 相关部门要求和各项评价结论及批复意见的响应；

d） 针对可能发生的自然和人为灾害危险，如洪水、地震、风、撞击、冰凌、覆冰等，设计采用的跨越跨度、结构形式、结构材料、荷载及组合、结构计算结果及安全性，跨越场地是否存在不良地质及处理措施，桥面布置，管道安装，补偿等方案及主要安全措施；
e） 腐蚀环境及耐久性方案；

f） 安全防范设计方案，安全风险等级划分及采取的防范措施；

g） 管道检测清管试压要求。
6.10   与架空输电线路并行交叉
6.10.1   应说明管道与35kV及以上架空输电线路并行、交叉情况（见表17和表18） 。
表17  管道与架空输电线路并行段 

	序号
	电压等级及线路名称
	并行范围
	备注

	
	
	管道桩号
	线路杆塔号
	并行间距（m）
	并行距离（km）
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	    注：电压等级及线路名称：

        1.交流架空输电线路：xxkV xx线路（如220kV东胜Ⅰ线）；

        2.直流架空输电线路：±xxkV xx线路（如±800kV东胜Ⅰ线）；

        3.电气化铁路线路： xxkV xx线路(铁路)（如27.5kV京沪线（铁路））。


表18  管道与架空输电线路交叉段

	序号
	电压等级及线路名称
	交叉情况
	备注

	
	
	管道桩号
	线路杆塔号
	交叉角度
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	    注：电压等级及线路名称：

        1.交流架空输电线路：xxkV xx线路（如220kV东胜Ⅰ线）；

        2.直流架空输电线路：±xxkV xx线路（如±800kV东胜Ⅰ线）；

        3.电气化铁路线路： xxkV xx线路(铁路)（如27.5kV京沪线（铁路））。


6.10.2   应说明管道与架空输电线路、电气化铁路等公共设施并行、交叉采取的安全措施。
6.10.3   应结合GB 50251或GB 50253、GB/T 21447分类进行合规性分析。

6.10.4   应说明管道干扰防护措施，包括管道沿线的交流干扰防护措施和直流干扰防护措施。

6.10.5   应重点说明管道邻近高压直流输电线路换流站接地极址、地铁时管道的防护措施。

6.11   与铁路并行交叉
6.11.1   应说明管道与铁路并行、交叉情况（见表19和表20）。

表19  管道与铁路并行段
	序号
	名称
	位置
	等级
	并行长度

（m）
	并行间距

（m）

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


表20  管道与铁路交叉段
	序号
	名称
	位置
	等级
	长度

（m）
	方式

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


6.11.2   与铁路并行、交叉设计应符合《油气输送管道与铁路交汇工程技术及管理规定》、GB 50251或GB 50253、GB 50423等的规定。
6.11.3   与铁路并行、交叉应从并行间距、穿越位置和深度、跨越位置和高度等方面说明采取的安全措施。
6.12   与公路并行交叉
6.12.1   应说明管道与公路并行、交叉情况（见表21和表22）。
表21  管道与公路并行段
	序号
	名称
	位置
	公路等级
	并行长度

（m）
	并行间距

（m）

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


表22  管道与公路交叉段
	序号
	名称
	位置
	长度

（m）
	方式

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…
	
	
	
	


6.12.2   与公路并行、交叉设计应符合《关于规范公路桥梁与石油天然气管道交叉工程管理的通知》、GB 50251或GB 50253、GB 50423等的规定。
6.12.3   与公路并行、交叉应从并行间距、穿越位置和深度等方面说明采取的安全措施。
6.13   与其他管道并行交叉 
6.13.1   应说明管道与其它管道并行、交叉情况（见表23和表24）。
表23  管道与其它管道并行段
	序号
	管道名称、类型
	位置
	并行长度

（m）
	并行间距

（m）
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


表24  管道与其它管道交叉段
	序号
	管道名称、类型
	位置
	交叉垂直净距

（m）
	备注

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…
	
	
	
	


6.13.2   应按照GB 50251或GB 50253等的规定分类进行合规性分析。
6.14   标识与伴行路

6.14.1   应根据企业要求列出标识遵循的标准规范，说明标识种类、设置原则等。

6.14.2   应根据企业要求列出伴行路遵循的标准规范，说明伴行路的设置原则、指标等。
6.15   截断阀室

6.15.1   应根据防洪影响评价报告，描述截断阀室（输气管道含放空管）型式、布置、周边环境、交通条件和防洪设计标高情况（见表2）。
6.15.2   应按照GB 50251或GB 50253等的规定分类进行合规性分析。
6.15.3   应说明阀室放空系统的安全可靠性，包括放空管的可燃气体扩散范围、具有点火功能的放空管的热辐射影响范围以及防止热辐射措施等。
7  站场工程
7.1   一般规定

7.1.1  站场安全设施设计应明确安全评价报告和初步设计变更（重大变更除外）后提出需采取的安全对策措施。

7.1.2   应说明站场安全设施设计方案，并针对本标准7.1.1说明落实情况。 

7.1.3   应从施工、生产运行等方面提出安全对策措施的要求或建议。
7.2   区域布置
7.2.1   应按GB 50183的规定进行防火设计，说明站场与周边设施的防火间距及采取的防护措施。
7.2.2   应说明与输油管道相连的油库、输气站场的放空立管与周边设施的防火间距及采取的防护措施。

7.2.3   站场与高速铁路、埋地通信线缆的距离应符合相关规定。

7.3  平面及竖向布置
7.3.1   平面及竖向设计方案
应说明站场的平面及竖向设计方案，根据场地环境条件和站场特点，结合防洪影响评价报告、安全评价报告以及初步设计提出的有关风险，说明在功能分区、风向、高程、交通等方面采取的安全措施。
7.3.2   站内主要设施防火间距
应按照GB 50183的规定进行设计，相邻的储罐区、工艺设备区、综合值班室、变电所、消防泵房之间的防火间距应满足其规定。

7.3.3   安全通道
应说明站场内消防通道与拟用的消防车辆的适应性，安全疏散通道及出口设置情况。

7.4   输送工艺

7.4.1   输气管道

输气管道工艺应符合GB 50251的规定，若采用新工艺，应说明新工艺的安全可靠性论证情况。应说明采用的输送工艺方案和采取的安全措施，包括管道泄漏事故工况下的措施等。
7.4.2   输油管道

输油管道工艺应符合GB 50253的规定，若采用新工艺，应说明新工艺的安全可靠性论证情况。应说明采用的输送工艺方案和采取的安全措施，包括但不限于：

a） 预防凝管的措施，包括保温加热、加降凝剂等，明确最大允许停输时间；
b） 水击保护措施；

c） 防止管道高点拉空（液柱分离）的措施，若翻越点后采用不满流设计方案应说明其安全可靠性；

d） 管道泄漏事故工况下的措施。
7.5   站场工艺
7.5.1   输气管道

输气管道站场工艺应符合GB 50251的规定，若采用新工艺，应说明新工艺的安全可靠性论证情况。应说明站场工艺采取的安全防护措施，包括但不限于：

a） 站场内设计压力分界处采取的措施；

b） 站场发生紧急情况时采取的措施，包括截断、泄放等；

c） 站场工艺运行参数（压力、流量、温度、液位等）超出限定值时采取的措施，对限定值要列表说明；

d） 站场、阀室放空系统的安全可靠性，包括放空管的可燃气体扩散范围、具有点火功能的放空管的热辐射影响范围以及防止热辐射措施等；

e） 站内加热设施防止超温、超压的措施；

f） 防止管内积液、冰堵及局部节流引起土壤冻胀的措施；

g） 离心式压缩机防喘振措施；

h） 开车、停车时防低温冻结、冻裂的措施；

i） 站内其它主要设备的安全措施，包括清管、容器维护时防自燃、爆炸的措施等。

7.5.2   输油管道

输油管道站场工艺应符合GB 50253的规定，若采用新工艺，应说明新工艺的安全可靠性论证情况。应说明站场工艺采取的安全措施，包括但不限于：

a） 站场内设计压力分界处采取的措施；

b） 站场发生紧急情况时采取的措施，包括截断、泄压等；

c） 站场工艺运行参数（压力、流量、温度、液位等）超出限定值时采取的措施，对限定值要列表说明；

d） 管道内流体停止流动时，防止静压超压的措施；

e） 管道内流体停止流动时，加热设施防止超温、超压的措施；

f） 离心泵防气蚀的措施；

g） 开车、停车时防低温冻结、冻裂的措施；

h） 站内其它主要设备的安全措施，包括容器、储罐等。

7.6   储运设备
7.6.1   应列出主要储运设备（见表25）。
7.6.2   应说明压力容器、设备及管道设计与国家法规及标准的符合性。对于有进口压力容器的，说明满足国家强制性规定情况。

表25  储运设备
	站名
	名称
	技术参数
	单位
	数量
	备注

	XX站（油）
	输油泵
	
	
	
	

	
	储罐
	
	
	
	

	
	清管器接收筒/发送筒
	
	
	
	

	
	过滤器
	
	
	
	

	
	加热炉
	
	
	
	

	
	计量设备
	
	
	
	

	
	调压设备
	
	
	
	

	
	泄压罐
	
	
	
	

	
	污油罐
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	XX站（气）
	压缩机组
	
	
	
	

	
	空冷器
	
	
	
	

	
	空压机
	
	
	
	

	
	清管器接收筒/发送筒
	
	
	
	

	
	旋风分离器/过滤分离器
	
	
	
	

	
	电加热器/加热炉
	
	
	
	

	
	计量设备
	
	
	
	

	
	调压设备
	
	
	
	

	
	放空立管
	
	
	
	

	
	排污罐
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	


8  公用工程

8.1   一般规定

8.1.1  公用工程安全设施设计应明确安全评价报告和初步设计变更（重大变更除外）后提出需采取的安全对策措施。

8.1.2   应说明公用工程安全设施设计方案，并针对本标准8.1.1说明落实情况。 

8.1.3   应从施工、生产运行等方面提出安全对策措施的要求或建议。
8.2  自控

8.2.1   数据采集与监视控制系统(SCADA系统)
8.2.1.1   数据采集与监视控制系统(SCADA系统)设计应符合GB 50251或GB 50253、GB/T 50892、GB/T 50823等的规定。

8.2.1.2   应从以下方面说明数据采集与监视控制系统(SCADA系统)控制系统方案：

a） 数据采集与监视控制系统(SCADA系统)的构成、配置、功能和控制级别；

b） 调度控制中心的设置，数据采集与监视控制系统（SCADA系统）的安全配置；

c） 调度控制中心及站控制系统的网络安全防护功能及设置，通信中断处理方法。

8.2.2   基本过程控制系统（BPCS）

8.2.2.1   基本过程控制系统（BPCS）设计应符合GB 50251或GB 50253、GB/T 50892、GB/T 50823等的规定。

8.2.2.2   应从以下方面说明基本过程控制系统（BPCS）的安全设计方案：
a） 站场基本过程控制系统和阀室监视控制系统的安全配置；

b） 单元控制系统（UCS）的安全配置。

8.2.3   安全仪表系统
8.2.3.1   安全仪表系统的设计应符合GB 50251或GB 50253、GB/T 50892、GB/T 50823、GB 20438、GB/T 21109等的规定。

8.2.3.2   应从以下方面说明安全仪表系统的设计方案：

a） 安全仪表系统的构成、配置、功能、设备选型原则及安全完整性等级（SIL）；

b） 紧急停车（ESD）的功能、紧急停车功能的触发条件；

c） 各功能安全回路的设置。

8.2.4   管道泄漏检测系统

8.2.4.1   管道泄漏检测系统的设计应符合GB50253等的规定。

8.2.4.2   应说明管道泄漏检测系统的设置及联锁控制的功能。
8.2.5   水击保护系统
8.2.5.1   水击保护系统的设计应符合GB50253等的规定。

8.2.5.2   应说明水击保护系统的设置及联锁控制的功能。

8.2.6   火灾及可燃气体报警系统（FGS）

8.2.6.1   火灾及可燃气体报警系统（FGS）的设计应符合GB50251或GB50253、GB 50116、GB/T 50892、GB/T 50823、GB 50493等的规定。

8.2.6.2   应从以下方面说明火灾及可燃气体报警系统的设计方案：
a） 火灾报警系统的设置、构成、配置及联锁保护功能，检测元件和报警装置的类型，检测元件的设置位置；

b） 可燃及有毒气体检测和报警系统的设置、构成、配置及联锁保护功能，检测元件和报警装置的类型，检测元件的设置位置；

c） 消防控制系统的设置、构成、配置、功能及触发条件，传感器的设置、报警及联锁控制的功能。

8.2.7   站控制室的设置
8.2.7.1   站控制室的设置应符合GB 50251或GB 50253、GB/T 50892、GB/T 50823等的规定。
8.2.7.2   应说明布置各控制系统机柜的房间（如控制室、机柜间等房间）的防爆、防火等安全设置要求。
8.2.8   其它安全措施
8.2.8.1   其它安全措施的设计应符合GB 50251或GB 50253、GB/T 50892、GB/T 50823、GB 50057、GB 3836.1、GB 3836.14、GB 3836等的规定。

8.2.8.2   应说明站场输送介质泄漏监测的其它方法和措施。

8.2.8.3   应说明仪表防雷、接地、防爆、防护、供电、保温伴热及配管配线的安全措施。
8.3   通信

8.3.1   通信设计应符合GB 50251或GB 50253、GA 1166等的规定。

8.3.2   数据传输

应说明采取的数据传输方式，包括但不限于：

a） 自动化控制数据传输主、备用通信方式；

b） 数据的传输方向。

8.3.3   安防系统

应说明安防系统的设置情况，包括但不限于：

a） 站场内设置的安全防范系统的工程配置及系统组成；
b） 工业电视监控系统架构、系统容量，室外摄像机数量、防爆等级、安装位置、像机监视范围；
c） 入侵报警系统构架、报警前端型式、报警前端的设置位置；
d） 出入口控制系统设置位置、控制方式。
8.3.4   电子巡查及巡检系统

应说明电子巡查及巡检系统设置，包括但不限于：

a） 电子巡查系统的配置及系统组成；

b） 巡检系统的配置及系统组成。

8.3.5   防雷及接地

应说明通信设备防雷及接地设置，包括但不限于：

a） 机柜间内各通信设备接地及防雷措施；

b） 室外通信设备包括室外摄像机、入侵报警前端、室外卫星天线等设备防雷及接地措施。

8.3.6   光缆防护

应说明光缆防护措施，包括但不限于：

a） 光缆防强电、防雷以及特殊地段的防护等安全措施；

b） 应急抢修光缆设置数量及位置。

8.4   供配电

8.4.1   供配电系统及设备

8.4.1.1   供配电系统及设备的设计应符合GB 50251或GB 50253、GB 50052、GB 50062等的规定。
8.4.1.2   供配电系统及设备设计应从以下方面进行说明：
a） 站场内35kV及以上变电站电源点的地方电网概况，包括：变电站名称、电压等级、主接线方式、主变容量、电源点变电站到站场内变电站的输电线路线径和长度、地方电网接线示意图等；
b） 站场变电站电气系统配置情况（主接线方式、运行方式等）；

c） 站场、阀室负荷等级及负荷统计（包括变压器容量及负荷率、无功补偿容量和功率因数等）；

d） 站场、阀室应急电源（应急发电机、UPS电源）配置情况（应急发电机容量及启动时间，UPS容量、负荷率、后备时间，应急电源电气系统图）；

e） 消防、通信、控制、仪表、建（构）筑物应急照明等重要负荷的安全供电措施；

f） 变电站的继电保护及电气监控系统的配置情况；

g） 站场、阀室内主要电气设备选型，采用属于淘汰、禁止的工艺、设备、材料情况；

h） 依托已有电气系统或增容改造的技术方案及安全防范措施。

8.4.2   电气设备的防爆、防火、防腐措施

8.4.2.1   电气设备的防爆设计应符合GB 50058等的规定。
8.4.2.2   电气设备的防爆、防火、防腐措施的设计应从以下方面进行说明：

a） 爆炸危险区域划分和相关电气设备的选型及防爆措施，爆炸危险区域划分应符合GB 50251（气）、SY/T 6617（油）等的规定；
b） 电气设备的防护等级，户外电气设备的防腐措施；

c） 变电站开关柜、控制屏底部和墙壁孔洞的封堵措施；

d） 进出变电站、爆炸危险区域的封堵措施。

8.4.3   防雷、防静电措施

8.4.3.1   防雷、防静电措施的设计应符合GB 50057、GB 50343等的规定。
8.4.3.2   防雷、防静电措施的设计应从以下方面进行说明：

a） 站场、阀室内建（构）筑物的防雷等级、类别，不同建（构）筑物、储罐、火炬（放空管）及大型跨越设施（悬索桥、斜拉索桥、桁架管廊）等的防雷保护措施；

b） 管道、站场、阀室的防静电保护措施；

c） 管道、站场、阀室内不同用途和不同额定电压装置和设备的接地装置应为联合接地设计(独立避雷针可除外），联合接地网接地电阻值应符合其中最小值的要求； 

d） 站场、阀室电子信息系统的防电涌保护措施。

8.4.4   防电击保护措施

8.4.4.1   防电击保护措施的设计应符合GB 50054等的规定。
8.4.4.2   防电击保护措施的设计应从以下方面进行说明：

a） 站场、阀室的电气设备的绝缘等级的合规性；

b） 站场、阀室变压器中性点工作接地、电气设备外壳、金属保护管外壳接地等保护措施。

8.4.5   其它安全措施

应从以下方面说明采取的其它安全措施：

a)站场发电机设置在独立的房间内，及发电机房的安全措施；

b)电力电缆和控制电缆的选型、敷设方式及安全措施；
c)接地材料的选型、敷设方式和防腐措施；

d)站场、阀室全断电（网供电源、发电机、UPS电源全停）风险分析，并制定防范措施。

8.5   防腐与保温

8.5.1   防腐、保温

8.5.1.1   管道防腐设计应符合GB/T 21447等的规定，储罐防腐设计应符合GB/T 50393等的规定。

8.5.1.2   管道的防腐措施应包括线路部分管道外防腐层、保温层的结构、材料和补口方式，工艺站场/阀室内管道、设备的外防腐层、保温层的结构、材料和补口方式等。

8.5.1.3   储罐的防腐措施应包括储罐和容器内、外壁的防腐、保温的结构、材料等。

8.5.2   阴极保护
8.5.2.1   阴极保护设计应包括线路部分管道阴极保护系统；工艺站场/阀室内管道阴极保护系统和储罐/容器的阴极保护系统。
8.5.2.2   强制电流保护系统应说明阴极保护站的分布和数量情况，牺牲阳极保护系统应说明阳极材料的类型、数量和分布情况。

8.5.3   检测要求

8.5.3.1   应说明管道、储罐防腐施工完成后的防腐层完整性和阴极保护有效性检测要求。

8.5.3.2   应重点说明大中型穿跨越管段的防腐、保温、阴极保护和检测要求。

8.6   给排水与消防

8.6.1   给水

应根据生产、生活及消防用水量、水压的要求，说明设置消防水系统站场的供水方案可靠性，包括水源和加压设施。

8.6.2   排水

 应说明各输油站场应急状态下产生的污水量，包括冷却水量、泡沫混合液量、污染初期雨水量、冲洗水量。
 站场设置应急状态下的污水收集池时，应说明各站场污水收集、存储、处理方式及所采取的安全措施。

8.6.3   消防

 消防设计应符合GB 50183、GB 50151、GB 50140等的规定。

8.6.3.1   应说明各站场、阀室所采取的灭火设施，主要包括消防设施（消火栓系统、水喷淋系统、泡沫灭火系统、气体灭火系统、移动式灭火器等）、消防规模、消防系统组成、技术参数等。
8.7   采暖通风
 通风系统设计应符合GB 50019等的规定。

 应说明建构筑物的通风、排烟、除尘、降温等安全措施，站场供热设施或外接热源情况，以及供热系统自身的安全措施。

8.8   建（构）筑物

8.8.1   主要建（构）筑物

8.8.1.1   主要建（构）筑物的设计应符合GB 50011、GB 50016等的规定。

8.8.1.2   应说明建（构）筑物的防火、防爆、防腐、耐火保护等设计情况（见表26）。
表26 站场建（构）筑物

	序号
	站场

名称
	单体

名称
	结构

形式
	建筑

面积

（m2）
	层数
	火灾危险

性类别
	耐火

等级
	抗震

设防烈度
	抗震

设防分类
	抗震

等级
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8.8.2   地基处理

应说明液化土、湿陷性黄土、盐渍土、膨胀岩土、厚填土、淤泥、溶洞等不良地质土层的地基处理设计，以及采取的安全措施。

9   安全管理
9.1   安全管理机构设置

应说明建设项目安全管理机构的设置和隶属关系。
9.2   人员编制与安全管理人员设置

应说明建设项目定员编制与安全管理人员设置情况，依托原有管理机构的项目，应说明依托管理机构原定员编制和安全管理人员情况，以及新增定员编制和安全管理人员情况。
9.3   个体安全防护用品配备

应说明个体安全防护用品配备情况。
9.4   抢修设备配备

应说明建设项目抢修设备器具配备情况。
9.5   安全投入
应列出建设项目主要安全设施投入预算情况。
9.6   外部依托力量

建设单位与外部依托力量签订的开展消防、有毒有害气体防护、医疗救助、抢险作业的意向书（见附件12.1 h）。
10   结论与建议
10.1   结论
根据上述安全设施设计内容，应从以下方面给出结论：
a） 建设、可行性研究、勘察、设计单位的合法性；

b） 采用国内首次使用的新工艺、新技术、新材料、新设备的安全可靠性；

c） 管道路由、站场布置的合规性；

d） 选用的主要技术、工艺的安全可靠性；
e） 安全对策措施落实情况；

f） 给出明确结论。

10.2   对建设施工的建议
应对建设施工提出有针对性的安全措施建议。
10.3   对生产运行的建议
应对生产运行提出有针对性的安全措施建议。
11   建设单位意见
11.1 设计完成后，建设单位应对安全设施设计报告进行内审，并出具内审意见。

11.2 设计单位与建设单位对安全设施设计报告中某些内容达不成一致意见时，应在安全设施设计报告中如实说明建设单位的意见及其理由。

12   附件与附图
12.1   附件
附件应包括但不限于以下内容的复印件：

a) 安全条件审查意见书和补充安全评价审查意见；

b) 勘察单位的资质；

c) 设计单位的资质；

d) 初步设计委托书；

e) 建设项目的审批、核准（备案）批复；

f) 初步设计批复；

g) 建设单位内审意见；

h) 消防、有毒有害气体防护、医疗救助、抢险作业意向书。

12.2   附图
附图应包括但不限于以下清晰、合规的图纸：
a) 线路走向示意图；

b) 站场区域位置图；

c) 站场总平面布置图；

d) 典型阀室总平面布置图；
e) 工艺系统图；
f) 站场工艺流程图；
g) 典型阀室工艺流程图；
h) SCADA系统配置图；

i) 站控系统配置图；

j) 消防系统配置图；

k) 典型站场和阀室工艺及仪表控制流程图；

l) 消防工艺及仪表控制流程图；

m) 站控制室平面布置图；

n) 火灾及可燃气体检测点平面布置图；

o) 爆炸危险区域等级划分图；
p) 消防系统工艺流程图；
q) 消防设施布置图；
r) 大型穿（跨）越平面图；
s) 大型穿（跨）越纵断面图；
t) 站场及阀室供电系统图；
u) 通信设备平面布置图。

13   报告编制要求
13.1   报告结构

13.1.1   封面
封面格式应符合附录A（规范性附录）的要求。

13.1.2   扉页
扉页格式应符合附录B（规范性附录）的要求。
13.1.3   设校审人员名单
设校审人员名单格式应符合附录C（规范性附录）的要求。
13.1.4   前言
前言中应包括设计目的、设计过程和致谢词。
13.1.5   目录
目录的编排应列出章、节的名称。
13.1.6   报告正文
报告正文应包括正文和其附录。
13.1.7   附件与附图
13.2   字号和字体

13.2.1   封面
封面的字号和字体应符合附录A（规范性附录）的要求。
13.2.2   扉页
扉页的字号和字体应符合附录B（规范性附录）的要求。
13.2.3   设校审人员名单
设校审人员名单的字号和字体应符合附录C（规范性附录）的要求。
13.2.4   前言
前言应采用三号黑体字，内容的文字表述部分采用小四号宋体字。
13.2.5   目录
目录应采用三号黑体字，章、节标题采用小四号宋体字。
13.2.6   报告正文
报告主要内容的章、节标题应分别采用三号黑体、四号黑体字，内容的文字表述部分采用小四号宋体字，表名、图名采用五号黑体，表格文字可选择采用五号或者小五号宋体字；页眉报告名称采用五号楷体_GB 2312字，页脚页码采用五号楷体_GB 2312字。
13.2.7   附件与附图
附件与附图应采用原件复印件（复印比例为1:1）；附件、附图的标题应采用三号黑体字。
12.3 纸张、排版

应采用A4白色胶版纸(70g以上)；纵向排版，左边距28mm、右边距20mm、上边距25mm、下边距20mm；页眉顶端距离20mm，页脚底端距离15mm，页码位于页面底端，对齐方式为居中。前言、目录、正文排版要求见表27。
12.4 印刷

除附件、附图外，应双面打印文本。

12.5 封装

报告装订线左侧，正式文本装订后，应在报告以下位置加盖公章或签字：

a)  封面加盖建设项目单位公章；

b)  扉页加盖评价机构公章；

c)  设校审人员名单进行手签字； 

d)  结论加盖评价机构公章；

e)  封页加盖评价机构公章。
表27  报告排版要求

	序号
	页别
	排版要求

	1
	前言
	前言标题居中；

前言每段文字首行缩进2字符，回行时顶格。行间距为1.5倍行距。

	2
	目录
	目录标题居中；

1 章名（顶格）................××

1.1 节名（缩进2字符）....××

1.2 节名..................××

行间距为1.5倍行距。

	3
	正文
	1 章名标题居中，遇章分页；

	
	
	1.1 节名标题顶格；

	
	
	1.1.1 条名标题顶格；

	
	
	1.1.1.1 条名标题顶格；

	
	
	每段文字首行缩进2字符，回行时顶格。正文行间距为1.5倍行距。

	
	
	表名位于表的上方，居中；图名位于图的下方，居中。

	4
	附件、附图
	附件、附图的标题居中。


附　录　A 
(规范性附录)
安全设施设计报告封面格式

	（建设单位名称）

（居中，二号宋体加粗）
（建设项目名称）
（居中，二号宋体加粗）
安全设施设计报告

（居中，一号黑体加粗）
建设单位：

建设单位法定代表人：

建设项目单位：

建设项目单位主要负责人：

建设项目单位联系人：

建设项目单位联系电话：

（顶端缩进2个字符，三号宋体加粗）
（建设项目单位公章）

年　　月　　日

（居中，三号宋体加粗）


附　录　B 
(规范性附录)
安全设施设计报告扉页（著录项）格式

	（建设单位名称）

（居中，二号宋体加粗）
（建设项目名称）
（居中，二号宋体加粗）
安全设施设计报告

（居中，一号黑体加粗）
设计单位名称：

法定代表人：

技术负责人：

设计项目负责人：

设计单位联系电话:

（以上为顶端缩进2个字符，三号宋体加粗）
（设计单位公章）

年　　月　　日

（居中，三号宋体加粗）


附　录　C 
(规范性附录)
安全设施设计报告设校审人员名单格式
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	专业名称
	设     计
	校     对
	审     核
	审     定

	报告汇编
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