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本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由国家安全生产监督管理总局提出。
本标准由全国安全生产标准化技术委员会防尘防毒分技术委员会（TC288/SC7）归口。
本标准起草单位：山东省职业卫生与职业病防治研究院、济南市疾病预防控制中心、青岛市安全生产监督管理局、山东大学公共卫生学院、青岛北海船舶重工有限责任公司。
本标准主要起草人：张海东、王瑞、韩邦平、周敬文、曲玮、李杰、孙春晓、杜福生。
造修船企业职业卫生技术规范
1　 范围

本标准规定了造修船企业职业卫生基本要求、总体布局、工艺布局与建筑卫生学、职业病危害防护措施、个体使用的职业病防护用品、职业病危害事故应急救援设施及管理措施等方面的技术要求。
本标准适用于造修船企业的职业病危害防治工作，航标器材及其他浮动装置制造行业的职业病危害防治工作可参照使用。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 2626呼吸防护用品自吸过滤式防颗粒物呼吸器
GB 7691涂装作业安全规程安全管理通则
GB 8958缺氧危险作业安全规程
GB/T 11651个体防护装备选用规范
GB/T 16758排风罩的分类及技术条件
GB/T 18664呼吸防护用品的选择、使用与维护
GB 18871电离辐射防护与辐射源安全基本标准
GB/T 23466护听器的选择指南
GB/T 29510个体防护装备配备基本要求
GB 50019工业建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50033建筑采光设计标准
GB 50034建筑照明设计标准
GB/T 50087工业企业噪声控制设计规范
GB 50187工业企业总平面设计规范
GBZ 1工业企业设计卫生标准
GBZ 2.1工作场所有害因素职业接触限值第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2工作场所有害因素职业接触限值第2部分：物理因素
GBZ 117工业X射线探伤放射卫生防护标准
GBZ 158工作场所职业病危害警示标识
GBZ 188职业健康监护技术规范
GBZ/T 194工作场所防止职业中毒卫生工程防护措施规范
GBZ/T 203高毒物品作业岗位职业病危害告知规范
GBZ/T 204高毒物品作业岗位职业病危害信息指南
GBZ/T 205密闭空间作业职业危害防护规范
GBZ/T 223工作场所有毒气体检测报警装置
GBZ/T 225用人单位职业病防治指南
GBZ 235放射工作人员职业健康监护技术规范
GBZ/T 250工业X射线探伤室辐射屏蔽规范
AQ 4214焊接工艺防尘防毒技术规范
AQ 5208涂装职业健康安全通用要求
CB 3381船舶涂装作业安全规程
3　 术语和定义
下列术语与定义适用于本文件。
造修船企业Ship-building and repairing enterprises
指从事船舶建造(包括船舶分段结构加工)、修理和造修兼营的企业。本规范的造修船特指金属船舶制造和修理。
4　 基本要求
4.1　 在化学除锈、焊接、涂装、喷砂等工艺中,应优先选用无毒（害）或低毒（害）的原（辅）材料。
4.2　 应采用职业病防护措施使工作场所存在的职业病危害因素浓度(强度)符合GBZ 1、GBZ 2.1、GBZ 2.2的要求。造修船企业典型作业可能存在的主要职业病危害因素参见附录A，但不局限于附录A。
4.3　 应按照职业病危害源头控制原则，确保职业病防护设施与主体工程同时设计、同时施工、同时建成投入生产和使用；工作场所采取的防尘、防毒、防噪减振、防电离辐射和非电离辐射、防暑防寒等职业病防护措施应符合GB 18871、GB/T 50087、GBZ 117、GBZ/T 194、GBZ/T 250、AQ 4214、AQ 5208、CB 3381的规定要求。
4.4　 应建立职业卫生管理制度，并切实有效运行；应保障职业病防治经费的投入，职业病防治经费应在生产成本中据实列支。
4.5　 应加强从事接触生产性粉尘、有毒化学物、噪声、振动、高温、电离辐射、非电离辐射作业人员的个体防护和职业健康监护。
4.6　 不应在存在职业病危害的车间内吸烟、饮水和进食。
5　 总体布局
5.1　 总平面布置明确功能分区，布置应符合GBZ 1、GB 50187的相关要求。
5.2　 产生并散发有毒化学物的焊接、涂装、舾装、废水处理等车间及户外的修船作业区，应布置在相邻车间当地全年最小频率风向的上风侧；行政办公区及生活区应布置在当地全年最小频率风向的下风侧；辅助生产区布置在两者之间。
5.3　 喷砂、涂装作业宜设置在单独密闭的厂房内；临时露天敞开喷砂或涂装作业应选择空旷场地进行，并应设置临时性围栏。
5.4　 探伤工作场所应设置控制区与监督区，实施分区管理；固定探伤作业的操作室与探伤室应分开设置，并避开有用线束照射的方向。
6　 工艺布局与建筑卫生学
6.1　 工艺布局
6.1.1　 钢材预处理、管子及组件机械加工、焊接、喷砂、涂装、化学除锈、室内探伤工艺应单独布置；
6.1.2　 喷砂(抛丸)房不宜兼作涂漆作业，如需要兼作涂漆作业，通风应符合GB 7691的安全技术要求。
6.1.3　 在同一车间或联合厂房内存在切割、焊接与打磨、机械加工等多种作业时，应根据不同职业病危害因素的种类和危害程度分开布置，避免接触不同职业病危害因素作业之间的交叉影响。
6.1.4　 焊接车间采用局部排风罩的生产设备应布置在不产生干扰气流的位置；产生噪声、振动的设备应布置在车间的一端。
6.2　 建筑卫生学
6.2.1　 厂房建筑结构应有利于自然通风和采光，采光和照明设计应符合GB 50033、GB 50034的要求。
6.2.2　 喷砂、喷漆、化学除锈工艺所在的工作场所和漆料、稀释剂、除油清洗剂、酸、碱等有毒化学物贮存场所的地面应平整防滑，易于清扫。经常有积液的地面应做防渗透处理，并采用坡向排水系统，其废水应纳入工业废水处理系统。
6.2.3　 焊接、切割、打磨、喷漆、调漆及化学除锈工艺所在的工作场所，其墙壁、屋顶及地面应选择不吸尘、不吸附毒物的材料，地面应平整防滑，易于清扫。
6.2.4　 钢材预处理、管子及组件加工、喷砂、喷漆工艺所在的厂房宜设计为单层结构。高噪声及振动较大设备应布置在多层厂房底层，并符合GB/T 50087的要求。
6.2.5　 空气压缩站应设置为单层厂房结构，内墙设置为吸声墙面，屋顶吊挂吸声材料，墙体进行加厚处理，操作室应设置隔声门窗。
6.2.6　 探伤工作场所控制区的边界宜设置实体屏障，包括利用现有结构(如墙体)、临时屏障或设置警戒线(绳)。
7　 职业病危害防护措施
7.1　 总体要求
7.1.1　 钢材预处理、化学除锈、喷漆工艺所在场所的生产设备宜采取密闭化设置，并且应优先采用机械化、自动化技术。
7.1.2　 对于无法实现密闭化、自动化的生产工艺或设备，应根据车间生产性粉尘、有毒化学物作业点的位置、数量，设计相应的防尘、防毒设施；对于非固定工位的切割、焊接、打磨、补漆及密闭空间作业，应设计移动式除尘和(或)排毒设备。
7.1.3　 在存在有毒化学物或惰性气体的设备、船舱等密闭或半密闭作业场所进行焊接、切割、打磨、喷漆作业, 首先应确认与其连通的所有设备及管路彻底隔离，同时应采取清洗、吹扫、强制通风等措施，消除或减少密闭空间内的生产性粉尘、有毒化学物，并满足GB 8958、GBZ/T 205、AQ 4214的要求。
7.1.4　 钢材预处理、管子及组件加工、空气压缩、涂装工艺应选择低噪声设备，采用消声、吸声、隔声、减振等措施，并应符合GB/T 50087要求。
7.1.5　 化学除锈、焊接工艺所在场所设置的局部通风设施的排风罩参数应符合GB/T 16758、AQ 4214的要求，罩口控制风速应符合GBZ/T 194、AQ 4214的要求。
7.1.6　 引进的防尘防毒技术和设备应符合国家、地方和行业关于防尘、防毒的规定；从国外引进成套焊接技术和设备，应同时引进或建设相应的防尘防毒技术和设备。
7.2　 防尘防毒措施
7.2.1　 钢材预处理及切割防尘防毒措施

7.2.1.1钢材预处理生产线应配套除尘净化装置。
7.2.1.2钢材下料切割工艺宜选择水下等离子、高压水切割工艺；火焰切割机应配套侧吸式吸尘净化装置。
7.2.2　 焊接防尘防毒措施
7.2.2.1应优先选择自动焊和半自动焊；应优先选择自动埋弧焊代替手工电弧焊；不锈钢焊条宜采用直流极性正接法的焊接方式。
7.2.2.2密闭空间焊接作业宜采用单面焊双面成型工艺，在满足工艺要求情况下，应适当开工艺孔，增加密闭空间内部空气对流。
7.2.2.3焊接工作应优先使用机械手或机器人代替人工操作。
7.2.2.4焊接车间或焊接量大、焊机集中的工作地点，应选择局部通风，如果局部通风设置有困难，可采用全面通风；面式扩散源应采用全面通风；点式扩散源应采用局部通风。
7.2.2.5作业地点及作业方式固定的焊接作业应设置局部排风、集尘装置，并且应采取上送风下排风的送风方式，若空间不允许，可设置为侧吸式或增加移动式局部排风装置。
7.2.2.6当焊接作业室净高度低于3.5m、或每个焊工工作空间小于 200m3、或工作间（室、舱、柜、容器等）内部结构影响空气流动或在大型作业厂房非固定点进行焊接作业时，应采用移动式局部排风、除尘装置。
7.2.2.7焊接经过脱脂处理或涂漆的设备管道应装设局部排烟装置，并应清除焊缝周围的漆层。
7.2.3　 打磨防尘措施
7.2.3.1打磨机应带配备除尘装置。
7.2.3.2作业地点及作业方式固定的打磨作业应设置局部排风、集尘装置，并且应采取上送风下排风的送风方式，若空间不允许，可设置为侧吸式。
7.2.4　 喷砂(抛丸)除锈防尘措施
7.2.4.1宜选用湿式工艺；应选择游离二氧化硅含量低的磨料，不应使用石英砂。
7.2.4.2大型部件的喷砂间应设置通风除尘净化系统，在喷砂间底部两侧排风口处设置干式除尘器；喷砂清扫宜选择自动清扫设施；多层脚手架上的喷砂作业，应由下而上进行，不应两层以上同时喷砂。
7.2.4.3小型部件的喷砂/抛丸作业宜在密闭的喷砂/抛丸室进行。对无法密闭的喷砂/抛丸作业，应采用通过式作业方式，构件进出口两端应设置隔离区域，隔离区域应设置软性遮挡结构封隔。
7.2.4.4码头露天喷砂作业，应设置临时隔离设施，并宜设置固定式喷雾降尘装置。
7.2.5　 化学除锈防毒措施
7.2.5.1酸洗池、碱洗池应设置防腐、密封措施。
7.2.5.2化学除锈工艺所在工作场所应设置全面机械通风系统；酸洗池应设置侧吸式局部通风罩。
7.2.6　 涂装防毒措施
7.2.6.1涂装作业不应使用GB 7691要求淘汰的涂装工艺和涂料。
7.2.6.2喷漆间设置的机械通风设施，宜采用侧送上排方式，废气经净化处理合格后排放；独立设置的调漆间应设置机械通风设施，废气经净化处理合格后排放；现场调漆场所应设置局部排风罩。
7.3　 防噪措施
7.3.1　 应提高管子及组件加工车间的加工、吊装等作业的精密度和准确度，减少装配误差。
7.3.2　 钢材预处理车间、管子及组件加工车间噪声较大的设备宜将噪声源与操作人员隔开，高噪声设备应采取综合降噪措施。
7.4　 防暑防寒措施
7.4.1　 办公室、休息室、浴室及更衣室应设置采暖及空调设施，符合GB 50019的要求；对于人员集中的临时性休息场所宜设置取暖设施，并在夏季高温季节设置临时降温措施。
7.4.2　 码头夏季户外作业区宜设轮式推拉伸缩帐篷进行现场防暑。
7.4.3　 当作业地点日最高气温≥35℃时，焊接车间、管子及组件加工车间及码头作业区宜采取局部降温，并采取合理安排工作时间、轮换作业、适当增加高温工作环境下劳动者的休息时间和减轻劳动强度、减少高温时段室外作业等综合措施。
7.4.4　 在炎热季节应为接触高温的作业人员配备含盐清凉饮料，常备防暑药物。
7.4.5　 冬季码头作业现场宜设置防风棚、取暖棚。
7.5　 防电离辐射与非电离辐射措施
7.5.1　 焊接作业防护措施
7.5.1.1氩弧焊和等离子弧焊接切割宜选用放射性核素含量较低的铈钨或钇钨电极代替钍钨棒；
7.5.1.2焊接作业现场设置的电焊弧光防护屏，防护屏高度应能保护焊接作业区域外的作业人员免受电焊弧光的危害。
7.5.1.3防护屏应选用玻璃纤维布或薄铁板制作，其表面应涂刷灰色或黄色等无光漆；
7.5.1.4弧光强烈的等离子弧焊接及等离子喷焊应采用密闭罩进行防护。
7.5.1.5氩弧焊引弧及稳弧装置宜采用脉冲装置，不宜使用高频振荡装置。
7.5.2　 探伤作业防电离辐射防护措施
7.5.2.1探伤室应设置机械通风装置，通风换气次数不小于3次/小时。
7.5.2.2使用移动式探伤装置进行现场探伤作业时，控制区内不应同时进行其他作业，作业人员应在控制区外界操作。
7.5.2.3探伤室门口和内部应同时设置显示“预备”和“照射”状态的指示灯和声音提示装置。照射状态指示装置应与探伤装置联锁，探伤装置与探伤室防护门应设置门-机联锁装置。门-机联锁装置的设置应方便探伤室内的人员在紧急情况下离开探伤室。
7.5.2.4现场临时探伤作业控制区边界应设置“预备”和“照射”状态的指示灯和声音提示装置。指示灯和声音提示信号应与该工作场所内使用的其他报警信号有明显区别。指示灯和声音提示装置应与探伤装置联锁。
8　 个体使用的职业病防护用品
8.1　 应按GB 2626、GB/T 11651、GB/T 18664、GB/T 23466、GB/T 29510的要求，为接触职业病危害因素的人员配备个体使用的职业病防护用品，典型作业个体使用的职业病防护用品配备标准可参考附录B，但不局限于附录B。
8.2　 应指定专人按照识别出的每种职业病危害的标准或规范和制造商提供的说明书对个体使用的职业病防护用品进行使用、维护和更换管理。
8.3　 对于工艺过程较难实现机械化、自动化的焊接、切割岗位，应选择同时具备防紫外辐射、电焊烟尘、金属氧化物的多合一型的电动送风焊接面罩，同时应配备焊接防护服、焊接手套、焊接防护鞋等。
8.4　 接触游离二氧化硅含量大于10%矽砂的喷砂工，应配备满足GB 2626规定的过滤效率大于KN95级别的防颗粒物呼吸器；其他接触粉尘的劳动者应配备满足GB 2626规定的过滤效率大于KN90级别的防颗粒物呼吸器；在舱(室)内喷砂、打磨的作业工人应佩戴送风式头盔或防尘口罩，若气源为压缩空气时，应经过减压、过滤、净化。减压后的气体压力不得大于1.47×105Pa。
8.5　 应为接触有机蒸汽的喷漆工、调漆工、化学预处理工配备送风或自吸过滤半(全)面罩、防腐蚀液护眼镜、防化学品服、防化学品手套；进入密闭空间的作业人员应配备隔绝式或送风过滤式全面罩；接触酸、碱的化学除锈工，应配备防酸碱面罩、防酸碱手套、防酸碱服及防酸碱鞋。
8.6　 当劳动者暴露于工作场所噪声强度为80dB(A)≤LEX,8h＜85dB(A)时，若作业人员有佩戴护听器要求时,宜为劳动者配备3种以上可供选择的适用的护听器；当暴露于LEX,8h≥85dB(A)的工作场所时，应参照GB/T 23466要求为劳动者配备适用的护听器，并指导劳动者正确佩戴和使用。
8.7　 探伤作业人员进入探伤室应佩戴个人剂量计和个人剂量报警仪。使用移动式射线探伤装置进行探伤工作时，探伤作业人员应佩戴个人剂量计、直读剂量计和个人剂量报警仪。
8.8　 冬季码头户外作业人员应穿戴导热系数小、吸湿性小、透气性好的材料制作的防寒服装。
9　 管理措施
9.1　 应设置或指定专职的职业卫生管理机构，并配备专职的职业卫生管理人员，配置要求应符合GBZ 1的要求。
9.2　 应制定完善的职业卫生管理制度，内容符合GBZ/T 225要求；
9.3　 劳务派遣公司和承包商应纳入职业卫生管理范围；存在职业病危害的外包作业，应在外包合同中明确双方职业病防治的职责，提出职业病防护要求，并评估其能力。
9.4　 应实施职业危害因素识别、定期监测与评价制度；对涉及高毒物品的工作场所应至少每月进行一次职业病危害因素检测；每年至少对工作场所职业病危害因素检测1次，检测报告应归档保存。
9.5　 应按照GBZ 188、GBZ 235的查体周期及项目要求，对从事职业病危害作业的劳动者进行上岗前、在岗期间、离岗时的职业健康检查和发生职业病危害事故时的应急健康检查；应要求保管劳动者个人职业健康监护档案和用人单位职业健康监护管理档案。
9.6　 主要负责人、职业卫生管理人员和接触职业病危害因素人员应进行职业卫生培训和考核，并至少接受1次继续教育。职业卫生培训应针对作业人员实际接触的职业病危害因素种类及特点，并将培训记录存档。
9.7　 应在存在职业病危害因素的工作场所、贮存场所入口处、作业岗位及设备，以及应急撤离通道、泄险区的醒目位置，按照GBZ 158、GBZ/T 203、GBZ/T 204规定设置警示标识和中文警示说明。造修船企业典型作业现场警示标识设置要求可参见附录C，但不局限于附录C。
9.8　 应在喷砂、涂装、化学除锈、探伤作业、污泥清淤工艺所在场所醒目位置设置职业病危害告知卡，告知卡应标明职业病危害因素名称、理化特性、健康危害、接触限值、防护措施、应急处理及急救电话、职业病危害因素检测结果及检测时间。职业病危害告知卡样式参见附录D。
9.9　 探伤作业人员进入探伤室应佩戴个人剂量计和个人剂量报警仪。使用移动式射线探伤装置进行探伤工作时，探伤作业人员应佩戴个人剂量计、直读剂量计和个人剂量报警仪

9.10　 用人单位在进行年度预算时，应单独列支职业病防治管理专项经费，保障日常职业病防治专项经费专款专用。
9.11　 应定期检查、维护、保养除尘、通风、降噪、防暑降温等职业病危害防护设施以及应急救援设施，保证其处于正常使用状态，不得擅自拆除或者停止使用。
10　 职业病危害事故应急救援措施
10.1　 化学除锈、喷漆工艺所在工作场所应按照GB 50019的规定设置事故通风系统，事故通风换气次数不小于12次/h，事故通风系统一般包括或兼作平时通风系统；事故通风的控制开关应分别设置在室内、室外便于操作的地点，吸风口应设在有毒化学物聚集的位置，并对通风死角进行导流。
10.2　 化学除锈工艺所在工作场所的酸洗槽、酸贮存罐处应设置自动报警装置、喷淋洗眼设施、应急撤离通道和必要的泄险区；喷淋洗眼设施服务半径不大于15m，对于寒冷地区的喷淋洗眼设施应采取防冻措施；报警装置及阈值设置应符合GBZ/T 223的要求。
10.3　 钢材预处理、化学除锈、喷漆及调漆工艺所在工作场所应配备急救箱，急救箱配备应GBZ 1要求，并定期更新急救药品，保证其在有效期内。
10.4　 化学除锈工艺所在工作场所应应分别放置0.5%的碳酸氢钠溶液和2%的硼酸溶液。
10.5　 应针对污泥清淤环节的硫化氢和化学除锈环节的盐酸可能导致的急性中毒、化学除锈环节的盐酸和氢氧化钠可能导致的化学性皮肤灼伤和化学性眼部灼伤、夏季高温季节户外作业可能导致的中暑、密闭空间作业可能导致的缺氧窒息和有机溶剂急性中毒、焊接和切割作业环节可能导致的电光性眼症和电光性皮炎及探伤作业环节可能导致的急性放射事件设立专项应急救援预案；并定期组织演练。
10.6　 应与就近有救治能力的医疗机构建立合作关系，以便发生急性职业病危害事故时能够及时获得医疗救助。
_________________________________
附　录　A 
（资料性附录）
造修船企业典型作业存在的主要职业病危害因素

	序号
	作业环节
	职业病危害因素

	1
	钢材预处理
	金属粉尘、甲苯、二甲苯、异丙醇、噪声

	2
	火焰切割、等离子切割、激光切割、手工电弧焊、二氧化碳气体保护焊
	电焊烟尘、氮氧化物、一氧化碳、臭氧、锰及其化合物、镍及其化合物、铬及其化合物、紫外辐射、高温(仅手工电弧焊、二氧化碳气体保护焊)、激光(仅激光切割)

	3
	埋弧焊
	电焊烟尘、臭氧、锰及其化合物、氟化氢

	4
	氩弧焊、等离子弧焊
	电焊烟尘、锰及其化合物、镍及其化合物、铬及其化合物、氮氧化物、一氧化碳、臭氧、紫外辐射、高频电磁场、电离辐射(钍化钨棒)、高温

	5
	碳弧气刨
	锰及其氧化物、镍及其化合物、铬及其化合物、紫外辐射、噪声

	6
	X射线探伤
	电离辐射

	7
	打磨
	砂轮磨尘、手传振动、噪声

	8
	喷砂
	金属粉尘、噪声

	9
	调漆、喷漆
	甲苯、二甲苯、乙醇、乙酸乙酯、异丙醇、环氧丙烯酸酯、有机锡化合物、噪声

	10
	钢材下料、空压机等高噪声设备巡检及设备安装
	噪声

	11
	污泥清淤
	硫化氢

	12
	电气设备安装
	工频电磁场

	13
	钢材及设备酸洗除锈
	盐酸、氢氧化钠

	14
	管件维修
	电焊烟尘、氮氧化物、一氧化碳、臭氧、锰及其化合物、镍及其化合物、铬及其化合物、紫外辐射、噪声

	15
	保温材料更换
	岩棉粉尘


附　录　B 
（资料性附录）
造修船企业典型作业个体使用的职业病防护用品配备标准列举
	序号
	作业环节
	个体使用的职业病防护用品

	1
	钢材预处理
	护听器、化学安全防护镜、自吸过滤式防毒面具、防尘服

	2
	火焰切割、等离子切割、激光切割
	自吸过滤式防毒面具、焊接眼护具、焊接防护服、焊接手套、焊接防护鞋、激光护目镜(仅激光切割)

	3
	手工电弧焊、二氧化碳气体保护焊
	电动送风式自动变光焊接面罩、焊接防护服、焊接手套、焊接防护鞋

	4
	埋弧焊
	自吸过滤式防毒面具、焊接眼护具、焊接防护服、焊接手套、焊接防护鞋

	5
	氩弧焊、等离子弧焊
	电动送风式自动变光焊接面罩、焊接防护服、焊接手套、焊接防护鞋

	6
	碳弧气刨
	电动送风式自动变光焊接面罩、护听器、焊接防护服、焊接手套、焊接防护鞋

	7
	X射线探伤
	防放射护目镜、防放射手套、防放射服

	8
	打磨
	护听器、防尘帽、防冲击护目镜、防尘服、防颗粒物呼吸器、防振手套(仅打磨作业)、全封闭防护服(仅喷砂作业)、供气式呼吸防护用品(仅喷砂作业)

	9
	喷砂
	

	10
	调漆、喷漆
	护听器、防腐蚀液护目镜、防化学品手套、防化学品服、自吸过滤式防毒面具、送风式长管呼吸器或供气式呼吸器(仅密闭空间作业)

	11
	钢材下料、空压机等高噪声设备巡检及设备安装
	护听器

	12
	污泥清淤
	防腐蚀液护目镜、供气式呼吸防护用品、防化学品手套、防化学品服

	13
	电气设备安装
	绝缘服、防静电鞋

	14
	钢材及设备酸洗除锈
	防腐蚀液护目镜、自吸过滤式防毒面具、防化学品手套、防化学品服

	15
	管件维修
	护听器、防尘帽、防冲击护目镜、防尘服、自吸过滤式防毒面具

	16
	保温材料更换
	防冲击护目镜、防尘服、防颗粒物呼吸器


注: 冬季户外码头作业人员发放导热系数小、吸湿性小、透气性好的材料的防寒服。
附　录　C 
（资料性附录）
造修船企业典型作业现场警示标识设置列举

	序号
	作业环节
	警示标识设置

	1
	钢材预处理
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”、“当心有毒气体”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“噪声有害”、“戴护耳器”

	2
	火焰切割、等离子切割、激光切割、手工电弧焊、二氧化碳气体保护焊
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”、“当心有毒气体”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“当心弧光”、“当心激光”(仅激光切割)

	3
	埋弧焊
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”、“当心有毒气体”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”

	4
	氩弧焊、等离子弧焊
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”、“当心有毒气体”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“当心弧光”、“当心电离辐射”

	5
	碳弧气刨
	“当心有毒气体”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“噪声有害”、“戴护耳器”、“当心弧光”

	6
	X射线探伤
	“禁止进入X射线区”、“当心电离辐射”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“ 戴防护手套”

	7
	打磨
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”、“戴防护手套”、“噪声有害”、“戴护耳器”

	8
	喷砂
	

	9
	调漆、喷漆
	“当心有毒气体”、“当心腐蚀”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“噪声有害”、“戴护耳器”

	10
	钢材下料、空压机等高噪声设备巡检及设备安装
	“噪声有害”、“戴护耳器”

	11
	污泥清淤
	“当心中毒”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”

	12
	电气设备安装
	“注意工频电磁场”、“穿防护服”

	13
	钢材及设备酸洗除锈
	“当心有毒气体”、“当心腐蚀”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”

	14
	管件维修
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”、“当心有毒气体”、“戴防护手套”、“戴防护眼镜”、“穿防护服”、“噪声有害”、“戴护耳器”、“当心弧光”

	15
	保温材料更换
	“注意防尘”、“戴防尘口罩”


附　录　D 
（资料性附录）
职业病危害告知卡样式

	工作场所存在锰及其化合物，对人体有损害，请注意防护

	锰及其化合物
（Manganese and its compounds）
	理化特性
	健康危害

	
	多为无机氧化物。锰尘在有火源时有爆炸的危险。遇水或酸类能形成氢气
	可经呼吸道进入人体。主要损害神经系统。表现为嗜睡、冷漠、注意力涣散、精神萎靡、情绪改变，言语单调、不清，手、舌颤，重者四肢发僵、动作缓 慢笨拙、两腿发沉、走路为前冲步态、闭目难站稳。大量吸入氧化锰烟尘，可引起金属烟雾热。

	  
	应急处理

	
	急性吸入出现呼吸道黏膜刺激等症状，应及早移离至空气新鲜处。定期体检，早期诊断，早期治疗，中毒者及时脱离作业岗位。

	
	防护措施

	
	工程控制：严加密闭，提供充分的局部排风。尽可能采取隔离操作。提供安全淋浴和洗眼设备。
呼吸系统防护：可能接触其粉尘时，佩戴自吸过滤式防尘口 罩。紧急事态抢救或撤离时，应该佩戴自给式呼吸器。
眼睛防护：戴化学安全防护眼镜。
身体防护：穿透气型防毒服。
手防护：戴防防护手套。

	标准限值：PC-TWA  0.15mg/m3；最大超限倍数  3        检测数据：xxx  
检测日期：xxxx年x月x日

	急救电话：120     消防电话：119     职业卫生咨询电话 :xxxxxxxx


_________________________________

