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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由国家安全生产监督管理总局提出。
本标准由全国安全生产标准化技术委员会防尘防毒分技术委员会（SAC/TC288/SC7）归口。
本标准主要起草单位：北京市劳动保护科学研究所、中国疾病预防控制中心职业卫生与中毒控制所、浙江省疾病预防控制中心、山东省职业卫生与职业病防治研究院、杭州市职业病防治院、山东潍坊润丰化工股份有限公司。
本标准主要起草人：唐仕川、付朝晖、许建宁、邵华、张志虎、张美辨、徐茗、傅红、周莉芳、周兴藩、张元宝、刘元强、朱素娟。

农药生产企业职业卫生技术规范
1　 范围

本标准规定了农药生产企业控制职业病危害的基本要求以及工程控制措施、个人防护措施、职业卫生管理、应急救援措施的要求。
本标准适用于农药生产企业工作场所职业卫生管理、评价和监督。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 11651  个体防护装备选用规范
GB 12475  农药贮运、销售和使用的防毒规程
GB 15603  常用化学危险品储存通则
GB/T 16758  排风罩的分类及技术条件
GB/T 18664  呼吸防护用品的选择、使用、维护
GB/T 29510  个体防护装备配备基本要求
GB/T 29639  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2  工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素

GBZ 158  工作场所职业病危害警示标识    
GBZ 188  职业健康监护技术规范
GBZ/T 195  有机溶剂作业场所个人职业病防护用品使用规范

GBZ/T 203  高毒物品作业岗位职业病危害告知规范

GBZ/T 223  工作场所有毒气体检测报警装置设置规范
3　 术语和定义

3.1　 农药 pesticide
是指用于预防、消灭或者控制危害农业、林业的病、虫、草和其他有害生物以及有目的地调节植物、昆虫生长的化学合成或者来源于生物、其他天然物质的一种物质或者几种物质的混合物及其制剂。
3.2　 原药 technical,technical grade of pesticide

未被加工成制剂的农药。
3.3　 农药制剂 pesticide formulations

农药原药加工成的具有一定有效成分含量、一定剂型、可按一定方法使用的成药产品。
3.4　 农药生产企业 pesticides enterprises
从事农药原药生产或制剂加工的企业。也就是通过提取或使原物料经过化学合成得到有效成分及杂质组成的最终产品为农药原药或母药的企业，或经物理变化，由农药原药（或母药）和助剂制成使用状态稳定产品（农药制剂）的企业(生物源农药生产企业除外)。
4　 基本要求

4.1　 农药生产企业应坚持预防为主、防治结合、综合治理的原则，有效控制生产过程中职业病危害因素，持续改善企业作业环境条件，保障作业人员身体健康。

4.2　 农药生产应优先选择尘毒危害小的工艺和设备，积极采用无毒或低毒原（辅）料，以无毒代替有毒，以低毒代替高毒。对于生产过程中尚不能完全消除的粉尘、其他毒物、噪声以及高温等职业病危害因素，应采取综合性控制措施使职业病危害因素的浓度和强度符合GBZ 2.1和GBZ 2.2的要求。
4.3　 农药生产过程应实现密闭化、自动化，尽量降低尘、毒暴露风险。
4.4　 建筑物内墙、屋顶以及地面应光滑平整，但也要注意防滑。墙壁、顶棚和地面等，应采用不吸收、不吸附毒物的材料，如聚氨酯清漆、瓷砖、防腐水泥等，以便清洁。

4.5　 农药生产企业应在进入生产区域前设置供作业人员使用的淋浴室，工作服与便服分柜放置，避免农药交叉污染。

4.6　 农药生产企业应设置洗衣室，统一洗涤防护服和工作服。

5　 工程控制措施

5.1　 农药原药生产
5.1.1　 储存与运输

5.1.1.1　 农药合成所需原物料和中间体在工厂中储存时应符合GB 15603的要求，运输、分配时应采取自动化设备，实现物料的自动装载。同时采取密闭措施，配备泄漏检测、连锁控制设施，以避免或减少有害物质的泄露或逸散。

物料运输管道避免跑、冒、滴、漏，若必须使用金属软管，则应定期检查、更换。应定期检查更换泵的动静泄漏点，使用压力传感器、温度传感器、液位传感器等自动化装置监测、控制泄漏。

5.1.1.2　 固体农药产品尽量以湿料的形式储存、运输，避免或减少农药粉尘逸散。
5.1.1.3　 储存液态有毒物质的场所应设置围堰或导流槽（沟），围堰的容积应不小于最大单罐地上部分储量。从围堰或导流槽（沟）引出的排水（排污）管（沟），应汇集到污水池。 
农药装卸、贮存过程中的控制措施，应按照GB 12475的要求进行。

5.1.2　 化学合成
对于釜式等间歇反应器，打开人孔盖采样时，应设置警示装置提示人孔完全密闭；对塔式、管式、釜式等连续反应器，应采用自动采样器采样。

采样阀宜采用标准采样装置，使用非标准采样装置时，采样口阀门的开启应连接报警装置或标识指示阀门的开关状态。
采取工程控制措施预防或减轻失控化学反应产生的后果，包括采用：

a) 高压报警装置；
b) 应急冷却水注入控制装置；

c) 自动或远程操作，控制淬灭溶剂注入；

d) 遥控操作放空反应釜中物料到安全区域。

生产过程中可能突然逸出大量有害气体的工作场所，应设置轴流风机及与其连锁的自动报警装置、 吸收/吸附装置，报警装置的设置应符合GBZ/T 223的要求。逸出气体比空气轻的，相关装置设置在上部；逸出气体比空气重的，相关装置设置在下部。风机通风换气次数应不小于每小时12次。有可燃气体的场所，通风设施应考虑防爆要求。
5.1.3　 分离、纯化

农药从未反应的物质中分离，应采取密闭、局部通风等方式，减少或降低有害物质在工作场所中的逸散。
农药纯化应采取局部通风等通风方式降低有害物质在工作场所中的逸散。
5.2　 农药制剂加工

在投料、粉碎、混合、搅拌等加工过程中，若涉及固体物料时，应在投料口、出料口采取局部排风除尘装置降低或避免粉尘逸散。
在投料、溶剂转位、砂磨、分散等加工过程中，若涉及液体或气体危险化学品时，应采取密闭、隔离、遥控操作等工程控制措施。
5.3　 包装

粉状固体农药包装操作的投料口、出料口应设置负压或局部通风设备。
液体农药的包装应采用机械化自动包装，防止喷溅。

使用局部通风设备时，应正确设置风罩的位置和风速，并符合GB/T 16758的要求。

5.4　 降噪
    空压机、真空泵等高噪音设备应设置在专用的隔声机房内，并宜采取消声、隔声、吸声等措施降低噪声。采用工程控制措施仍达不到GBZ 2.2要求的，应根据实际情况合理设计劳动作息时间，并采取适宜的个人防护措施。
5.5　 降温
烘干包装车间投料、出料岗位WBGT指数不符合GBZ 2.2的要求时，应根据其具体条件采取机械通风等综合降温措施。
6　 个人防护措施 
6.1　 涉及尘、毒作业的农药生产企业应按GB/T 11651、GB/T 18664、GB/T 29510和 GBZ/T 195的要求，为接触职业病危害因素的劳动者配备符合国家相关标准、行业标准要求的个人防护用品。

6.2　 作业人员不能穿防护服回家或带回家洗涤；应经常检查防护服，发现破损应及时更换。防护服应与便服分开存放，避免穿防护服、工作鞋进入食堂、会议室、办公室等非工作场所。

6.3　 农药生产企业应按要求对个人防护用品进行维护、保养，并制定本单位的个人防护用品失效标准，失效时应及时更换。

农药生产企业应给接触农药的作业人员提供靴子或鞋套等专门的防护用品，防止意外将化学品洒在脚上而导致第一和第二等级的化学灼伤事件。经常检查并及时更换靴子和鞋套，防止出现的孔洞或破损导致农药化学品渗入造成足部暴露。在不使用时，靴子和鞋套应保存在无农药化学品污染的区域。
农药生产企业作业人员应使用手套避免手部和前臂与农药化学品接触，降低农药暴露的风险。经常检查手套，发现孔洞时，应及时更换。
农药生产企业应给作业人员配备合适的头、面部防护用品，包括护目镜、防毒面罩和帽子。头、面部防护用品在不使用时，应保存在无农药化学品污染的区域。
6.4　 设备维修或使用填料、有机溶剂和水清洗设备（粉碎机、分离器、混合釜、砂磨机等）时，应加强个人防护。

6.5　 农药生产企业实验室或化验室操作人员在工作时应配备个人防护装备，加强个人防护。
7　 职业卫生管理

7.1　 职业卫生管理机构与人员

农药生产企业应设置或指定职业卫生管理部门，配备专职职业卫生管理人员负责本单位的职业卫生管理工作，制定相应的制度，并定期组织检查实施情况。

7.2　 职业卫生作业规范

农药生产企业应针对涉及尘、毒作业岗位制订职业卫生作业规范，并指导、监督作业人员在涉尘、毒作业时理解并遵照上述规范，尽可能减少农药粉尘和其他化学毒物的暴露。涉及噪声、高温的作业场所也应制定相关作业规范。
7.3　 监测、记录
农药生产企业应及时将职业病危害因素检测评价结果、医学监测结果和劳动者体检结果存入本单位职业卫生档案和劳动者健康监护档案，并向安全生产监督管理部门报告和劳动者公布；农药生产企业应按规定期限保留职业健康监护档案。
农药生产企业应对下列信息进行记录，内容包括：
a) 工厂内贮存或使用的所有溶剂、中间体、助剂、载体、农药等的名称和数量；
b) 可能发生农药逸散的设备、容器的放置地点；
c) 农药污染的预期分布范围。

所有的记录都应以适当方式存储，并易于调用。
7.4　 保洁、卫生习惯和卫生设施

    农药生产企业应制定保洁程序，及时清扫、收集泄露的农药，必要时对污染区域进行冲洗。冲洗的废水应收集到污水池中集中处理，处理时应加强个人防护。作业人员应具备良好的个人卫生习惯，如便前、每次作业结束后应洗手，不能在生产区域饮食、抽烟等。

7.5　 标识、公告
农药生产企业应按照GBZ/T 203的相关要求在工作场所显著位置张贴岗位存在的职业病危害因素信息，涉尘、毒、噪声和高温作业岗位应在显著位置设置警示标识和中文警示说明，警示标识的位置应符合GB 2894和GBZ 158的有关要求。作业人员接触的装有原材料的容器应贴有标签，标签上应标示主要化学品成分。
7.6　 农药危害告知

农药生产企业应告知作业人员岗位风险，应当在作业人员上岗前或调岗位时明确告知其所从事的工作中可能存在的职业病危害及其后果、相关职业病危害防护措施和待遇等。
7.7　 职业健康监护
应按照GBZ 188的要求，对接触职业危害因素的作业人员进行上岗前、在岗期间、离岗时的职业健康检查，并将检测结果如实告知劳动者。
有职业禁忌的作业人员不得从事其所禁忌的作业；对在职业健康检查中发现有与所从事的职业相关的健康损害的劳动者，应当调离原工作岗位，并妥善安置。
对疑似农药中毒的作业人员，应及时诊断治疗和定期复查，并按相关规定妥善处置。
7.8　 职业健康教育

用人单位应结合企业实际，每年至少组织一次针对主要负责人、职业卫生管理人员和接触职业病危害因素人员的职业健康法规知识和职业病防治等方面的教育培训。教育培训内容一般包括：
a) 职业卫生相关法律、法规、规章和标准；
b) 职业健康基础知识；

c) 职业病危害防治管理制度和操作规程；

d) 劳动防护用品及设备的正确使用和维护；

e) 工作场所主要职业病危害因素控制措施及发生事故时的应急救援措施。

8　 应急救援措施
8.1　 农药生产企业应在制定综合预案的基础上，针对可能发生的急性伤害，按照GB/T 29639的要求，制定专项应急预案。应急预案每年至少演练一次，现场处置方案应至少半年演练一次。

8.2　 对农药生产过程中出现中毒症状的作业人员应提供应急救援措施，应急救援应由受过专业应急医疗培训的人员进行。对于疑似农药中毒人员，应使其迅速脱离现场至空气新鲜处，保持呼吸道通畅。采取救援措施时，救援人员应加强个人防护。对高毒、剧毒化学品中毒的作业人员，不准采用口对口人工呼吸的方法进行心肺复苏，应采用急救呼吸气囊/气瓶。应急救援措施记录应包括在作业人员体检记录中。

8.3　 有可能发生化学性灼伤及经皮肤黏膜吸收引起急性中毒的工作地点或车间，应根据可能产生或存在的职业病危害因素及其危害特点，设置报警仪、事故连锁通风、呼吸器等；在工作地点就近设置冲淋、洗眼设施、急救包或急救箱以及急救药品等。
附　录　A 
（资料性附录）
农药生产企业存在的职业病危害和个人防护装备列举

表A.1至A.2列举了农药原药生产企业及农药制剂加工企业存在的职业病危害和个人防护装备。

表A.1　 农药原药生产企业存在的职业病危害和个人防护装备列举
	岗位
	职业病危害
	个人防护装备

	投料工
	有毒有害气体、粉尘、具有腐蚀性（挥发性）的物料、噪声
	防尘毒口罩、护目镜、橡胶手套、防酸雨靴、防噪耳塞、工作服

	配料工
	有毒有害气体、粉尘、具有腐蚀性（挥发性）的物料、噪声
	防尘毒口罩、护目镜、长橡胶手套、防酸雨靴、防噪耳塞、工作服

	合成工
	有毒有害气体、具有腐蚀性（挥发性）的物料、噪声
	防毒面具、护目镜、长橡胶手套、防酸雨靴、防噪耳塞、工作服

	中控工
	有毒有害气体、噪声
	防毒面具、防噪耳塞、工作服

	蒸馏工
	有毒有害气体、噪声
	防毒面具、防护手套、防噪耳塞、工作服

	溶剂回收工
	有毒有害气体、噪声
	防毒面具、防护手套、防噪耳塞、橡胶手套、工作服

	压滤工
	有毒有害气体、噪声
	防毒面具、防护手套、防噪耳塞、橡胶手套、工作服

	包装工
	农药粉尘
	防尘毒口罩、耳塞、浸塑手套、工作服


表A.2　 农药制剂加工企业存在的职业病危害和个人防护装备列举
	岗位
	职业病危害
	个人防护装备

	固体制剂

	投料工
	有毒有害粉尘、噪声、具有腐蚀性（挥发性）的物料
	防尘毒口罩、护目镜、橡胶手套、防酸雨靴、防噪耳塞、工作服

	接料工
	有机粉尘、噪声
	防尘毒口罩、护目镜、橡胶手套、防噪耳塞、工作服

	液体制剂

	投料工
	有毒有害粉尘、具有腐蚀性（挥发性）的物料、噪声
	防尘毒口罩、护目镜、橡胶手套、防酸雨靴、防噪耳塞、工作服

	包装工
	有毒有害气体、噪声
	防毒面具、护目镜、橡胶手套、防酸雨靴、防噪耳塞、工作服


附　录　B 
（资料性附录）
工作场所空气中部分农药职业接触限值

表B.1列举了工作场所空气中部分农药职业接触限值。

表A.3　 工作场所空气中部分农药职业接触限值

	序号
	类别
	化合物名称
	美国（mg/m³）
	中国（mg/m³）

	
	
	
	PC-TWA
	PC-STEL
	PC-TWA
	PC-STEL

	1
	除草剂
	乙草胺acetochlor
	-
	-
	-
	-

	2
	
	莠去津atrazine
	C5
	-
	-
	-

	3
	
	除草定bromacil
	10
	-
	-
	-

	4
	
	敌草快diquat
	0.5
	-
	-
	-

	5
	
	敌草隆diuron
	10
	-
	10
	25

	6
	
	草甘膦glyphosate
	-
	-
	5
	-

	7
	
	2,4-二氯苯氧基乙酸(2,4D)
	10
	-
	10
	-

	8
	
	百草枯paraquat
	0.5
	-
	0.5
	-

	9
	杀虫剂
	乙酰甲胺磷 acephate
	-
	-
	0.3
	0.9

	10
	
	甲萘威carbaryl
	5
	-
	-
	-

	11
	
	克百威carbofuran
	0.1
	
	
	

	12
	
	毒死蜱chlorpyrifos
	0.2
	-
	-
	-

	13
	
	吡虫啉imidacloprid
	-
	-
	-
	-

	14
	
	溴氰菊酯deltamethrin
	-
	-
	0.03
	0.09

	15
	
	二嗪磷diazinon
	0.1
	-
	-
	-

	16
	
	倍硫磷fenthion
	0.1
	-
	0.2
	0.3

	17
	
	氰戊菊酯fenvalerate
	-
	-
	0.05
	0.15

	18
	
	马拉硫磷malathion
	10
	-
	2
	5

	19
	
	吡蚜酮pymetrozine
	-
	-
	-
	-

	20
	
	甲拌磷phorate
	0.05
	0.2
	-
	-

	21
	
	除虫菊pyrethrum
	5
	-
	-
	-

	22
	
	乐果rogor
	-
	-
	1
	2.5

	23
	
	杀螟硫磷sumithion
	-
	-
	1
	2

	24
	
	阿维菌素abamectin
	-
	-
	-
	-

	25
	杀菌剂
	克菌丹captan
	5
	-
	-
	-

	26
	
	多菌灵carbendazim
	-
	-
	-
	-

	27
	
	百菌清chlorothalonil
	-
	-
	-
	C1


表B.1 工作场所空气中部分农药职业接触限值(续)
	序号
	类别
	化合物名称
	美国（mg/m³）
	中国（mg/m³）

	
	
	
	PC-TWA
	PC-STEL
	PC-TWA
	PC-STEL

	28
	杀菌剂
	异稻瘟净iprobenfos
	-
	-
	2
	5

	29
	
	代森锰锌mancozeb
	-
	-
	-
	-

	30
	
	戊唑醇tebuconazole
	-
	-
	-
	-

	31
	灭鼠剂
	3-(1-丙酮基苄基)-4-羟基香豆素(杀鼠灵)warfarin
	0.1
	-
	0.1
	-

	32
	
	溴鼠灵brodifacoum
	-
	-
	0.002
	-

	a    PC-TWA 时间加权平均容许浓度；PC-STEL 短时间接触容许浓度；数值前C表示最高容许浓度。
b    “—”表示尚未制订。


_________________________________

