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技术成果报告

一、煤矿安全

（一）煤矿井下1500m深孔大功率定向钻进装备
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于中硬煤层顺层定向长钻孔、顶板高位定向长钻孔等瓦斯抽采钻孔施工，已成功在山西兰花煤业集团、陕西长武亭南煤业有限责任公司、山西晋煤集团等大型煤炭企业成功推广20台套，实现产值近2亿元。随着各大煤矿降本增效的推进和安全生产向高效化发展，尤其是煤层气区域抽采及顶板高位长钻孔替代高抽巷施工技术的推广，该技术装备的应用前景良好。

2.技术内容

（1）主要功能

主要用于煤矿井下大直径瓦斯抽放钻孔及其它工程孔的施工，为我国煤矿井下煤层气区域抽采及走向长钻孔替代高抽巷提供可靠的技术和装备。
（2）主要技术指标

具备施工1500m定向长钻孔的能力。

给进装置行程：1200mm

最大输出转矩：12000Nm

主轴通孔直径：Φ135mm，可以通过Φ73mm和Φ89mm的通缆钻杆、Φ95mm、Φ102mm和Φ127mm的打捞钻具

泥浆介质输出流量：390L/min，压力12MPa
3.典型应用案例

2014年8月~2015年12月间，在山西晋城无烟煤矿集团有限责任公司寺河煤矿进行现场工业性试验，完成了孔深超过1500m的能力孔两个，分别创造了本煤层瓦斯抽采长钻孔孔径Φ120mm，1881m和顶板高位瓦斯抽采长钻孔孔径Φ153mm，1026m的纪录。
4.申报单位联系方式

申报单位：中煤科工集团西安研究院有限公司
联系人：任亚平
电话：029-81778018
地址：西安市高新区锦业一路82号
邮编：710077
E-mail：renyaping@cctegxian.com

（二）矿用本安型电磁波无线随钻测量技术与装备
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿井下定向钻孔、瓦斯抽放钻孔、超前探测孔等钻孔施工，同时可适用于地面勘探钻孔、煤层气开采水平分支孔等钻孔施工。全国煤矿每年中等距离钻孔瓦斯抽放孔和探放水孔进尺达到了百万公里以上，其中大部分定向钻进随钻测量是利用中心通缆钻杆（有线）传输轨迹测量信号，采用无线随钻测量技术后，以500m孔深钻进为例，可直接节省成本80余万元；可与不同型号普通钻机配套使用，市场应用前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

该装备运用无线电磁波的信号传输方式，信号传输速率可达50bit/s、单次测量时间25s，可对钻孔施工过程中的钻孔倾角、方位角、工具面向角等参数进行无线随钻测量，同时可实现钻孔参数、钻孔轨迹的即时显示功能。
（2）主要技术指标

测量精度（绝对误差）：

方位角： 1.2°（测量范围：0°~360°）

倾角：0.2°（测量范围：-90°~90°）

工具面向角：1.2°（测量范围：0°~360°）

传输距离：>500m

传输速率：50bit/s。
3.典型应用案例

2014年6月~2015年11月间，在山西晋城无烟煤矿集团有限责任公司寺河煤矿进行现场工业性试验，累计进尺16646m，单孔最深525m，连续随钻测量时间达420h。

2015年12月~2016年1月间，在神华亿利能源有限责任公司黄玉川煤矿进行现场工业性试验，贯穿孔深度为516m，钻孔的终孔出口点位置的水平距离偏差5.66m、上下距离偏差为0.34m，创造了煤矿井下电磁波无线随钻测量孔深超过500m、终孔位置误差≦1.1%的世界记录。

2017年5月16日~2017年9月间，在淮南矿业集团潘三矿进行基于空气螺杆马达的松软煤层条件下定向钻进工业性示范试验，累计进尺约1500m，最大孔深231m，下筛管220m，煤孔段进尺197m，煤层钻遇率达到85.3%。钻孔日抽采瓦斯纯量700余m3，是常规钻孔的5倍以上。

4.申报单位联系方式

申报单位：中煤科工集团西安研究院有限公司
联系人：任亚平
电话：029-81778018
地址：西安市高新区锦业一路82号
邮编：710077
E-mail：renyaping@cctegxian.com

（三）高瓦斯突出煤层“钻-冲-割”耦合卸压及瓦斯高效抽采技术
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于高瓦斯突出煤层造缝增透，其安全、经济、环境效益显著，可提高瓦斯资源抽采效率，实现突出矿井井下瓦斯高效抽采。
2.技术内容

（1）主要功能

由“钻-冲-割”一体化作业专用钻头、耐高压密封水辨、耐高压密封钻杆、安全控制装置等在内的高压水射流系统等组成，可实现低压钻进、中压冲孔和高压割缝的耦合作业，完成抽采钻孔“钻-冲-割”一体化成孔，减少喷孔现象发生，同时增加抽采钻孔影响范围，提高瓦斯抽采率。

（2）主要技术指标

1）使用“低压钻孔+中压冲孔+高压割缝”耦合工艺的网络化致裂增透模式，实现煤矿井下瓦斯抽采钻孔钻进、冲孔、割缝一体化作业。

2）在单一煤层“底板巷道+穿层钻孔‘钻冲割’”协同卸压增透模式的基础上，采用底板穿层普通钻孔与钻冲割钻孔之间协同的“逐级卸压”和“递进掩护”等耦合卸压模式，可破解普通钻孔瓦斯抽采存在的“孤岛”效应。

3）通过研究石门揭煤过程中应力、瓦斯的分布和演化规律，发现了“强圈越强，弱圈越弱”则突出危险性越小的规律；提出了基于“钻冲割”一体化技术的“弱圈让、强圈抗”的高瓦斯突出煤层强弱耦合石门安全揭煤模式。

4）针对钻孔在动载荷下的破裂机制，研制出能适应钻孔裂隙动态变化的柔性膨胀封孔材料，提出返渣封孔和封隔一体主动式组合封孔方法，可有效解决封孔技术难题。

3.典型应用案例

该技术装备在平煤股份八矿、十矿、十二矿、十三矿、河南平宝煤业有限公司、义煤集团新义煤矿、新安煤矿和孟津煤矿推广应用，2013年1月至今增加产量239.9万吨，实现了突出矿井瓦斯高效抽采。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国平煤神马能源化工集团有限责任公司
联系人：武浩
电话：0375-2787633
地址：河南省平顶山市矿工中路21号
邮编：467000
E-mail：pdsdxh@126.com

（四）矿用分布式激光甲烷监控装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备适合于恶劣条件下甲烷浓度分布式测量及精确定位。激光和光纤传感器对电磁干扰、工业干扰具有很强的抵御能力，适宜在易燃易爆、高温、高压、潮湿、强电磁场、强腐蚀性等恶劣条件下使用，可实现较大空间范围的连续监测，具有独特的应用价值。
2.技术内容

（1）主要功能

1）采用高分辨率激光吸收光谱技术，消除气体交叉干扰，避免甲烷监测误报；

2）采用波长调制光谱技术，提高甲烷监测的灵敏度、精度和速度；

3）采用分布式光纤传感技术，激光器和测量元件同采样气室分开，实现远方、长距离（＞5000米）无源瓦斯准确监测；

4）主机内置智能分析，将多只监测探头数据进行关联分析，提供瓦斯积聚预警和故障自检，降低误诊误报；

5）装置和主机能支持本地/远程配置、支持地面中心站发出的各种控制指令；

6）具有甲烷超限报警及甲烷风电闭锁功能；

7）主机采用4.3寸真彩TFT液晶显示屏，单屏显示监测信息，便于现场安装与维护；

8）探头具有本地显示和声光报警功能。

（2）主要技术指标

1）监控容量：

甲烷监测探头数量：7个；

模拟量接口：8个；

开关量接口：6个；

控制接口数量：8个；

2）甲烷监测量程：0.00~10.0%

3）甲烷监测误差：0.00~1.00%时，±0.03%；1.00~10.0%时，真值的±3%

4）甲烷监测T90：≤25s（7路探头）

5）甲烷超限断电及甲烷风电闭锁的控制执行时间：≤2s。

3.典型应用案例

分别在中煤集团葫芦素矿、淮南集团顾北矿、开滦集团林南仓矿进行了示范性试用，在中煤集团葫芦素矿使用情况如下：

装置于2014年10月25日开始安装试用，现场持续监测27天。试用装置为1台主机+2个探头模式，2个测点均为固定测量，分别位于21102主运巷掘进回风处。该装置在运行过程中，与甲烷标准气样几次对比并与巷道内其它环境甲烷传感器对比发现：激光甲烷传感器相较于传统催化燃烧传感器在测量精度、响应时间、监测数据的稳定性、受交叉及其干扰方面都具有明显优势，测量更加准确和稳定，自校验功能更加完备、更方便使用和提高工作效率。

4.申报单位联系方式

申报单位：光力科技股份有限公司
联系人：李晓华
电话：0371-67858887
地址：郑州高新区长椿路10号
邮编：450001
E-mail：415194890@qq.com

（五）复杂地质条件下瓦斯压力测定新技术
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于郑州矿区“三软”煤层复杂地质条件下的瓦斯压力测试，解决了煤层松软塌孔、钻孔含水和裂隙发育对测压结果造成的影响，提高了复杂地质条件下瓦斯压力测定结果的准确性和可靠性，为矿井安全生产创造了有利条件。不仅适用于试验矿井，也适用于类似条件的其他矿井，应用前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

采用以“高低位双测压管”为核心的测压理论和配套的快速注浆封孔装置，利用实验室试验和现场实测相结合的瓦斯压力测定可靠性评价指标体系，准确测定复杂地质条件下煤层瓦斯压力。

（2）主要技术指标

采用“两堵一注”囊带式封孔装置和膨胀封孔材料，实现测压钻孔的带压快速密封，注浆压力可达2MPa以上，钻孔封孔和压力表的安装同时完成，实现了提前24h安表。其中膨胀材料由膨胀剂（膨胀率不低于0.02%）、水泥（硅酸盐水泥、标号不低于425号）与水按一定比例制成，水灰比为1:1~1:1.5。封孔器采用“两堵一注”封孔器，由注浆管、单向阀、爆破阀、膨胀袋、堵头等构成，能承受不小于2MPa的注浆压力。压力表量程为预计煤层瓦斯压力的1.5倍，准确度优于1.5级，并符合JJG52的规定。

3.典型应用案例

该技术装备已在郑煤集团新郑煤电有限责任公司、振兴二矿、磴槽矿进行工业性试验。实验结果表明，该装置有效排除了测压过程中测压孔内水压力的干扰，提高了复杂地质条件下瓦斯压力测定结果的准确性和可靠性，为矿井安全生产创造了有利条件，取得了良好的效果。新郑煤电有限责任公司矿二1煤层14采区瓦斯压力测定工作于2014年2月开展进行，测压地点选取在14采区运输上山与回风上山二1煤层。振兴二矿瓦斯压力测定于2014年11月份进行，测压地点选取在11131底抽巷1号钻场内。蹬槽煤矿瓦斯压力测定于2014年3月份开展实施，测压地点位于21采区轨道下山。

4.申报单位联系方式

申报单位：郑州煤炭工业（集团）有限责任公司
联系人：张安生
电话：0371-87788922
地址：河南省郑州市中原西路188号
邮编：450042
E-mail：wasiyanjiusuo@163.com

（六）煤矿井下煤层密闭取心瓦斯含量测定技术及装置
1.适用范围及推广前景

该技术及装置适用于煤矿井下原始条件和抽采泄压后煤层瓦斯含量的精准测定，采用密闭方式采取煤样可避免因煤样暴漏瓦斯含量测试不准的问题，提高煤层瓦斯含量测试准确性。随着煤矿井下区域瓦斯赋存规律预测及区域瓦斯抽采效果检测与评价工作的深入开展，该技术及装置的应用前景良好。

2.技术内容

（1）主要功能

主要用于煤矿井下煤层瓦斯含量或煤系地层页岩气含量的测定，为我国煤层瓦斯参数测定、瓦斯赋存规律预测及瓦斯抽采达标效果检测与评价提供可靠技术和设备保障。
（2）主要技术指标

设备密闭压力：6MPa；

井下密闭取心钻孔深度：500m；

煤样采取率：80%以上。

3.典型应用案例

该装置在山西晋煤集团寺河煤矿、成庄煤矿，安徽淮北芦岭煤矿，陕西彬长胡家河煤矿和河南焦作赵固二矿等，开展了不同地区、不同煤阶、不同煤体结构和不同钻孔工艺的试验和应用，并分别进行普通取心和密闭取心两种方法的对比研究。

2016年6月～2016年8月，在河南焦煤集团赵固二矿井下区域瓦斯含量测定中进行了工业性应用。完成了500m顺煤层长钻孔的密闭取样煤层瓦斯含量测定，采用密闭取心方式采取煤样8个，密闭取心方式瓦斯含量测定结果较常规取心方式提高了30%～70%。

4.申报单位联系方式

申报单位：中煤科工集团西安研究院有限公司
联系人：任亚平
电话：029-81778018
地址：西安市高新区锦业一路82号
邮编：710077
E-mail：renyaping@cctegxian.com

（七）煤层瓦斯突出参数测试仪
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤与瓦斯突出矿井采掘工作面区域突出危险性验证及局部突出危险性预测，是煤与瓦斯突出防治的重要安全仪器，推广前景较好。
2.技术内容

（1）主要功能

便携手持式矿用本质安全型仪器，主要用于井下测定钻屑瓦斯解吸指标K1、△h2和钻屑量指标S值。实现K1和△h2双指标双通道同时测定，提出了△h2电算算法，平行样测量结果具有较高的一致性。罐内压力测量精度等级1.5级，压力测量范围0~10kPa，电池供电连续工作时间≥8h。
（2）主要技术指标

1）双通道双参数（两路K1和△h2）测量；

2）测压范围：80~120kPa；

3）手持便携式，主机重量＜600g；

4）罐内压力测量精度等级：1.5级；

5）罐内压力测量范围：0~10kPa；

6）电池供电连续工作时间≥8h。

3.典型应用案例

该装备已在山西焦煤集团、太原华润煤业有限公司、阳煤集团、潞安集团、吉煤集团、河南能源永煤集团、龙煤集团鹤岗分公司等应用，取得好的效果。以山西华润煤业原相煤矿使用为例，该矿主采煤层为二叠系下统山西组02号煤层，煤质为焦煤。经鉴定，02号煤属于Ⅲ类破坏煤，瓦斯压力1.08MPa，煤的坚固性系数0.27，瓦斯放散初速度17.6mmHg-。2016年4月25日，在10209皮带顺槽掘进工作面PS13点后49m处进行了突出预测指标测定时，K1为0.46mL/g•min1/2，△h2为234Pa，钻孔期间伴有响煤炮、卡钻等钻孔动力现象。而同期在10209皮带顺槽其他测点测值均未超过临界值，且未发生钻孔动力现象。

4.申报单位联系方式

申报单位：煤炭科学技术研究院有限公司
联系人：孙家恺
电话：010-84262881
地址：北京和平里青年沟东路5号
邮编：100013
E-mail：kjfzb@ccri.com.cn

（八）瓦斯抽放参数在线计量技术及装备
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于瓦斯抽放输送总管、干管、支管、钻场及钻孔内的流量、瓦斯浓度、压力、温度等参数的在线监测及瓦斯利用CDM项目的计量结算，2017年被授予煤炭工业协会科技进步三等奖。装备已在多个瓦斯抽放监测计量和煤层气利用项目中应用，为煤矿瓦斯治理和瓦斯利用结算提供了可靠数据支撑和凭据。

2.技术内容

（1）主要功能

具有采用微差压和激光检测技术测量管道介质的流量、瓦斯浓度、纯流量、压力、环境大气压、温度等参数并实时显示和传输上述参数的功能；具备差压自校准功能，设备日常维护量小；浓度测量具有内置标准气样实时校准功能，测量精度高、稳定周期长；具有测量低流速流体的功能，可测量低至0.3m/s的介质流体，流量测量适用范围宽。
（2）主要技术指标

流量测量量程比：≥10:1；

精度等级：1.5级；

压力测量范围：20kPa～200kPa，精度1.5%；

温度测量范围：-10～60℃，误差±0.5℃；

浓度测量范围0～100%，测量精度为5%；

防护等级：IP65，不受水汽、其它气体（包括烷烃气体）的影响；

设备达到AQ6201中的抗干扰要求并具有故障自诊断指示功能。

3.典型应用案例

2014年4月在重庆能投集团松藻煤电公司渝阳煤矿N3704东瓦斯巷（上）先行安装了该套具有动态自修正功能的瓦斯抽采在线计量装备，在近6个月对测量效果观察期间，未对该套设备进行过任何的调试与维护作业，装备未出现过任何异常情况，流量、浓度、压力、温度等参数的测量精度均分别保持在1.5%、5%、1.5%，2%以内。2014年11月渝阳煤矿又安装了13套该计量设备，设备安装后一直保持准确测量、稳定运行状态，人工维护量极少。2016年初松藻煤电公司根据这些抽放在线计量设备在渝阳煤矿的良好应用表现，开始在公司下属矿井的其他煤矿进行推广应用，1次性采购了近60套。随后于2017年8月，松藻煤电公司再次追加采购该抽放在线计量设备66套，要求全公司下属矿井抽放在线计量设备全部采用该设备。

目前该套装备已经在川煤集团、山西晋煤集团、阳煤集团、淮北矿业集团、水城矿业集团、盘江煤电公司、新疆焦煤集团等全国多个国有大型煤炭企业应用。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国煤炭科工集团重庆研究院
联系人：王自亮
电话：023-68683268
地址：重庆市九龙坡区二郎科城路6号
邮编：400039
E-mail：459124927@qq.com

（九）自震式微震监测系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备可广泛应用于深部矿井，顶板坚硬（或坚硬煤层）条件的矿井、地质构造复杂矿井以及高瓦斯或具有突出危险性的矿井。自2013年开始推广至今，该系统先后用于浅埋工作面动载矿压监测预警、冲击地压灾害防治、顶板大面积来压灾害监测预警、上行开采安全措施优选等多个领域，取得了较好的效果，具有较大的推广价值和广阔的推广前景。
2.技术内容

（1）主要功能

可对矿井范围内发生的能量大于100J、频率0-150Hz、动态范围110dB的煤岩体破坏现象进行实时在线监测，能同时实现对矿井区域和局部区域微震事件的高精度监测。软件能够实现监测结果的二维、三维可视化实时动态显示，直观展示监测区域应力场变化趋势。首次配备了自激震源，具有自主发射自激震动信号的功能，可自动校对系统参数功能，大大提高系统整体监测精度。
（2）主要技术指标

1）拾震器频域范围0~1500Hz，不需供电，安装在锚杆上，可回收，耐振动加速度50m/s2，耐冲击峰值加速度500m/s2，接收灵敏度≤-15dBm；

2）拾震器具有六种不同主频，分别为4.5Hz、10Hz、14Hz、40Hz、60Hz、100Hz，监测矿井不同范围的微震活动；

3）震源定位精度8~10m；

4）采用千兆网络光通讯传输数据。
3.典型应用案例

神华能源股份有限公司神东煤炭分公司石圪台煤矿在开采3-1煤时，受上覆2-2煤层遗留采空区和煤柱的影响，多次发生动载矿压。其中，2013年12月16日，31201工作面突发的动载矿压在20s内使得100多架工作阻力18000kN的支架被压死，活柱行程由原来1.3~1.5m减少到0~0.2m。为了避免同类安全事故的再次发生，采用KJ768微震监测系统在该矿开展了动载矿压预测。微震监测系统安装完成后，在现场测试的基础上，结合上覆岩层大范围运动的宏观观测结果，选取微震事件频次和能量作为预警指标，确定了动载矿压和周期来压预警阈值。微震监测系统安装完成到该工作面回采结束，共预测了3次动载矿压和近20次周期来压，根据预测结果提前采取措施，避免了压架事故的发生，取得很好的安全和经济效益。

4.申报单位联系方式

申报单位：煤炭科学技术研究院有限公司
联系人：孙家恺
电话：010-84262881
地址：北京和平里青年沟东路5号
邮编：100013
E-mail：kjfzb@ccri.com.cn

（十）矿井、隧道灾害水源双波场联合直接超前探测技术
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于低电磁噪声（电磁噪声干扰幅度小于10000nV）的矿井、隧道进行探测，探测目标可以是矿井、隧道的掘进面、掌子面前方水体，也可以对侧壁、顶底板的诱灾水体进行超前探测。目前已形成了一套较完备的矿井、隧道灾害水源直接探测预警技术体系与工作方法，取得了显著的应用开发效果，应用推广前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

利用磁共振与瞬变电磁相结合方法，对地下工程（煤矿、隧道）中的诱灾水源进行直接超前探测。根据灾害水体中所富含的氢质子受激跃迁产生核磁共振现象作为找水原理，与传统电法、微震方法相比，能够定量获得灾害水体的埋藏位置、水量大小等重要信息，为避免煤矿、隧道生产掘进过程中发生突水事故提供重要支撑。
（2）主要技术指标

隧道磁共振与瞬变电磁联合探测技术：探测天线直径6m，旋转角度±30°；

发射系统最大发射电流大于400A，联合探测深度100m；

矿井超前探测技术：天线直径2m，旋转角度±30°，最大激发脉冲矩18426Ams，本底噪声0.86nV/(Hz)1/2，定量解释深度30m，与瞬变电磁联合解释深度70m。

3.典型应用案例

已委托中铁十三局有限公司进行实际应用，先后在沪昆铁路斗磨隧道、锦屏水电站、金温铁路泽雅隧道、宝兰铁路麦积山隧道、沪昆铁路大独山隧道、宁定高速禾丰隧道、利万高速铁炉坡隧道、利万高速齐岳山隧道等9条隧道15个洞段开展了隧道掘进过程中灾害水超前预报工作，并辅以tsp、地质雷达的结果对比验证，开挖结果表明，隧道灾害水源双波场超前探测仪能够准确地探测隧道掌子面前方一定距离的不良含水体的水量、位置，确保隧道的安全施工，获得用户的一致好评。

4.申报单位联系方式

申报单位：吉林大学
联系人：易晓峰
电话：0431-88502473
地址：吉林省长春市前进大街2699号
邮编：130012
E-mail：yixiaofeng@jlu.edu.cn

（十一）煤矿井下透视槽波技术与装备
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿井下工作面内构造的探测，借助于节点式槽波地震仪可以适应复杂井巷条件的优势，槽波地震探测技术可以推广孔-巷、盘区、越层等全新的探测模式，为今后进一步精细解决构造问题、超前解决应力集中区问题等创造了条件。已在全国50多个煤矿、11个大型煤炭基地开展了煤层内的陷落柱、小断层、煤厚变化等构造探测技术服务。

2.技术内容

（1）主要功能

主要用于煤矿井下工作面构造的探测，可以精确定位煤层内的陷落柱、小断层、煤层变化等的构造位置及大小，可快速实现对工作面勘探、盘区勘探、越层勘探，提前探测清楚煤层内的构造发育情况，及时进行综合治理。节点式地震仪采用独立采集、集中回收和时间同步的方法，克服了原有煤矿井下地震仪器笨重、带道能力少等问题，减轻了井下地震装备的重量。

（2）主要技术指标

节点式地震仪的主要技术参数如下：

带道能力：单站3道（三分量）或单分量；

采集分辨率：24位A/D；

采样间隔：0.25ms，0.5ms，1ms，2ms，4ms可选；

放大倍数：0~64倍可选；

本底噪声：不大于1uV（有效值）；

动态范围：优于120dB；

存储能力：0.25ms采样，连续记录48小时；

工作时间：不小于10h（电池供电），支持定时开关机；

防爆类型：本质安全型，防爆标志ExbiI。

3.典型应用案例

（1）陷落柱槽波探测

在山西天地王坡煤业3204工作面进行陷落柱槽波探测，工作面内含有多个陷落柱，直径为30m~60m，根据槽波记录以及槽波层析成像结果，结合巷道揭露情况，共解释了4个陷落柱，并计算出各个陷落柱的位置、走向和倾向。后经采掘验证，所解释的陷落柱的个数、位置和形态大小均与实际十分吻合。

（2）断层槽波探测

在皖北煤电刘桥一矿45301工作面进行断层槽波探测，工作面在布置通风巷道和运输巷道时揭露断层，采用槽波地震透射处理方法，根据成像结果以及相关地质资料最终解释了5条断层，解释出的断层，与实际揭露非常吻合。

4.申报单位联系方式

申报单位：中煤科工集团西安研究院有限公司
联系人：任亚平
电话：029-81778018
地址：西安市高新区锦业一路82号
邮编：710077
E-mail：renyaping@cctegxian.com

（十二）矿用钢丝绳磁性探伤仪
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿、非煤矿山、石油化工、特种设备、安全执法、索道、桥梁、水利、起重、电梯等行业中，对于提升运输、牵引、斜拉、锚固等重要用途钢丝绳检测，凡是导磁体金属材料加工捻制的钢丝绳均可使用。对钢丝绳进行无损检测和用绳过程监控，是保证钢丝绳用绳安全的必要条件，也是了解用绳状况的重要途径。该装备可指导企业安全用绳、延长钢丝绳的使用寿命、科学维保和合理报废，推广应用前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

采用电磁检测原理，强磁场饱和磁化被测钢丝绳，通过双通道检测检测技术，对钢丝绳的金属横截面积损失和局部损伤双通道同时进行检测；分别采用高性能霍尔传感器和电磁线圈传感器，充分保证了检测结果的准确性，填补了国内的技术空白。不仅能够为安全使用钢丝绳提供有效的数据保障，而且能为钢丝绳的报废判定提供依据。

（2）主要技术指标

该技术装备通过高精度霍尔传感器或霍尔线圈复合传感器检测钢丝绳的金属横截面积损失（LMA）和局部损伤（LF）两个参数。通过检测数据的量值来判定钢丝绳存在缺陷的严重程度。其中，LMA检测分辨率：钢丝绳有效金属容积的0.5%；LMA检测精度：钢丝绳有效金属容积的±1%；LF检测分辨率：（32/D）%（D为钢丝绳公称直径）。防护等级为IP65，最大检测速度2m/s。

3.典型应用案例

该技术装备已在国家客运索道检测检验中心、中煤科工集团重庆研究院有限公司、中国人民解放军海军工程大学、淮南矿业（集团）有限公司、内蒙古交通大学、中煤集团郑州金属制品研究院有限公司、山东兖州煤业、甘肃平凉煤业、洛阳矿山机械工程设计研究院有限责任公司、中国船级社、浙江特检院、甘肃特检院等在各单位得到广泛应用。

2013年6月对山东兖州煤业股份有限公司东滩煤矿主井提升机提升钢丝绳进行无损检测，从外观观察钢丝绳无断丝、钢丝绳表面良好，经无损检测发现该钢丝绳金属横截面积损失（LMA）已经达到12%，达到报废标准，该矿更换钢丝绳，对旧绳拆绳观察发现内部部分钢丝已经磨损只剩1/3直径，如若不更换钢丝绳后果将十分严重。

2016年10月对皖北煤电钱营孜煤矿主井提升钢丝绳进行无损检测，从外观观察钢丝绳无断丝、钢丝绳有锈蚀，经无损检测发现该钢丝绳有257处断丝。后该矿更换钢丝绳，对旧绳拆绳观察发现截取部分断丝数量和位置与检测数量吻合。

4.申报单位联系方式

申报单位：洛阳百克特科技发展股份有限公司
联系人：张晓雷、刘凯
电话：0379-65196693
地址：洛阳高新开发区河洛路288号
邮编：471000
E-mail：bkt@lybkt.com

（十三）矿井提升机钢丝绳张力在线监测装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用所有具有平衡油缸的多绳提升机。该装置有利于提高钢丝绳使用寿命和使用的可靠性，避免了多绳摩擦式提升机超载、超载重差、张力差超限导致的钢丝绳滑绳、断绳等重大事故。
2.技术内容

（1）主要功能

可根据煤矿现场情况，经过多种方案优选，张力传感器能够直接监测每根钢丝绳的张力及总载荷，解决了钢丝绳运行过程中卡绳、卡缸、活塞伸缩到极限位置时的钢丝绳张力不平衡问题；实时监测提升载荷值，提升超载、卸煤不净等故障时预警，超载严重时控制提升机不启动；显示每根钢丝绳张力的实时变化曲线，对张力不平衡及时报警、提示停车检修；诊断平衡油缸是否到极限位置等功能。

（2）主要技术指标

1）座式传感器探头（多绳摩擦式提升机选用）测量范围：0～15T，供电电压：5V.DC，输出信号：（0.8～4）V.DC，基本误差：±1.0%F.S.。

2）电源箱，额定电压：12.8V，容量60Ah。

3）将罐笼压力信号通过无线发射、接收，发射和接收远程遥测检测数据，工作频率：（433.000±2）MHz，发射功率：≤30dBm，距离1000m。

4）显示每根钢丝绳张力的实时变化曲线，张力范围在 0～25t之间，精度2%，张力突然减小或增大到非正常值时及时报警、提示停车检修。

5）超载时预警，超载严重（如50%）时控制提升机不启动，卸载到正常载荷时允许启动，每勾次载重差过大时及时报警；

6）具备实时数据浏览、历史数据浏览功能，便于查询、打印及作为提升系统的技术数据资料，实时语音报警提示。

3.典型应用案例

已在平煤、永煤、霍州、枣庄、新汶、晋城、潞安、河南龙宇、大屯煤电公司、淄博等矿业集团已推广应用，安装50多套。

在某矿应用时，对副井提升机多绳钢丝绳进行张力监测，发现3号钢丝绳张力值超出平均值的20%，经检查发现是平衡油缸已伸到极限位置，致使无法自动调节油缸长度，维修并重新调绳后，所有钢丝绳张力误差恢复到10%以内。

4.申报单位联系方式

申报单位：徐州大恒测控技术有限公司
联系人：张晓光
电话：13813451762
地址：江苏徐州市铜山新区华夏路 8 号
邮编：221116
E-mail：doctorzxg@163.com

（十四）矿用盘式制动闸制动性能监测装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用所有具有盘式制动器的矿用立井（斜井）提升机，还可用在具有盘式制动器的皮带输送机等大型设备上。能监测液压制动闸的制动性能，避免因制动性能失灵而造成的重大事故，我国煤矿、冶金矿有数以万计的提升机，推广应用前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

通过渐开线形制动力矩仪，实现静制动力矩的测量；闸间隙、油压、制动力传感器在线监测每个制动闸的制动力、闸间隙、闸板偏摆、制动力矩、开合闸次数等参数，诊断碟簧疲劳和断裂、制动闸卡阻故障等，当闸间隙超过规定值时，能报警并闭锁下次开车；可实现制动正压力、安全制动回油时间、闸间隙、闸板偏摆量、制动力矩、开合闸次数等参数的显示，故障诊断、记录及语音报警提示；有二级制动的手动回油装置，实现紧急情况手动回油制动。

（2）主要技术指标

1）闸间隙、滚筒偏摆量程：0-8mm，误差≤1.5%；制动力：0-20t，误差≤0.5%；油压：0-20MPa，误差≤1.0%。

2）渐开线形制动力矩测量仪总制动力矩的在线监测，误差≤1.5%；当提升机完全制动时，若总制动力矩小于3倍最大静负荷力矩的要求，控制提升机闭锁。

3.典型应用案例

在平煤、永煤、义马、焦作、枣庄、新汶、邢台、峰峰、邯郸、汾西、晋城、潞安、霍州、阳泉、鹤岗、蒲白等矿业集团已推广应用，安装近300套。在实际应用中诊断出多种隐患，有因制动闸生产厂家设计缺陷造成的、还有因使用不当造成碟簧憋卡的等等。如在某矿进行应用前，该矿井副井制动器的碟簧片为8片，但一直未正确安装，由于常规检测时闸间隙正常，因此未发现碟簧片安装有误；安装该监测装置后，测量到仅有7片碟簧片有压缩变形产生碟簧制动正压力，另外1片没有压缩变形也不能产生制动正压力，而且受力状态不好，使碟簧片总压缩变形量减小，在制动状态下制动正压力大大降低，改变了制动器的原有制动特性；发现该隐患后及时检修，消除了安全隐患。

4.申报单位联系方式

申报单位：徐州大恒测控技术有限公司
联系人：张晓光
电话：13813451762
地址：江苏徐州市铜山新区华夏路 8 号
邮编：221116
E-mail：doctorzxg@163.com

（十五）双码择绳调换智能保护装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于摩擦提升矿井，与矿井提升系统安全保护与辅助功能组合使用，解决了摩擦提升滑绳溜车保护难题，实现了双侧举升抬绳，另一侧自助卡固绳，安全快捷地进行调绳、换绳、更换部件作业，替代了人工繁琐又危险的工作，提高了矿井生产效率，可替代相关进口产品，相对于国外产品具有综合性能优、性价比高、维护与技术支持方便等优势推广前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

控制系统能较好判断出滑绳、溜车状态，并给出报警信号；在发生滑绳、溜车事故时，智能机械手组感力制动首绳，捕动作灵活，在不损伤首绳前提下，保证提升系统安全停车，消除了摩擦提升滑绳溜车事故隐患，同时调换功能安全、快捷地实现提升系统调绳、换绳、更换部件，替代了人工繁琐又危险的工作，使繁琐的调绳工作由过去需要15人、12小时完成减少到4人、4小时完成。

（2）主要技术指标

步进升降系统升降速度（调绳速度）1m/min，步进长度400mm；

最大提升拉力1200kN；

感力机械手抓捕最大制动力1200kN。

3.典型应用案例

该装置已在淮南矿业集团、中煤集团、平煤集团、陕西彬长矿业集团、铜陵有色金属集团等下属80多个矿井推广应用，制动力、提升力稳定可调，对提升绳无损伤，自动化程度高，应用功能与保护功能齐全，占用井架空间相对较小，操作控制简单，性能稳定可靠，给矿井带来了显著的经济效益和社会效益。

4.申报单位联系方式

申报单位：徐州市工大三森科技有限公司
联系人：李杰
电话：0516-82300909
地址：徐州高新技术产业开发区长安路142号
邮编：221116
E-mail：sansen0909@163.com
（十六）斜巷架空乘人装置飞车、断绳安全保护装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备用于矿井斜巷架空乘人装置的安全保护，当架空乘人装置发生飞车、断绳事故时能够快速制动牵引钢丝绳，并同时使架空乘人装置停机，避免在发生飞车、断绳事故时造成的人员伤亡，填补了该项技术的空白，具有广阔的应用与推广前景。

2.技术内容

（1）主要功能

基于电液控制的斜巷架空乘人装置多点钢丝绳捕捉与制动技术，可实现架空乘人装置断绳时的有效捕捉；采用的液压驱动的钢丝绳制动装置，既不影响抱索器的通过又实现了钢丝绳的可靠制动；集速度、张力、行程、方向等信号检测于一体的架空乘人装置运行状态监测监控系统，可以准确判断飞车与断绳故障并实时显示保护装置的运行状态。

（2）主要技术指标

使用环境温度：-10℃~ +40℃；

防爆形式：矿用隔爆兼本安Exd [ib]I；

输入电压：交流660V/380V，波动范围85~110%；

单套制动力：30kN，可调，可根据需要出厂时设定；

防护等级：IP56；

执行机构：液压驱动。

3.典型应用案例

2012年12月在山西凌志达煤业有限公司主斜井巷道内的架空乘人装置上使用，架空乘人装置井绳长500m，倾角22°，绳速1.2m；至2017年11月，系统运行稳定可靠，检测可靠性高，日常维护工作量小、试验方便，可实现实时监控。在某次架空乘人装置钢丝绳相对驱动轮打滑出现轻微飞车的故障中，该保护系统迅速启动并成功对钢丝绳进行了捕捉与制动，避免了一次严重的事故。

4.申报单位联系方式

申报单位：山煤集团煤业管理有限公司、徐州惠科自动化工程有限公司
联系人：李允旺
电话：18605168277
地址：江苏省徐州市徐州市解放南路矿大科技园总部基地科技大厦
邮编：221008
E-mail：yunwangli@cumt.edu.cn

（十七）倾斜井巷轨道运输“即跑即停”防跑车装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用煤矿行业或非煤矿山行业倾斜井巷的轨道运输、倾角大于10°的倾斜井巷、提升设备采用自动控制的提升机。在全国数以万计的煤矿和非煤矿山中，主运输、辅助运输采用倾斜井巷方式的占60%以上，该装置既可单独使用，也可与原有防跑车装置共同使用，推广前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

通过“即跑即停”防跑车方式，克服在固定地点“捕”或“捞”的缺点，降低事故概率和损失。在断绳、脱钩瞬间进行制动，实现实时制动；用机械原理监测跑车事故的发生，灵敏度高、监测时间短；用配重解决空载和重载在容易和困难时期的平衡问题，保证高灵敏度运行；用制动轨道安装制动装置与否适应过道岔段和上下平场及竖曲线段不需要制动的需要；增设制动缓冲装置降低制动时的冲击，改善运行状态。
（2）主要技术指标

钢丝绳断绳时制动装置实时闭合并进行制动；

牵引连接头

移动量偏差：≤±5mm

偏转角：≤3°

轮缘距偏差：≤±2mm

制动钩开动的空行程时间：≤0.2s

应用巷道坡度大于10度，制动缓冲行程不低于150mm。

3.典型应用案例

本产品在山西天润煤化集团德通煤业有限公司主煤仓清理斜巷进行了应用，巷道断面4.5m×3m，巷道长度120m，巷道坡度25°，在巷道内铺设有600轨距轨道，轨枕型号30kg。轨道偏巷道下行方向右侧铺设，下行左侧为人行道。巷道斜坡牵引采用40kW高度绞车，巷道上变坡点后安装有道岔。现场安装后，进行了多次空载及重载试验，试验结果表明该装置无论是在上行还是下行的过程中，对出现的跑车情况均能即时进行制动，做到即跑即停。已通过了山西省科技厅的鉴定。

4.申报单位联系方式

申报单位：北京诚田恒业煤矿设备有限公司
联系人：徐兴强
电话：010-60805276
地址：北京市门头沟区石龙经济开发区永安路20号
邮编：102308
E-mail：ftsc2009@126.com

（十八）远程控制大断面防水闸门
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿、非煤矿井、地铁、市政环保、水利及其它需设置防水闸门的区域。单开式闸门适用于单线运输巷或风巷，对开式闸门适用于大断面巷道或双线运输巷道，上开式闸门适用于带式输送机巷道。

2.技术内容

（1）主要功能

闸门采用同等直径圆柱相切的原理，可加工出所需的任意断面，满足了矿井通风安全的需要；当门扇关闭后形成封闭的穹顶孤面，达到阻水目的。闸门的断面可满足各型巷道断面的需要，当需要关闭闸门时通过远程控制及自动化技术，能够自动拆除关闭障碍（机车架线、轨道），及时、可靠完成防水闸门的远程关闭，实现全自动控制。

（2）主要技术指标

闸门最大断面(宽×高)：6m×4m，承压≤8.0MPa；

关闭耗时：

对开式闸门与双线轨道、双架线的系统，120s内；

单开式闸门及单线轨道、架线的系统，80s内。
3.典型应用案例

2007年为平顶山市瑞平煤电公司张村矿研制的防水闸门控制系统，在国内首次实现了防水闸门的远程控制，保证了操作人员的安全。

2012年2月前为霍州煤电团柏煤矿研制远程控制大断面防水闸门（对开式闸门与双线轨道、双架线）系统，在控制终端（地面调度室）一键操作时，自动完成了机车双架线拆除—双线轨道拆除—双扇闸门关闭，耗时在120s内。相同条件下人工关闭需8人协同作业，耗时在1.5h以上才能完成；同时如轨道被淹没，其拆除将十分困难，可能导致闸门无法关闭，产生淹井事故。

2012年10月，为义煤集团新安煤矿研制的5m×3.1m断面、承压6.0MPa的防水闸门，是目前国内断面最大的井工防水闸门。

4.申报单位联系方式

申报单位：武汉明清环保工程公司

联系人：张想明

电话：13307179856

地址：湖北省武汉市武昌区武珞路中南国际城D座1单元3002

邮编：430064

QQ：1343423841

E-mail：mqhbltd@126.com
（十九）矿井通风智能决策与远程控制系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备该系统适用于所有机械通风的井工矿山。该系统填补了国内空白，先进、可靠，具有综合功能、特色鲜明，为煤矿安全监控和安全管理提供新的技术手段，对防止煤矿瓦斯灾害事故发生及减少灾后人员伤亡有积极意义，是煤炭生产急需的安全装备。
2.技术内容

（1）主要功能

系统中远程全自动多点采样风量精测装置，可在测风断面上运动，多点测试平均风速，解决目前仅监测单点风速，风量监测误差大的问题；智能决策技术和通风设施远程多目标协调控制方法，可根据矿井风量需求和动态实时监测数据，远程定量化调节，实现保证风量调节合理，控制到位，系统运行可靠，解决目前人工调风效率低、周期长，准确性差的问题。
（2）主要技术指标

1）通风系统调整方案智能决策响应时间<30s；

2）主要井巷风量调控准确度>95%；

3）自动风窗调节耗时<5s，面积调节误差<1%；

4）9点测风，测风周期120s，准确度>95%；

5）通风系统全场景三维建模；

6）系统分站容量16台；

7）分站供电形式：AC127V；

8）系统巡检周期：<30s。

3.典型应用案例

2015年~2016年，矿井通风智能决策与远程控制系统在山西天地王坡煤矿（典型的高瓦斯矿井）现场应用，实现了工作面风量的精确测量与动态控制，实现了瓦斯浓度零超限，保障了3205、3209两个回采工作面的顺利回采。2016年该系统在大同煤矿集团白洞煤矿推广应用，实现了8112工作面风量的精确控制，降低了矿井通风阻力和能耗，有效降低了工作面向采空区漏风量，缓解了防灭火压力，未出现一起CO超限事故。，为矿井通风安全管理提供了新的技术手段，提高了矿井通风系统自动化、信息化与智能化水平，使通风系统日常管理由劳动密集型和人员密集型向精细化、信息化、智能化方向发展。

4.申报单位联系方式

申报单位：煤炭科学技术研究院有限公司
联系人：孙家恺
电话：010-84262881
地址：北京和平里青年沟东路5号
邮编：100013
E-mail：kjfzb@ccri.com.cn

（二十）煤矿多网融合通信与救援广播系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于矿井程控调度系统、无线通信系统、扩播通信系统、广播系统等通信系统的互联互通。该系统使得煤矿安全生产水平得到显著提高，使工程的施工质量、人员的正规操作等方面得到了显著改善，促进了矿井综合管理水平的提高，是煤矿安全生产、经营管理本质的变革，有着广泛的推广前景。
2.技术内容

（1）主要功能

采用多种异构通信系统互联关键技术，建立了程控调度通信、移动通信、应急广播、局部扩播和井下人员定位系统多网融合的煤矿协同通信新模式，通过程控调度台实现多通信网的互联互通；实现多网一键通信、一键广播的统一调度指挥；实现融合通信系统与人员定位系统、安全监控系统和生产自动化系统的联动控制，提升了矿井整体应急响应水平。属于首创，性能优于国内外同类产品。
（2）主要技术指标

1）系统通过程控调度台可以实现现有调度电话系统，无线通信系统，广播系统，皮带、工作面集控等沿线打点通信系统的互联互通，不影响原系统功能和正常使用。

2）在紧急情况下通过程控调度台的“紧急呼叫”界面可以实现一键呼叫所有通话设备，也可以呼叫指定区域的所有通话设备；

3）当人员进入矿井危险区域时，系统可以实现启动对应区域的通讯终端设备进行语音告警和提醒功能；

4）当某一地点出现瓦斯超限报警时，系统可以实现启动对应区域通讯终端设备进行语音告警和提醒功能；

5）可以实现与自动化控制系统的语音联动功能，当自动化系统设备启停时，能实现对应区域通讯终端设备的自动扩音广播告警；自动化系统的地面集控主机可以向井下通讯终端设备拨号实现广播和预警，井下沿线通讯终端设备也可以主动向地面集控主机发起呼叫进行双向对讲。

6）广播系统，皮带、工作面集控等沿线局部扩播通信系统可以拨打地面电话进行双向通话，可以相互进行广播对讲；

7）系统通话质量清晰，井下通讯终端设备音量大于95dB。

8）井下综合接入网关、扩拨免提话机等主要设备具有备电功能，停电后续航时间大于4h。

3.典型应用案例

系统已在平煤集团、淮北矿业集团、皖北煤电集团等30多对矿井进行了应用，系统运行稳定，提高了煤矿通信联络水平和生产协同能力，增强了应急救援能力，减少设备故障率，减少了矿井事故影响，提高了安全生产时间与生产效率。

4.申报单位联系方式

申报单位：华洋通信科技股份有限公司
联系人：赵智远
电话：0516-80139991
地址：江苏省徐州市铜山区珠江路7号
邮编：221116
E-mail：kdhy9999@163.com

（二十一）矿山精确定位监视监控多功能管控系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于各类矿山的安全保障、风险预警、安全救援、安全管理和生产管理。系统通过技术创新促进了矿山安全生产管理模式和方法的变革，具有广阔的推广空间。
2.技术内容

（1）主要功能

通过各类信息直观展示，使井上管理比井下管理更加全面，实现对了井下风险的监测监控及过程管理；具备30cm高精度定位、真实比例的三维地理信息系统、全站仪实时采集自动一次成图、一站双网、采煤工作面全无线数据传输、安全隐患智能预警、8h智能后备电源、传感器三维位置定位和无线传输、超层越界监测和报警等功能。
（2）主要技术指标

井下实时定位精度达到30cm；

车辆标识卡最大移动速度50km/h；

一站双网（有线、无线双环网）技术，实现了井下有线、无线网络双网的智能切换；

后备电源续航时间：8h；

大巷内基站间最大通讯距离：1200m；

基站无线通讯能力：40跳以上；

基站接口：以太网络光口、电口、CAN、485、433、WIFI；

主动识别不安全行为数：20余种；

全矿三维地图更新耗时：10s；

软件备份：在线热备，切换时间：＜1min；

标识卡同时在线数：＞5000个。

3.典型应用案例

2016年10月10日，在同煤集团塔山矿开始建设“矿山精确定位监视监控多功能管控系统”国家煤矿安全监察局示范项目。该项目于2017年4月14日通过国家煤矿安全监察局示范项目验收，与会专家评定“该系统技术先进，促进了矿山监控、定位、通信和监视技术的发展，将在矿山安全生产、事故预警、隐患排查、应急救援、监管监察、职业健康等方面发挥重要作用”。项目从生产管理、安全预防管理、职业健康、事后救援、安全监管监察五个方面，建立了新的矿山生产、安全体系，提高了矿山的安全生产管理水平和智能化程度。

4.申报单位联系方式

申报单位：辽宁瑞华实业集团高新科技有限公司
联系人：毛峰
电话：010-60608755-802
地址：中国（辽宁）自由贸易试验区营口市西市区青花大街西112号
邮编：115004
E-mail：maofeng@rhtect.com

（二十二）矿用多参数记录显示装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿井下固定地点的环境状况等信息的测定与显示。该装备能够快速实现产业化，成本低，具有良好的推广应用前景。
2.技术内容

（1）主要功能

光纤寻障仪、多参数测定器及红外甲烷测定器通过RS485通讯接口与多参数记录显示装置连接，将测量参数在井下实时显示，以便于管理人员或井下矿工能够随时准确、清晰的观察到测量的数据；显示屏显示井下地址信息、实时时间、该地点的甲烷、氧气、一氧化碳、硫化氢、光纤两个节点间的距离、光纤故障点位置、光纤状态、温度、湿度等参数值，并可通过RS485接口将数据传输至井上。

（2）主要技术指标

1）ZDX127-6 矿用多参数记录显示装置：

通讯方式：RS485；

点阵屏（P4）：192×32（显示地址信息和日期时间）；

段码屏：2.3寸×18个（显示气体浓度值和温湿度参数）；

光强度：20m处可见。

2）CD4X(B)悬挂式多参数测定器

a）测量范围

（0.00～4.00）%CH4，（0.0～25.0）%O2，（0～999）×10-6CO，（0～100）×10-6H2S。

b）报警方式和效果：

方式：声光报警；

效果：报警声级强度应不小于80dB（A）。在暗处能见度不小于20m。

c）连续工作时间：一次充电大于10h。

3）CXG60 矿用本安型光纤寻障仪

测量范围：反射事件：60000m(≤1dB)；

距离准确度（反射事件）：±真值的1.0%。

4）CJH100X悬挂式红外甲烷测定器

a）测量范围：(0.00～100.0）%CH4。

b）报警方式和效果：声报警，离声源轴向距离1m远处，声强不小于80dB；光报警，黑暗环境中20m内可见。

c）响应时间：不大于25s。

3.典型应用案例

该项目已在枣庄矿业付村煤业有限公司、山西西山煤电镇城底矿、霍州煤电庞塔矿、上海大屯能源江苏分公司、山西晋煤集团赵庄煤业等十余家企业得到应用。

其中2017年8月安装于山西太原镇城底矿的效果显著。镇城底矿虽为低瓦斯矿井，但地质构造复杂。自安装该装置，井下人员均可及时准确的了解测量数据，不仅节省了人力物力，同时也为安全生产提供了手段。

4.申报单位联系方式

申报单位：徐州江煤科技有限公司
联系人：李群
电话：0516-80395128
地址：江苏省徐州市丰县丰沛公路北经十路东侧
邮编：221715
E-mail：xzjmkj888@163.com

（二十三）气体多参数检测仪
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于矿井通风有害气体含量的监测、矿井封闭采空区气样分析、矿山安全监管执法等。气体探测和监控已经在工业生产、环境监测、国防等领域得到了广泛应用，我国现阶段的能源仍以化石燃料资源为主，矿井的安全生产问题仍是行业的突出问题，煤矿开采过程中，瓦斯、一氧化碳、硫化氢等气体会不断积累，极易造成安全隐患，为达到安全生产的目的，多参数气体检测仪被广泛应用，该装备具有良好的社会和经济效益。
2.技术内容

（1）主要功能

常规配置可同时检测甲烷、二氧化碳、氧气、一氧化碳、硫化氢、二氧化硫等6种气体浓度并具有温度、湿度和差压测量功能，且测量参数可根据用户需求进行自由组合；采用模块化设计、扩展性能好，兼容催化燃烧式、电化学和红外传感器等多种原理的气体传感器，通过更换传感器种类实现多种气体检测，集成度高、智能化、低功耗等特性；具有自检功能和零点自动校准功能；高清多彩液晶屏，支持数字、文本或者曲线显示，具有声光报警和振动报警功能（振动报警可选配）及2级报警模式；系统防污设计，环境适应性高。

（2）主要技术指标

1）量程和分辨率：

甲烷：（0～5）%VOL，分辨率 0.01% ；

氧气：（0～30）%VOL，分辨率 0.1% ；

一氧化碳：（0～1500）ppm，分辨率 1ppm；

二氧化碳：（0～10）%VOL，分辨率 0.01%；

硫化氢：（0～500）ppm，分辨率 0.1ppm；

二氧化硫：（0～150）ppm，分辨率 0.1ppm；

温度：（-10～60）℃分辨率 0.1℃；

湿度：（0～100）%RH 分辨率 1%RH；

差压：（0～100）kPa 分辨率 0.1kPa。

2）支持中文菜单显示；

3）配主机含锂离子充电电池、充电器；

4）连续工作时间：≥10h。

3.典型应用案例

已在河南、贵州、云南等省的安全生产执法监管工作中得到批量应用。于2016年和2017年先后2次中标河南安监局多气体检测仪招标，共66台；于2016年中标云南安监局多气体检测仪招标，共42台；2016年和2017年先后2次中标贵州安监局多气体检测仪招标，共96台。目前仪器均在上述各省安监领域得到广泛应用，测量准确、长期稳定性好、工作时间长、反馈良好。

4.申报单位联系方式

申报单位：光力科技股份有限公司
联系人：李晓华
电话：0371-67858887
地址：国家郑州高新技术产业开发区长椿路十号
邮编：450001
E-mail：qihuabu@gltech.cn

（二十四）具有智能分析功能的物联网一体化测控主机
1.适用范围及推广前景

该技术装备可应用于小区、机场、监狱、高铁沿线、银行、电力系统、港口码头、工业生产企业、危化品企业、车站等非爆炸性气体环境的实时安全生产监管。

使用环境温度：-20℃～+40℃；平均相对湿度：20%-90%；大气压力：86kPa～106kPa；环境噪声：不大于65dB。

随着安全生产行业的规模、设施等要素日趋大型化、复杂化，现有的视频监控系统与安全生产测控技术已不能满足安全保障的需求，随着智慧安监的建设不断得到重视，并在全国范围内逐步实施，大量采用物联网技术、智能分析技术已成为安全生产建设的主流，预计未来安全生产一体化测控产品的市场前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

1）传感器数值采集存储，支持模拟量、开关量接入等工业参数的实时采集、存储。

2）图像视频智能分析，包括：穿越警戒线检测、人员徘徊分析、离开区域检测、人脸识别、火苗检测、物体遗留/搬移检测、方向分析、智能跟踪、人员聚集分析等等多种智能视频分析。

3）预警分析与远程控制，设置远程控制参数当所监测的环境参数超过预设的临界值时即进行预警报警。

（2）主要技术指标

1）硬件设计采用工业级嵌入式多核微处理器技术，扩展SATA硬盘存储，采用嵌入式LINUX操作系统。

2）主机可接入多路模拟量传感器、开关量传感器，模拟量传感器支持电流和电压类型，支持不低于8路的模拟量输入、8路开关量输入、4路开关量输出、4路报警输出。

3）主机的电压输入支持DC0～5V，电流输入接口支持4～20MA标准环流，开关量接口支持DC低电平0V高电平5V，报警输出接口为继电器输出1A@24VDC。

4）入侵检测，能检测出不低于10像素/s低速入侵，输出延迟时间应小于2s。

5）视频检索回放响应时间，不大于3s。

6）联动响应时间，在节点设备接入外部告警或事件信息时，直接联动响应时间不大于4s。

3.典型应用案例

该技术装备在国家煤监、江苏煤监、河北煤监项目等建设中都有广泛应用。

2013年，在佛山智慧安监信息化平台建设系统中使用，建立佛山市、区、镇（街）、村四级安全生产“非现场监管中心”，整合资源，不增人不增编，支撑了佛山市“互联网+安全生产”行动计划的完成。

2015年，在四川省安监局、18个地级市、3个自治州安监局一体化的智慧安监物联网信息化平台建设中得到了应用，为企业和政府部门安全生产管理提供高效实时的智能应用与服务，实现了一体化、智能化、预警化、移动化、可视化、开放化、可信安全化。

4.申报单位联系方式

申报单位：深圳市华威世纪科技股份有限公司
联系人：冯亚丽
电话：0755-83073509
地址：广东省深圳市福田区八卦四路华晟达大厦六楼
邮编：518029
E-mail：1138569901@qq.com

（二十五）千万吨级综采工作面智能型输送系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿井下大采高一次采全高综采工作面，是我国首套具有自主知识产权的千万吨级综采工作面的智能型输送系统，节能减员效果显著，推广应用前景良好。
2.技术内容

（1）主要功能

系统中刮板机配备了高压大功率BPJV-1600/3.3型隔爆变频器及其集中控制系统，实现了软起软停、功率平衡和智能节能；链条自动张紧系统实现了链条张力的在线监测和实时合理张紧；自移机尾采用的自动控制系统，实现了整机自行前移和胶带自动纠偏；整套输送系统采用状态监测及故障诊断技术，实现了运行状态的实时监测和控制。
（2）主要技术指标

该系统包括SGZ1250/2400刮板输送机、SZZ1350/525转载输送机、PLM4000锤式破碎机和16PZY带式输送机自移机尾。

刮板输送机：输送能力3750t/h，设计长度320m；

转载输送机：输送能力4000t/h，设计长度40m；

锤式破碎机：破碎能力4000t/h；

自移机尾：适用带宽1600mm的带式输送机，自移行程2700mm。

3.典型应用案例

该套运输设备于2013年9月开始在山西西山晋兴能源有限责任公司斜沟矿18201工作面进行井下工业性试验。该工作面走向长度6500m，工作面长度300m，平均采高5.9m。经过一年的示范应用，期间设备开机率由60%提高到85%，共产原煤880万吨，最高月产85万吨，成套输送设备满足千万吨工作面运输能力需求；智能化工作面达到预期目标，操作工人由先前6人降为2人，年节电120万度，节能减员效果显著。同时首采面设备升井后，经拆解、测量和分析表明：输送机溜槽、链轮体、链条等关键部件可靠性高，使用寿命长。其中溜槽千万吨过煤量槽帮磨损量由先前的≥10mm降为≤6mm。

4.申报单位联系方式

申报单位：山西煤矿机械制造股份有限公司
联系人：刘俊
电话：13593165230
地址：山西省太原市北营南路46号
邮编：030031
E-mail：sxmjyjs@126.com

（二十六）综采自动化控制系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备针对薄煤层、中厚煤层、大采高煤层、放顶煤、高瓦斯矿井等不同煤矿开采条件均有完整的解决方案。目前全国共有综采工作面3000个左右，自动化开采工作面仅占所有综采工作面的2%。我国煤矿处于向高产、高效、信息化、智能化方向转型升级的关键时期，对智能综采设备具有广泛的需求，推广前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

集综采工作面自动感知、决策和执行功能为一体，以实现综采工作面常态化无人作业为目标，以可视化远程干预为手段，自动完成工作面割煤、推溜、移架、运输、灭尘等过程，达到工作面少人甚至无人开采的目的，实现综采工作面的安全、高效和自动化开采。该套装备在国内率先实现了“有人巡视、无人操作”的常态化运行。
（2）主要技术指标

1）连续推进6个工作循环，相邻液压支架推进方向位置误差≯50mm；

2）同时支持光纤和电缆的千兆环网，无线5跳带宽降低＜20%；

3）控制实时性＜200ms；

4）支持50路以上720P高清视频，实时性≯50ms。

3.典型应用案例

2016年，该装备在黄陵矿业有限公司一号煤矿的应用实现了全矿井自动化开采，是国内一流的高端集中控制、高效自动化水平、高级别安全运行的无人化综采成套设备，可实现在采煤生产过程中：以采煤机记忆割煤为主，人工远程干预为辅；以液压支架跟随采煤机自动动作为主，人工远程干预为辅；以综采运输设备集中自动化控制为主，就地控制为辅；以综采设备智能化为主，视频监控为辅；即“以工作面自动控制为主，监控中心远程干预控制为辅”的工作自动化生产模式，实现“无人跟机作业，有人安全值守”采场无人化作业。

4.申报单位联系方式

申报单位：北京天地玛珂电液控制系统有限公司
联系人：马楠
电话：18210100113
地址：北京市朝阳区和平里青年沟路5号
邮编：100013
E-mail：manan@tdmarco.com

（二十七）电液控制系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于薄煤层、中厚煤层一次采全高、放顶煤等各种不同的综采工作面。该套系统安装灵活、操作方便，系统性能稳定，可靠性高，故障率低；不仅提高了工人劳动效率、增加了企业效益，明显降低操作工人的劳动强度，改善工人的劳动环境。该项目成果的的研究相比进口产品更能适应我国煤矿的实际情况，满足我国发展高产高效工作面的需要，为我国大力普及电液控综采工作面提供了基础，并为我国支架参与国际市场竞争创造条件。
2.技术内容

（1）主要功能

电液控制系统可实现支架的单架、成组和跟机自动化控制，具备较好的扩展接口，以实现多功能电液控换向阀的控制及多传感器信息的采集，具有强大的数据分析处理能力和便捷的操作方式，具备其灵活的邻架、隔架控制功能，降低了工人劳动强度，提高了采煤生产效率。
（2）主要技术指标

1）架间通信带宽：33.33Kbps；

2）模拟量输入传输处理误差≯5%；

3）人机界面显示范围：

①显示范围：0～40MPa；

②显示范围：0～60MPa；

③显示范围：0～1200mm；

④显示范围：0～90°；

⑤显示范围：0.3～10m；

4）控制执行时间：≯2s。

3.典型应用案例

2015年通过使用SAC型电液控制系统，首次采用工作面直线度控制技术，实现了对工作面弯曲度检测，并通过电液控制系统实现了对工作面的找直，应用效果显著。经过一年期井下使用，测量收集了1044刀工作面曲线数据，自动化生产模式下全工作面直线度偏差持续小于50cm，保障了智能化工作面无需人工调架也能连续推进，连续生产。

4.申报单位联系方式

申报单位：北京天地玛珂电液控制系统有限公司
联系人：马楠
电话：18210100113
地址：北京市朝阳区和平里青年沟路5号
邮编：100013
E-mail：manan@tdmarco.com

（二十八）0.6m~1.3m薄煤层智能化滚筒式采煤机
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于薄煤层开采，采高范围0.6~1.3m，煤层倾角≤35°，煤质中硬或中硬以下，含有少量夹矸的长壁式工作面。我国1.3m以下薄煤层储量约占全国煤炭总储量的20%，85%以上煤矿均赋存薄煤层。该装备的应用不仅有利于提高我国薄煤层开采的机械化程度、安全性，而且对实现煤炭的可持续发展和提高资源回收率均具有重要意义，同时，该装备填补了国内外开采薄煤层的安全高效采煤装备的空白，技术性能处于国际领先水平，具有良好的推广应用前景。
2.技术内容

（1）主要功能

具有自动调高及其智能控制系统，可实现薄煤层采煤机摇臂自适应调高；状态监测与故障诊断系统，可实现薄煤层开采装备运行状态的实时监测。采用模块化设计，后续的设备维护、维修方便。

（2）主要技术指标

装机功率：260~710kW

采高范围：0.6~1.3m

煤层倾角：≤35°

煤层硬度：煤质中硬或中硬以下（f2~f5）

生产率：1100～1600t/h

3.典型应用案例

该装备在山西灵石华瀛孙义煤业有限公司、永煤集团股份有限公司得到应用。应用单位认为该机型机身高度低，截割功率大，装煤效果好，过煤空间足，喷雾效果优，整机性能稳定可靠，操作简单易掌握。而且该机型兼有的遥控和近控控制方式，增加了井下工作的安全可靠性。投入使用后，产量提高的同时工人劳动强度明显降低，改善了工作环境，提高了安全保障程度。

4.申报单位联系方式

申报单位：江苏中机矿山设备有限公司
联系人：李艳华
电话：0516-66693285
地址：江苏徐州高新技术产业开发区华泰路一号
邮编：221116
E-mail：lz326118@163.com

（二十九）煤巷和半煤岩巷双锚悬臂式掘进机
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于各种地质条件下的煤巷、半煤岩巷的快速掘进和锚护，可以满足不同形状巷道的掘进、锚护连续作业，有效减轻工人劳动强度，提高生产效率，实现“机械化换人”，具有良好的推广应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

双锚掘进机将两套锚杆钻机系统、临时支护系统与掘进机高度集成。锚杆钻机系统采用电液遥控控制技术，锚护效率高，有效降低工人劳动强度，可以满足矩形、拱形、梯形、异形等不同形状巷道的快速掘进和锚护作业；锚杆钻机采用滑轨方式，掘进机截割时钻机完全后退至截割部后方，不影响整机性能；增加临时支护装置，提高锚护作业安全性。

（2）主要技术指标

截割功率：220kW

机重：85t

接地比压：0.16MPa

截割部形式：伸缩，伸缩行程500mm

可截岩石硬度：≤80MPa

铲板宽度：3.6/4.3m(收回/展开)

适应巷道坡度：±16°

钻机数量：2台

钻机控制方式：遥控、手动控制

钻机除尘方式：湿式

钻机额定转矩：450Nm

钻箱额定转速：1000rpm

3.典型应用案例

该装备在平煤天安煤业股份有限公司六矿使用期间，施工断面为梯形，掘进断面面积为19.8m2，支护采用锚网索联合支护。2台机载锚杆钻机工作需要2～3人，整个支护循环（对眼、钻进、退杆、锚固）均采用遥控操作完成，完成Φ21.8×6.5m锚索的支护用时15min，在试验期间达到了减人、省力、提高效率的目标。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国煤炭科工集团太原研究院有限公司
联系人：于向东
电话：0351-7685517
地址：山西省太原市并州南路108号
邮编：030006
E-mail：mkyyxd@163.com

（三十）采煤机/掘进机内喷雾降尘装置密封总成
1.适用范围及推广前景

该装备适用于煤矿井下采掘工作面喷雾降尘使用。《煤矿安全规程（2016）》中第六百三十六条、第六百三十九条对采煤机/掘进机内喷雾功能提出了新要求，该装置推广前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

保障采煤机/掘进机内喷雾系统安全可靠工作，杜绝喷雾压力水与润滑油混合导致设备受损，使之起到降尘、冷却截齿、冲淡瓦斯、防止产生火花作用，提高安全性、改善井下作业环境。该技术装备新旧机组适用、寿命＞10000h、免维护。

（2）主要技术指标

寿命：＞10000h

转速范围：0~135 RPM

径向跳动适应区间：0~~2mm

轴向窜动适应区间：0~6mm

偏心摆动适应区间：0~1°

平行偏心适应区间：0~5mm

水压适应区间：0~6MPa（最大12MPa）

无水干磨：允许

含杂质水适应区间：0~30kg/t

水温油温适应区间：1~150℃
具备保险、预警功能，免维护，安装时间约2h。
3.典型应用案例

于2016年8月2日，在辽源矿业集团金宝屯煤矿井下应用；2014年9月22日在通化矿业集团江源煤业应用；2014年1月5日在珲春矿业集团八连城煤矿应用；2017年2月3日羊草煤业羊草沟煤矿应用。使用期间内喷雾功能正常，工作面粉尘同比下降30~50%，截割岩石没有火花、截齿消耗量下降15~20%。

4.申报单位联系方式

申报单位：吉林省泰嘉矿业设备有限公司
联系人：张文涛
电话：0431-88003898
地址：吉林省长春市绿园区皓月大路双龙村聚缘街
邮编：130062
E-mail：524390083@qq.com

（三十一）转子湿式混凝土喷射机组
1.适用范围及推广前景

该技术装备主要针对施工环境复杂和施工工艺繁杂的煤矿井巷，还可用于矿山、隧道、涵洞、地铁等区域的喷射混凝土施工作业面。目前使用的潮式喷射机不满足GB 50086-2001等的规定要求，而泵送式湿喷机由于井下使用环境和使用工艺的原因没有得到推广使用；但在锚喷支护作业中混凝土喷射支护又不可或缺，所以适应煤矿井下施工工艺的转子湿式混凝土喷射机具有良好的推广应用前景。
2.技术内容

（1）主要功能

该装备可实现煤矿巷道锚喷支护作业中混凝土的定量配比、降弹除尘、充分搅拌、改善喷射强度等要求，具有劳动强度小、粉尘浓度低、回弹率低以及混凝土强度高等特点；具备自动配比、喷雾降尘、自动搅拌、自动过筛、液压拉紧、机械除尘等六大功能。
（2）主要技术指标

主机技术指标：

额定压力：0.5MPa

耗气量：10m3/min

单位工作能力：7m3/min

输送距离（水平/垂直）：30m/10m（标准条件下第三方测试结果）

最大输送距离（水平/垂直）：70m/25m（特定条件下工厂测试结果）

最大骨料直径：20mm

适用混合料水灰比：≥0.4

轨距：600/900mm

外形尺寸（长×宽×高）：2600mm×1000mm×1800mm

重量：1450kg

摩擦板使用寿命：96m3（约15天）

粉尘浓度指标：

全尘：36.6mg/m3
呼尘：10mg/m3
回弹率指标：

拱部：13.4%墙部：12%

3.典型应用案例

2014年2月在淮南矿业集团潘北煤矿-650m东翼运输联巷、-650m东翼轨道石门、-650m东翼回风石门等巷道进行喷浆作业，使用过程中减少了作业人员、工时消耗，降低了劳动强度；搅拌均匀、速凝剂添加均匀，湿喷砼粘合度强、强度高、喷浆质量好；回弹率低，节约了支护成本；降低了粉尘浓度；延长了摩擦板使用寿命。

4.申报单位联系方式

申报单位：南京石诚井巷装备有限责任公司
联系人：金正霞
电话：025-86278453
地址：南京市江宁区谷里街道谷里工业集中区润谷路3号
邮编：211164
E-mail：shicheng126@126.com

（三十二）煤矿综采工作面无轨胶轮快速搬家工艺及成套装备
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于采用综合机械化开采的大、中型矿井。要求矿井采用平硐开拓或倾角小于12°的斜井开拓及罐笼尺寸较大的立井开拓。巷道断面净宽度≥4m、高度≥3.5m，连续运行坡道的倾角≤6°、长度≤2000m，局部坡道≤12°，转弯半径≥8m；井巷采用无柱支护、硬化路面。该技术装备为提高井下辅助运输的安全性、工作效率，降低伤亡事故率提供了有力的技术与装备保障；解决了制约我国安全高效矿井发展的辅助运输瓶颈，具有良好的推广应用前景。
2.技术内容

（1）主要功能

该成套装备包括四大系列8种综采工作面无轨胶轮快速搬家设备。采用“U”形框架或前置铲板承载，以防爆柴油机或蓄电池为动力源，配备车载智能监控系统，具有机动灵活、可高效连续运输的特点，可实现煤矿井下装备“点对点”无间断运输，适用于综采工作面设备的快速搬迁、安装、摆放及其他多种机械化作业。
（2）主要技术指标

该成套设备载重范围达4～80t，结合配套搬家工艺，使综采工作面搬家周期由35～50天最短可缩至7天，用工由95～120人/班可减少至10人/班。

3.典型应用案例

2009年至2015年间霍州煤电集团下属的干河矿、三交河矿、木瓜矿、曹村矿等煤矿使用本项目研制的成套设备，其中WC25EJ铲板式搬运车3台、WC40Y框架式支架搬运车4台、WJ-10FB多功能防爆柴油铲运机3台以及WJ-4FB防爆柴油铲运机1台。共搬家倒面32次，在使用过程中未发生影响生产的质量事故，设备使用率达到95%，相比传统搬家方式节约了400多天，新增原煤产量1400多万吨。

陕煤集团神南产业发展有限公司搬家中心自2011年7月起推广使用本项目研制的WC80Y系列支架搬运车2台、WC55Y系列支架搬运车2台、WC25EJ支架搬运车8台、WJ-10FB防爆柴油铲运机1台以及WJ-4FB防爆柴油铲运机1台。截止2016年12月，完成了陕煤集团所属煤矿及周边其它矿井的综采工作面安装或回撤共计140多次，累计运行里程近超过23万千米，搬运综采设备最大重量82吨。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国煤炭科工集团太原研究院有限公司
联系人：于向东
电话：0351-7685517
地址：山西省太原市并州南路108号
邮编：030006
E-mail：mkyyxd@163.com

（三十三）超长距离自移设备列车
1.适用范围及推广前景

该技术装备能够在顺槽巷道±25°坡度下迈步自移。可真正实现减员增效，在未来的煤机市场也将具有广阔的应用前景。
2.技术内容

（1）主要功能

通过电液控制和无线遥控操作可实现设备列车的成套装备迈步自移、自动牵引、智能检测及三机联动等自动化功能，满足千万吨级智能化井下高产高效综采工作面配套设备移动需要。降低工人劳动强度，提高安全性和工作效率，推进综采面自动化、无人化管理进程。国内首创，具有性能先进、故障率低、结构新颖性、操作简单、设备适应性强的优点。
（2）主要技术指标

列车型式：迈步式自移

设备列车牵引能力：140t

泵站压力：30MPa

设备列车移动步距：2000mm

列车载重能力：300t

爬坡角度：0°~7°

存储电缆长度：约18000mm

控制方式：电液控制/遥控控制/监控中心远程控制

移动方式：一个原班拉移一次

操作人员：2~3人

3.典型应用案例

郭家湾煤矿采用该套装备后，操作配套人员从过去的15人减至现有的4人，采煤效率提高10%以上，枕木等耗材消耗量节省约70%，有效的减少了自然资源消耗，更加绿色环保，在拉移动变电站的工作中，直接节约经济成本约130余万元，人工成本每年可节约80万元

4.申报单位联系方式

申报单位：中国煤炭科工集团太原研究院有限公司
联系人：石涛
电话：0351-7685875
地址：山西省太原市并州南路108号
邮编：030006
E-mail：shi515@163.com

（三十四）安全高效煤矿井下无轨胶轮运输车辆
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于赋存较浅、倾角不大的近水平煤层矿井，也可用于顶底板条件好的竖井开拓方式的矿井。无轨胶轮运输车辆运输效率高、速度快，国内新建及改扩建矿井在积极创造使用条件，在我国具有广阔的应用前景和产业化前景。
2.技术内容

（1）主要功能

主要有人员运输车、材料运输车、顺槽运输车等车型，具有运行安全可靠、牵引力大、爬坡能力强、运行速度快、长距离连续运输等特点，能够满足长距离的人员和材料设备的运输需要，从地面（井底）到工作地点不经转载的直达运输，减少人员、节约时间、降低工人劳动强度、提高工作效率，在煤矿生产中发挥积极作用。

（2）主要技术指标

运人车载客人数：5～30人；

材料运输车最大载重量：12t；

柴油机最大功率：135kW；

最高车速：40km/h；

最大爬坡角度：12°。

3.典型应用案例

已在神东集团、陕煤集团、宁煤集团、晋煤集团、大同煤业、陕西黄陵、中煤平朔、山西煤运、兖矿集团兖矿、山东能源、平煤集团等煤矿应用。

神东保德煤矿为辅助运输全部采用无轨胶轮车的矿井，年生产能力1000万t，为平硐式开拓。辅运大巷、集中辅运巷为水泥路面，平均坡度为6°，最大为9°，其它为连采掘进巷道，为凹凸不平路面，泥水较多，运输条件较差，最远路程为25.3km。人员运输车单台车平均每天运行约5趟，平均运输约20人，材料运输车主要运输散料、出渣和石子等,每班平均运行4趟，单趟平均载荷为4t，三班连续使用，圆满完成了连采队和综采队的人员和货物运输任务，满足了生产和运输的需求，实现了矿井的高效生产。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国煤炭科工集团太原研究院有限公司
联系人：石涛
电话：0351-7685875
地址：山西省太原市并州南路108号
邮编：030006
E-mail：shi515@163.com

（三十五）异形轨轨道运输成套装备
1.适用范围及推广前景

该技术装备适用于煤矿井下小于35°坡道轨道运输，尤其适用于多起伏巷道运输，解决了长期困扰煤矿井下普通轨辅助运输中常见的翻车、掉道、跑车及斜井和起伏巷道运人难等难题，消除了轨道运输的薄弱环节，特别是斜井运人的问题，填补了煤矿辅助运输的空白，对促进煤矿安全生产，煤矿标准化建设和煤矿辅助运输的水平起到推动作用。
2.技术内容

（1）主要功能

该装备采用特殊结构轨道形式，实现了大坡度，重载荷无转载的连续运输；异形轨具备普通轨和槽钢轨特点，承载能力高、通用性好、易卡轨、易制动、运输安全；专用车辆与异形轨结合，实现了车辆可靠的卡轨运行。人车装备了防止车辆掉道的卡轨装置和防跑车、自动可靠的弹簧夹轨装置，具有不掉道、不翻车、防跑车、制动冲击小的特点，具备手动制动、超速自动制动和车辆分离制动和一车制动多车联动的功能。

（2）主要技术指标

KSY系列绳牵引异形轨卡轨车主要技术参数
	产品型号
	KSY90/250
	KSY120/132P
	KSY140/280P

	牵引力（kN）
	90
	120
	140

	运行速度（m/s）
	0～3
	0～1.8
	0～2

	适用坡度（°）
	≤35
	≤35
	≤35

	轨距（mm）
	600/900
	600/900
	600/900

	水平转弯半径（mm）
	≥6
	≥7.5
	≥7.5

	垂直转弯半径（mm）
	≥15
	≥15
	≥15


RKQ系列异形轨全路况卡轨车人车主要技术参数表

	产品型号
	RKQ10-6/6
	RKQ15-6/6
	RKQ15-9/6

	承载人数（人）
	10
	15
	15

	最大牵引力（kN）
	60
	60
	60

	最大运行速度（m/s）
	3.9
	3.9
	3.9

	适用坡度（°）
	0～30
	0～30
	0～30

	轨距（mm）
	600
	600
	900

	水平转弯半径（mm）
	≥7.5
	≥7.5
	≥7.5

	垂直转弯半径（mm）
	≥15
	≥15
	≥15

	外形尺寸（mm）
	4600×1040×1700
	4600×1350×1700
	4600×1350×1700


3.典型应用案例

异形轨卡轨运输装备已在国内多个省份地区推广应用，其中有山西、安徽、河北、山东、辽宁、陕西、内蒙、云南等省份的多家煤矿企业已应用。

（1）异形轨卡轨车

2015年6月，KSY140/280P异形轨卡轨车在一缘煤业调试成功，该矿副斜井全长2000m，最大坡度31°，最大运输设备净重20t，运输条件恶劣。该设备的成功应用，解决了该矿大坡度支架运输需求，安全运行2年半，未出现翻车、掉道的情况，运行以来使用情况良好，车辆运行平稳，实行卡轨运输后，消除了车辆倾翻、掉道的不安全因素，保证了人员、物料的安全运输，提高了运输效率。

（2）异形轨全路况卡轨人车

2015年7月，RKQ15-6/6异形轨卡轨人车在友众煤业调试完毕投入使用，该矿副斜井全长400m，最大坡度24°，该设备的成功应用替代了普通轨斜井人车，全程卡轨运行，制动安全可靠，安全运行至今无事故，消除了存在的安全隐患，保障了矿工的生命安全。

4.申报单位联系方式

申报单位：冀中能源集团有限公司石家庄煤矿机械有限责任公司
联系人：李伟
电话：0311-85538734
地址：河北省石家庄市栾城区裕翔街167号
邮编：051431
E-mail：smjlw6632@163.com

（三十六）矿井车皮自动跟踪及管理系统
1.适用范围及推广前景

该技术装备该产品适用于恶劣环境下各类矿山、非煤矿山企业的生产运输管理，是国内最先应用物联网技术开发的矿井物料自动跟踪与管理系统，技术先进，推广应用前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

基于物联网技术，采用无线通信技术，实现矿井车皮识别、位置跟踪、货物统计、运输统计、停车计时等功能，可实现矿井车辆的合理调度及井下物流快速传递，解决车辆积压、运送错误及效率低等问题，硬件设备全部采用隔爆兼本安型设计，包含矿车用双频复合电子标签、井下便携式移动作业终端，以及基于工业以太网技术的分布式测控设备，采用物联网相关标准规范构建了系统软件。
（2）主要技术指标

系统容量：

控制分站总数：≤40站；

测控点数：≤160点；

车皮数：≤15000个车皮电子标签；

工作参数：

工作电源：

地面：单相 AC 220V±10％＜1000W；

井下：二相、三相 AC 127V±20％；

分站和通讯器通信距离：≥5km（FSK）；

分站与读卡器最大通信距离：1000m（RS485）；

读卡器与电子标签通信距离：≥10m（无线）；

手持操作机与电子标签通信距离：≥10m（无线）、发射功率可动态调节；

识别移动目标最大位移速度：≥10m/s。

3.典型应用案例

本产品已开始规模化应用推广，目前已在淮南矿务局、潘一、潘东矿、山东梁宝寺煤矿、协庄矿等十多家矿山企业成功应用实施，最长稳定应用时间超过4年，用户反映系统稳定可靠，软件界面友好，设备质量稳定，产品性价比高，得到用户单位的高度评价。

4.申报单位联系方式

申报单位：合肥工大高科信息科技股份有限公司
联系人：赵蕊
电话：0551-65256638
地址：合肥市高新区习友路1682号
邮编：230088
E-mail：1147948470@qq.com

（三十七）低烟低卤塑料面煤矿用织物整芯阻燃输送带
1.适用范围及推广前景

该装备适用于伸缩式、固定式等多种输送机机型，带宽≤1600mm。该装备利用新型复合阻燃新材料经优化配方方式研制生产，是一项重大科技创新成果，为今后输送带行业产品的升级替代和提高煤矿安全生产水平提供了方向。
2.技术内容

（1）主要功能

该装备以聚氯乙烯树脂为基体，采用新型抗静电剂、阻燃剂为填料，替代了原有具有毒性的材料，经过高搅混料、整体塑化、连续挤出等新型特殊工艺制备。具有“低烟、低卤”性能，燃烧后释放的卤化氢毒性气体含量和烟密度值均较普通输送带低60%左右，减少了输送带燃烧时毒气排放、降低了烟密度数值、抑制了有毒物质扩散；阻燃剂所用材料；物理机械、安全性能均高于行业标准。

（2）主要技术指标

1）低卤性

燃烧后释放的卤化氢毒性气体含量一般为105～140mg/g，降低了40%～50%。。

2）低烟性

燃烧后烟密度值一般为280～380mg/g，降低了49%～57%。

3）环保性

As2O3含量：0。

4）机械与阻燃抗静电性能

纵向拉伸强度≥830 N/mm；

横向拉伸强度≥300 N/mm；

拉断伸长率≥19%；

上、下表面的表面电阻值：≤2.8×108Ω

有焰和无焰燃烧平均值：

全厚度：≤2.6s

剥去覆盖层：≤4.6s

其他性能均满足或高于行业标准 MT914-2008 要求

3.典型应用案例

该输送带已应用于四川煤炭产业集团有限公司、山西汇丰兴业焦煤有限公司、中煤第三建设集团有限公司三十工程处和陕西煤业化工集团有限公司等企业。

其中中煤第三建设集团有限公司三十工程处在2017年2月20日使用该低烟低卤煤矿用塑料面织物整芯阻燃输送带，规格型号PVC800S(A)，数量1500米，运转情况良好，安全和机械物理等各项性能完全满足MT 914-2008标准的各项要求，同时降低了生产运行过程中由于摩擦而产生的卤化氢毒性气体含量。

4.申报单位联系方式

申报单位：山东恒鑫伟业胶带有限公司
联系人：安翠
电话：0537-3775766
地址：济宁市兖州区颜店镇开发区镇政府东500米
邮编：272100
E-mail：hxwyjd@163.com

（三十八）矿用隔爆兼本质安全型（链式）静止无功发生器
1.适用范围及推广前景

该技术适用于煤矿井下采掘工作面、皮带运输巷等有甲烷混合气体和煤尘且有爆炸危险的矿井中。该技术装备结合了SVPWM/三电平技术、双H桥水冷技术、隔爆技术，现场运行业绩百余台，涵盖10kV、6kV、3.3kV、1.14kV（660V）等电压等级，额定补偿容量最高可达5000Kvar，能够有效提高井下供电质量，减少无功损耗，提高线路功率因数，降低设备运行对电网冲击影响，能够较好解决供电系统存在的功率因数偏低、电压波动较大、电网存有谐波等问题，克服了传统无功补偿装置补偿响应速度慢、运行中散热能力不足等不利影响，具有良好的推广前景。
2.技术内容

（1）主要功能

利用可关断大功率电力电子器件组成自换相桥式电路，经过电抗器并联在电网上。通过适当调节桥式电路交流测输出电压的幅值和相位，或者直接控制交流侧电流，发出感性或容性无功。输出电流不依赖于系统电压，系统电压跌至20％仍可输出额定无功电流，同时具有快速补偿系统无功功率的作用，可根据用户实际需要，对负荷负序电流等电能质量问题进行综合补偿；作为有源型补偿装置，可跟踪冲击性负荷的冲击电流，并对谐波电流进行补偿，提高煤矿电网供电质量，解决井下采煤机、综掘机、皮带机等负载造成的井下供电系统功率因数低、谐波高等问题。

（2）主要技术指标

启动方式：柔性（自励）启动，速度快且对电网无冲击。

动态连续补偿：从额定的感性工况到额定容性工况连续输出，与固定电容器或电抗器组合可构成任意范围连续补偿。

响应速度：5ms快速输出。

补偿效果：补偿后功率因数达0.95以上，被补偿网络的线电流下降30%以上,提高线路端电压5%以上。

电压闪变抑制：5:1。

可等效为可控电流源，对外部系统运行条件和结构变化不敏感，不会出现振荡现象。

3.典型应用案例

先后在兖矿集团东滩煤矿、兴隆庄煤矿、陕西黑龙沟煤矿、阳煤集团等煤矿现场使用，电能质量综合治理效果非常明显，提高了供电负载末端电压，消除了电网谐波，提高了供电质量，促进了系统安全稳定运行，同时该设备投入使用后至今0事故。以兖矿集团为例，东滩煤矿东翼采区1号变电所存在功率因数低、线电流大、损耗大的问题，2013年11月投入该装备后，线路功率因数由0.6提高到0.99，线路电流降低约61%，当年直接节省电费约115万元；兴隆庄煤矿一采石门变电所存在重载设备启动时电压波动剧烈、溜子机启动困难的情况，2015年3月投入该装备后，线路功率因数由0.6提高到0.99，线路电流降低约32%，使变电所母线电压由最低时的5300V稳定在6000V左右，当年直接节省电费约109万元。

4.申报单位联系方式

申报单位：卧龙电气集团辽宁荣信高科电气有限公司、龙口矿业集团有限公司
联系人：焦鹏、郑焕友
电话：0535-8658795
地址：山东省龙口市龙港开发区振兴路369号
邮编：265700
E-mail：511696881@qq.com

二、非煤矿山

（三十九）边坡合成孔径雷达监测预警系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于露天矿边坡、排土场边坡、尾矿库坝坡、水电库岸和坝体边坡、山体滑坡、城市人工堆场滑坡、大型建筑物等的形变、沉降大范围连续监测。

和传统的全站仪、GPS等监测手段相比，边坡雷达具有全天时、全天候、大范围区域、远程、高精度监测的技术优势，开创了全新的边坡位移形变监测方式，具有十分广阔的推广应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

瞄准露天矿山、尾矿库坝体、排土场边坡安全监测需求，通过数据处理系统开发和合成孔径路基信号处理、边坡破坏自动识别与精确定位、边坡位移反分析技术与程序等单元模块研发，研制出矿山边坡合成孔径雷达监测预警系统工程样机，并在露天采场边坡进行系统性能测试和实际应用，形成工程化操作规程和用户使用报告。实现军用空间合成孔径雷达技术在矿山边坡监测预警的成功应用，技术指标达到国际先进水平。

（2）主要技术指标

1）首次设计实现了高稳双通道宽频带雷达收发测量技术，系统带宽达到2GHz，系统长期幅相误差控制到0.3dB和1°以内，使干涉相位精度均方根误差控制在2°以内，满足mm级形变监测雷达精度要求；通过数字滤波技术，显著提高系统接收机灵敏度和动态范围，突破了满足兼顾同时近、远距监测需要的高隔离度收发通道技术，研制成功宽带高精度边坡监测雷达。

2）突破了高精度实时成像处理与高精度形变测量、高精度标定和地形匹配等数据处理关键技术，解决了大气、烟尘和雨雾等外部环境影响系统测量精确的难题实现了雷达数据的全流程自动化处理，实现了形变监测结果与矿用坐标系的自动转换，研制成功可自动化运行的边坡监测雷达数据处理软件。

3）引入同步反馈控制机制，实现高精度运动系统和雷达系统的同步集成控制；通过系统微型化、模块化设计，引入容错机制，提高边坡雷达系统的可靠性和易维修性，首次研制成功可远程无人值守24小时连续运行、满足IP65防护要求的矿山边坡合成孔径雷达系统，解决了雷达技术的边坡监测工程应用难题。

4）提出一整套基于地基合成孔径雷达的边坡安全监测预警方法和流程。可以对大范围边坡区域进行全天时、全天候、远距离、非接触、高精度、定点连续监测，并自动做出声、光、电信号预警。通过设置预警值，对每次监测数据进行数据搜索和面积计算，当大于预警值的连续区域面积大于一定范围时，系统可以做出红、黄两级报警。

3.典型应用案例

边坡雷达已在我国紫金矿业集团紫金山金铜矿、云南玉溪矿业有限公司大红山铁矿、云南省昆明市东川区落雪矿区、广东大宝山矿业有限公司等多处矿山企业成功开展了边坡安全监测应用，帮助企业分析边坡形变和滑移态势，保障了企业的安全生产，获得了巨大的经济和社会效益。

此外，边坡雷达先后参与了丽水“11.13”山体滑坡灾害、深圳“12.20”渣土受纳场滑坡事故、福建泰宁“5.8”泥石流灾害的应急救援工作，实时监测滑坡残余体边坡，有效保障了残余边坡下方救援人员的安全，分别受到了当地人民政府和安全监管部门的认可和表扬。

（1）事故预防和监测（如监控准确性、定位能力、预警报警反应能力等）。

北京密云首云铁矿露天坑采场作为国家非煤矿山安全科研实验基地露天边坡的试验场，东帮南部边坡滑坡严重，北部边坡稳固，S-SAR雷达布置在采坑西帮对东帮区域进行监测，作用距离约700m，监测宽度约800m，高度150-200m。

边坡雷达提前3天成功对边坡危险区域进行了预警，有效监测并预警了此次滑坡事故。

（2）隐患排查和治理（如隐患识别准确率、隐患分级分类准确性、隐患治理方案有效性等）。

福建紫金山金铜矿北口排土场坡脚存在厚达100多米的酸化特性深厚尾泥软基，为了及时预报极端降雨天气条件下的软基移动，采用S-SAR雷达进行了长期的监测，设备能够在无人值守状态下稳定运行，成功对排土场危险区域进行了隐患排查和防治。

（3）应急救援过程（如应急反应及时性、人员搜救准确性、抢险救援效率等）。

1)“11.13”浙江丽水山体滑坡灾害应急救援

2015年11月13日晚22时50分许，浙江省丽水市雅溪镇发生山滑坡，造成重大人员伤亡和财产损失。为避免灾害救援过程中发生二次滑坡灾害，保障救援人员安全，现场应急救援指挥部紧急征召中国安科院自主研发的S-SAR型边坡雷达用于现场应急安全保障。

S-SAR在参与应急救援的过程中，连续监测152小时，采集形变图像852帧，完成24份滑坡监测报告。根据监测分析结果和救援指挥部密切联动，拉响预警警报3次，成功预报1万立方米二次滑坡1次，为救援人员安全提供了有效保障，受到了浙江省委省政府和丽水市安监局的肯定和表扬。

2)“12.20”深圳渣土受纳场滑坡事故应急救援

2015年12月20日11时40分许，广东省深圳市光明新区凤凰社区恒泰裕工业园发生渣土受纳场堆填体滑坡事故。此次滑坡覆盖面积约38万平方米，造成33栋建筑物被掩埋和受损。

S-SAR在参与此次应急救援的过程中，连续监测120小时，获得形变图像600帧，采集数据14GB，提交监测报告17份。依据分析结果，向指挥部提交定量三级预警和加密监测方案建议并受到采纳，有效保障了救援的安全进行。

3)“5.8”泰宁泥石流灾害应急救援

2016年5月8日凌晨，福建省三明市泰宁县池潭水电站施工工地发生泥石流灾害，造成35人遇难，1人失联。国家安全监管总局指派中国安科院专家携带边坡雷达等探测装备，赶往事故现场参与救援。

在此次救援过程中，S-SAR连续监测滑坡体40余小时，采集了240帧雷达监测图像，获得了约4千万个有效的测点数据，处理了5G的信息。在实时监测过程中，5月10日凌晨0时至7时时段，泥石流灾害受灾地区普降暴雨，雷达监测最大形变位移8mm，形变速度1.14mm/h。监测小组根据位移速度变化和雨景形势，报告指挥部，建议施工救援人员下撤暂避，得到采纳，有效保障了救援的安全进行。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国安全生产科学研究院

联系人：马海涛

电话：010-84911239-8010

地址：北京市朝阳区北苑路32号院

邮编：100012

E-mail：maht@chinasafety.ac.cn
（四十）基于北斗导航卫星的安全监测系统

1.适用范围及推广前景

本装备适用于矿山塌陷区监测、露天矿山边坡监测、尾矿库在线安全监测、地质灾害（山体滑坡、泥石流、地面沉降、塌陷）监测预警、水利大坝监测、桥梁（包括城市高架桥）安全监测、城市建筑监测等领域。该装备基于北斗Ⅱ的导航系统，更加安全可靠，可广泛应用于安全生产及社会公共安全领域，应用前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

该系统以基于北斗导航系统的地表位移监测模块为核心，辅以内部位移监测、雨量监测、渗压监测、超声波监测、高清视频监测等模块，可对安全监测点运行数据进行实时采集、传输、计算、分析，一旦监测点出现紧急异常情况，系统能及时发出预警信息；可直观查看各监测点的年、月、周、日的运行数据变化情况；可实现安全监测系统的远程登录访问、远程管理，实现多级管理平台工作模式，方便县、市、省安全生产主管部门多级管理与信息共享。

（2）主要技术指标

1）沉降观测精度：±(0.7mm+1x10-6D)，水平位移观测精度：±(0.5mm+1x10-6D)。

2）内部形变监测精度达到0.1°，双轴测量，测量范围±90°；渗压监测精度达±0.1%F.S.，测量范围0～250KPa；雨量监测分辨力0.2mm，雨强测量范围0.01mm～4mm/min，准确度为≤±3%；超声波水位监测及干滩长度监测，精度优于0.5%1F.S.。

3）以太网：支持HTTP、NTRIP，支持10个同时存在的TCP/IP数据流；无线网：支持GPRS和CDMA接入安全可选择的HTTP登录上网，实时认证, SSL认证用户分级访问权限、每次支持 10个用户同时登陆。

4）电源：12 V直流电输入，93Ah的蓄电池可以工作 250 个小时以上。

5）24小时全天候运行，操作温度-40℃～+75℃，基本能够适应我国的各种气候条件。

3.典型应用案例

该安全监测系统目前已在高速公路高边坡监测、城市高填方沉降滑坡监测、山体滑坡监测、尾矿库在线安全监测等领域得到了应用，取得了良好的效果。

4.申报单位联系方式

申报单位：安徽广安电子科技有限公司

联系人：戴星

电话：13865255599

地址：合肥市包河区兰州路88号青网科技园8号楼6楼

邮编：230000

E-mail：dxmail@139.com
（四十一）基于高精度微震监测的露天和地下岩体灾害一体化安全预警技术

1.适用范围及推广前景

该技术适用于金属非金属矿山、交通、水利等岩体灾害预警，可直接在国内外类似安全隐患矿山推广应用，亦可应用于水电工程、交通工程等领域，具有很强的工程应用与推广示范价值。

2.技术内容

（1）主要功能

针对矿山生产现状与采空区分布特征，建立了露天和地下联合监测的 48 通道微震监测预警系统，采用基于地表无线通讯技术的微震监测系统，实现了对露天台阶和地下采空区稳定性的全天候、实时和立体监测，为矿山的安全、经济和高效开采提供技术支撑，可有效避免岩体工程灾害安全事故，减少人员和设备伤亡带来的经济损失，已成为矿山地压监测、预警和管理中不可或缺的技术手段。

（2）主要技术指标

1）针对含采空区和絮渣的极复杂非均质岩体，构建了露天台阶絮渣岩体和下部采空区岩体的层状波速模型，应用该模型对震源定位进行了优化，优化后定位误差比优化前平均下降51.2%，大大提高了极复杂岩体条件下震源定位精度，监测预警方法可靠，应用效果好。

2）建立了基于微震事件率倍比、微震定位事件空间聚集度、微震 b 值、微震分形维值、能量指数-累计视体积和微震事件时间熵值等多参数岩体工程灾害综合预警模型，成功地对露天台阶开裂、塌陷和地下岩体冒落等三十余起岩体失稳现象进行了预警，在高精度微震监测预警系统的保障下，成功处理空区 27 次，处理空区面积 6.23 万㎡，空区体积 50.04 万m³，累计回收残矿量 1135.4万t。
3.典型应用案例

已成功预警了三十余起局部岩体垮塌事件。

4.申报单位联系方式

申报单位：洛阳栾川钼业集团股份有限公司

联系人：肖春营

电话：0379-68658029

地址：河南省洛阳市栾川县城东新区画眉山路伊河以北

邮编：471500

E-mail：190196338@qq.com

三、危险化学品安全

（四十二）石化工业过程安全仪表系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于以石油/天然气开采运输、石油化工、发电、化工为代表的过程工业领域，以安全保护和抑制减轻灾难为目的。包括紧急停车系统（ESD）、火气监测系统（FGS）、燃烧炉管理系统（BMS）、紧急跳闸系统（ETS）、过程停车系统（PSD）以及关键过程控制等应用，实现对人员、设备、环境的保护。该系统满足IEC 61508 (2010)定义的SC3系统能力等级和SIL3硬件安全完整性等级，可适用于IEC 61508 (2010)定义的SIL3及以下安全完整性等级要求的低操作模式的安全相关应用，应用前景广阔。

2技术内容

（1）主要功能

该系统采用三重化冗余（TMR）、硬件容错安全控制、带诊断三取二架构（2oo3D）等技术，可用于各种复杂和危险的生产过程安全控制，接收现场信号，执行逻辑运算，输出控制信号，驱动现场执行单元等。

系统采用带诊断的三取二的架构（2oo3D），体现在安全回路中，包括输入模块、控制器和输出模块。每种模块都具有高诊断覆盖率的诊断功能，将无法诊断的失效概率控制在极小。通过降低共因失效设计将因共因导致的多故障发生概率控制在极小，可有效降低误动率。不仅实现了过程生产的安全性，同时具有极好的可用性。

（2）主要技术指标

1）系统硬件安全完整性等级达到SIL3。系统平均要求危险失效概率PFDAV可低至整个安全回路的10%以下（一般系统在15%左右），便于安全回路其他部件的选择。安全回路可用性可达到99.999%。

2）系统的控制周期最短达到30ms。系统允许降级运行，降级模式为3-2-0。控制器的运算周期可达到10ms。

3）系统控制站内及控制站间的SOE精度可达到1ms。

4）系统的每个DO模块现场输出可达到8A。

3.典型应用案例

该系统已取得近460个项目应用业绩，涵盖了石化及化工、石油天然气、电力等应用行业，在中石化、中石油、中海油、鲁西化工集团、平煤神马集团均有多套系统应用。
4.申报单位联系方式

申报单位：和利时科技集团有限公司

联系人：薛秋燕

电话：010-58981906

地址：北京经济技术开发区地盛中路2号院

邮编：100176

E-mail：xueqiuyan@hollysys.com
（四十三）功能安全型隔离式安全栅

1.适用范围及推广前景
功能安全型隔离式安全栅广泛应用于石油石化、铁路、煤矿等领域，与传感器、逻辑控制器、现场执行机构共同组成安全仪表系统，如ESD紧急停车系统、BMS燃烧器管理系统、RPS反应堆保护系统等，对控制系统中检测的结果实施报警动作或调节或停机控制，对构建安全应急系统起重要作用。

2.技术内容

（1）主要功能
功能安全型隔离式安全栅是一种融入了功能安全技术的防爆关联设备，运用本质安全防爆技术，通过采用快速切断、隔离、限压、限流等多种措施确保通过它传送给危险区现场设备的能量达到本质安全，从而防止安全区的危险能量窜入危险区引起爆炸，是本质安全防爆控制系统中的一个关键接口单元；功能安全设计提高了产品可靠性和安全性，降低过程风险，增强产品在系统应用中的安全性，即使产品出现故障，仍能使得产品对应的系统功能最终呈现出安全状态，即所谓的“导向安全”。

（2）主要技术指标

1）获得功能安全认证（德国TUV莱茵）及多项国际防爆认证（IECEx，ATEX，日本TIIS等）。

2）信号传输精度：0.05%F.S. ~0.1%F.S.。

3）产品功能：开关量输入（DI）、开关量输出（DO）、模拟量输入（AI）、模拟量输出（AO）、温度传感器输入（TI）。

4）使用温度范围：-20~60℃，温度漂移：0.05%F.S. /10℃。

3.典型应用案例
功能安全型隔离式安全栅目前主要为系统集成配套，已成功应用于以下项目：中石化四川美丰科技股份有限公司合成氨项目应用、中石油大港油田公司第一采油厂自动化现场仪表维护项目应用、常熟三爱富中昊化工有限公司4000万t /年四氟丙烯项目自控系统应用、酒泉卫星发射中心-“神州八号”与“天宫一号”对接应用项目、上海科油石油仪器制造有限公司综合录井仪系统应用、成功中标中石化集团日常安全栅采购框架招标（4家中标企业中唯一一家中国企业）。

4.申报单位联系方式

申报单位：上海辰竹仪表有限公司

联系人：徐神玲

电话：021-64513350-848

地址：上海市松江区民益路201号6号楼8层

邮编：201612

E-mail：xusl@chenzhu-inst.com

（四十四）国产大型透平压缩机控制系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于透平压缩机的智能控制，可提高透平压缩机组的控制性能，对推进我国关键技术装备的国产化以及保障国家经济安全具有重要意义。与采用国外压缩机控制系统相比，国产系统价格要低1/3以上；自主开发的关键技术，如先进防喘振控制技术，可以压线运行，大大减少了机组回流损失，平均每台机组每年要节省300万元以上，大大促进了工业生产的节能减排工作。因此，该系统具有广泛的应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

在其安全仪表控制系统平台基础上，针对高端应用压缩机开发了专用的控系统（T880系统），T880系统由现场控制站由保护部分（SIS）机笼和压缩机控制部分（Ccs）机笼组成，根据实际项目情况可灵活配置SIS机笼和Ccs机笼的数量。T880系统基于安全仪表控制系统平台开发，三重化冗余容错(TMR)结构，是经过德国TÜV认证的SIL3级别的高安全可靠性的控制系统。

保护部分主要完成压缩机组的联锁停车逻辑、允许启动逻辑、各类辅机逻辑控制、数据采集、监控与报警等功能。三冗余输入模块采集现场输入信号后通过控制总线传给冗余控制单元，相互交换后进行2oo3表决、IEC逻辑运算，再相互交换后进行2oo3表决，最后由端子板输出，实现紧急停机功能。压缩机控制部分主要完成实时性、可靠性要求很高的汽轮机速度控制、压缩机防喘振控制和各类辅机过程控制等任务，其核心主要由三个三冗余智能前端控制器组成，同步采集现场输入信号，相互交换后进行2oo3表决、IEC运算，再相互交换后进行2oo3表决，最后由端子板输出。

（2）主要技术指标

1）采用CPU+FPGA的技术，由FPGA完成I/O信号及通讯协议的处理任务，大大缩短了系统的响应时间，以满足压缩机组控制的实时性要求。

2）三重化系统输入输出延时≤50ms，2oo3表决采用3-2-1-0降级模式，可以满足实时性、可靠性要求很高的透平速度控制和压缩机防喘振控制任务。

3）多回路协调控制与解耦控制算法最大限度地降低了关联回路之间的相互影响和控制的不及时性，使压缩机组在启停车过程中，性能控制器(PIC)、速度控制器(SIC)和防喘振控制器(UIC)进行协调动作，机组平稳运行。

3.典型应用案例

已在新疆中能万源化工有限公司、湖北三宁化工股份有限公司、山西光大焦化气源有限公司、盘锦浩业化工有限公司等单位应用。
4.申报单位联系方式

申报单位：和利时科技集团有限公司

联系人：薛秋燕

电话：010-58981906

地址：北京经济技术开发区地盛中路2号院

邮编：100176

E-mail：xueqiuyan@hollysys.com
（四十五）智能型超声波储罐自动切水系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于石化罐区防火墙内、露天、全天候、长周期、各类介质储罐自动安全切水，解决了困扰石化企业多年的原油等重介质储罐的自动脱水难题。目前绝大多数石化储罐切水由人工操作或落后的自动切水设备完成，具有切水跑油、难于管理、误操作频发、操作信息不能自动上传和监控、职业健康伤害等弊端，且具有大气、土壤、水污染、火灾、爆炸等安全环保隐患。因此，该系统具有广阔的推广应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

该系统采用超声波油水精确识别技术，判断切水罐内油水界面，实现自动切水。具有故障自诊断功能，配有多种模式的回油组件，可适应各种类型和介质的储罐切水。该系统所用超声波油水检测传感器与被测介质非接触，免清洗、泄漏点最少、传感器油水检测的准确性不受结垢、结蜡及介质中金属离子浓度变化影响的特点。该系统彻底消除了人工操作或落后设备不可避免的跑油、误操作等安全环保隐患，降低了有机气体挥发对大气的污染、排水管泄漏对土壤的污染，降低了罐区的安全隐患及灾难性事故的发生，实现了储罐切水安全化、自动化、智能化、信息化。

（2）主要技术指标

1）油水检测传感器灵敏度不低于：3/1000 mg/L。

2）介质温度：< 120℃，环境温度： -40℃~60℃。

3）排水量： 0~50 t/h。

4）超声波传感器防爆防护等级：ExmbⅡCT6 Gb IP66。5）智能切水控制器防爆防护等级：ExdⅡBT6 Gb IP66。

3.典型应用案例

已在扬子石化、燕山石化、天津石化、齐鲁石化、上海石化、金陵石化、广州石化、茂名石化、镇海石化、塔河石化等单位应用。

4.申报单位联系方式

申报单位：北京凯泰汇龙机电设备有限公司

联系人：解文志

电话：010-58235770

地址：北京市朝阳区北苑路170号凯旋城A座1单元1201室

邮编：100101 

E-mail：cta008@ctagroup.com.cn

（四十六）无线传输蜂窝布局雷电预警技术

1.适用范围及推广前景

该技术适用于石化企业等危险作业场所，为企业安全生产提供全方位、全天候雷电监测预警，显著降低雷电活动给企业带来的灾害风险，具备良好的推广前景。
2.技术内容

（1）主要功能

该技术针对现有机械式雷电预警装置造价高、防腐性差、维护周期短的缺点，研制了一种价格低、稳定性好、能长时间稳定运行、维护简单的新型电子调制固态雷电预警探头；以动态电场的波动频率、幅值作为主要预警判别参数，建立了闪电检测法雷电预警模型，克服了传统阈值法雷电预警的缺陷，降低了雷电预警的误报率；基于多探头数据融合技术，采用数值拟合方法，建立了雷电预警蜂窝组网计算模型，实现了探头自适应组网、异常工况点的自动剔除、雷云运动轨迹拟合及运动趋势预测等功能，提高了雷电预警系统的可靠性和预警准确率；基于移动互联技术，建立了无线传输蜂窝布局雷电预警系统，实现了提前10-30分钟的雷电临近预警。

（2）主要技术指标

1）新型固态雷电预警探测器具有自动校准功能，测量范围达到-50kV/m- +50kV/m，相对误差小于5%，精度高，稳定性好。

2）开发了稳态电场（雷云背景）和动态电场（闪电活动）信号分离技术，建立了以动态电场的波动频率、幅值作为主要参数的预警判别方法。

3）提出了雷电预警蜂窝布局组网方法，建立了基于云计算和移动应用的雷电预警系统，实现了探测器自适应组网、异常工况点自动剔除、雷云运动轨迹拟合及运动趋势预测等功能，雷电预警有效率达到了80%以上。

3.典型应用案例

研制的雷电预警系统已经在青岛炼化、化学器登记中心、中国石化管道储运有限公司、茂名石油分公司、湛江石油分公司、青岛港实华原油码头有限公司、重庆石油分公司推广应用了137套。雷电预警系统自运行以来，运行情况良好，提升了企业的雷电预警能力，为企业的生产调度和安全管理提供有力依据。

4.申报单位联系方式

申报单位：无线传输蜂窝布局雷电预警技术

联系人：王志强

电话：0532-83786270

地址：青岛市延安三路218号

邮编：266071

E-mail：wangzq.qday@sinopec.com

四、职业健康

（四十七）手动喷漆房毒物危害控制技术

1.适用范围及推广前景

该技术适用于木质家具制造企业手动喷漆房的毒物危害防护，可将甲苯、二甲苯等毒物时间加权平均容许浓度CTWA均降至职业接触限值的50%以下，其毒物防护效果显著。目前该技术已经形成了AQ/T4275-2016《家具制造业手动喷漆房通风设施技术规程》，为该技术的推广应用提供了技术依据，应用前景十分广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

手动喷漆房毒物危害控制技术是在现有手动喷漆房毒物危害控制的基础上，提出了吹吸式通风毒物危害控制技术，尤其是斜降流吹吸式通风毒物危害控制技术，通过改变手动喷漆房送风口位置形成气流均一型斜降流吹吸式通风系统，在确保手动喷漆房毒物被有效控制的同时，降低通风系统运行费用，且不影响工人操作，是当前我国手动喷漆房毒物危害控制的关键技术。

该技术可有效解决目前我国手动喷漆房毒物浓度超标，且防护设施不能有效满足治理需求的技术难题，既适应了我国手动喷漆房毒物危害防护技术当前现状，又满足了毒物防护技术需求和降低能耗的要求，是简捷易行、运行费用低且切实有效的手动喷漆房毒物防护技术。

（2）主要技术指标

1）在天花板上方设静压仓形成均匀送风，且送风气流方向与垂直面的夹角应不大于45°。

2）送风口从靠近水幕一侧天花板1/4长度处开始设置，且送风口长度不小于天花板长度的1/2。

3）控制面风速控制在0.3 m/s~0.4 m/s之间，控制面上任一检测点的平均风速应在控制面风速的0.5倍至1.5倍之间，且不小于0.2 m/s。

3.典型应用案例

该技术已在苏州天和家具有限公司进行了应用示范，示范企业手动喷漆房二甲苯浓度由32mg/m3降至23mg/m3，甲苯浓度由15 mg/m3降至10mg/m3，毒物时间加权平均容许浓度CTWA均降至职业接触限值的50%以下，毒物防护效果显著。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国安全生产科学研究院

联系人：陈建武

电话：010-64941249

地址：北京市朝阳区惠新西街17号

邮编：100029

E-mail：cjw3000@126.com

（四十八）船舶分段建造车间智能化焊接

1.适用范围及推广前景

该技术采用数字化制造与信息化网络化控制管理模式有效地改变了同行业及相关产业的生产模式：使传统的单件焊接转变为现代批量流水作业生产模式；使传统的手工单人作业转变为现代集体协作组织模式；使传统的手工焊接管理转变为现代信息化管理模式；使传统的手工定性质量控制转变为现代数字化质量控制模式。该技术也可广泛应用于其他大型结构件生产装备中，有助于提升我国高端装备制造业的发展水平，市场需求和应用前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

大型船舶平面分段小组立和大组立两个工序。小组立施工场地建造小组立流水线，采用各工位传送装置改变了传统的人工、工位式的建造方法，与半自动小车有机结合，实现了由焊接机器人和智能设备组成的自动化的生产流程；开发的先行小组立制作机器人自动焊接工作站中，通过改革创新，采用了机器人系统与外部激光传感器检测相集成的技术，实现对工件无人化操作控制，自动上下料，柔性智能化焊接；自主研发的T型材对接与水密补板焊接机器人采用了机器人系统、自动接触寻位与电弧跟踪等技术集成，分段式轨道可交替相接延伸，实现了同一空间内的连续多位置无人化焊接；自主研发的智能标识焊接机器人，采用多轴运动单元，自动焊接字体方式，满足船舶分段焊接标准的肋位号、船号等信息焊接要求。

小组立流水线的应用彻底改变了传统的地摊式施工方法，避免设备线缆穿梭于施工场地，降低了线缆漏电发生安全事故的风险；多种柔性焊接机器人的应用，解决了狭小空间人工施焊的困难，降低了员工劳动强度，从而降低了因劳累过度而造成的安全事故；多个门架的配套使用以及各类机器人焊接设备的应用，采用了可编程控制系统（PLC）技术，利用遥控器活操控台控制设备运行，改变了替代了传统的人工手工焊接，从而降低了因直接焊接而造成的弧光打眼、烫伤以及尘肺等职业病的发生。

（2）主要技术指标

1）在5-2小组立施工场地改变了传统的人工、无序摆放的建造方法，实现了由焊接机器人和智能设备组成的生产线流水制造方式；

2）对标日本川崎先行小组立制作机器人自动焊接工作站，通过改革创新，增加了自动上下料功能。

3）自主研发的T型材对接与水密补板焊接机器人采用了机器人系统、自动接触寻位与电弧跟踪等技术集成，分段式轨道可交替相接延伸，实现了同一空间内的连续多位置无人化焊接。

4）自主研发的智能标识焊接机械手，采用多轴运动单元，自动焊接字体方式，满足船舶分段焊接标准的肋位号、船号等信息焊接要求。

5）PRYW-1焊接小车：采用齿轮齿条驱动方式、垂直于轨道行走的焊接设备，广泛的应用于水平对接焊、立向对接焊、横焊和半焊透区域焊接，特别适合厚板焊接。PRMRW-1焊接小车：采用橡胶轮四轮驱动方式的多种导向型焊接设备，广泛的应用于平角焊和立角焊。SK-T焊接小车：采用铝合金轨道行走、摆动式焊接设备，是型材、补板等立角焊专用焊接设备。CS-7WC焊接小车：采用四轮驱动沿软轨道行走的焊接设备，适用于曲面线的水平对接焊、立向对接焊和横焊。

3.典型应用案例

该技术在大船集团进行了示范应用，应用效果良好。船舶分段建造车间建成投产后作业人员减少25.3%，作业过程中取消了构件吊运、铣边等危险性作业，从而降低了事故风险。

4.申报单位联系方式

申报单位：大连船舶重工集团有限公司

联系人：姜仁涛

电话：0411-84483223

地址：辽宁省大连市西岗区海防街1号

邮编：116021

E-mail：jiangrentao@yeah.net

（四十九）全自动水泥包装装车系统

1.适用范围及推广前景

该系统可极大降低水泥袋装和装车生产环节中的粉尘危害，保护劳动者的身体健康。目前，该系统在国外多数水泥制造企业已普遍应用，随着我国环保与职业健康监管力度的不断加大，该系统市场需求和应用前景广阔。

2.技术内容

全自动水泥包装装车系统实现袋装水泥灌装、插袋、码垛、装车、停车等作业全自动化无人操作，密闭程度好，可大幅度减少水泥粉尘对水泥包装装车劳动者的危害。从国内外企业应用全自动水泥包装装车系统情况来看，可极大减少粉尘危害，减少水泥袋装、装车工人人数和接触粉尘危害程度，从而减少尘肺病发生。

3.典型应用案例

国内已在新疆天山水泥有限公司、青海盐湖水泥有限公司、江西亚东水泥有限公司、大连小野田水泥有限公司等单位应用，效果良好。

4.申报单位联系方式

申报单位：天津威科尔科技开发有限公司、哈弗伊堡工业深圳有限公司

联系人：王蕴忠

电话：022-26983138

地址：天津市北辰开发区双江道清大博雅2-2-301

邮编：300400

E-mail：wangyunzhong@sina.com

五、城市安全

（五十）城市天然气管网（甲烷）激光监测系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于危险化学品企业甲烷气体泄漏检测、煤矿井下无源瓦斯监控、城市管廊天然气（甲烷）沼气的整体智能监控，可有效降低天然气泄漏事故风险，具有良好的应用前景。

2.技术内容

该系统采用国际先进的激光光谱气体检测技术，利用可调谐半导体激光器的波长扫描特性，获得甲烷的特征吸收光谱，实现易燃易爆危险化学品气体泄漏检测。该系统由管网节点在线监测子系统、管网巡检子系统、管网扫描和固定反射子系统、运输车辆定位监测子系统及综合控制主机及显示平台组成。全系统通过光纤、互联网和无线网络连接组成一个覆盖全市的危险气体监测网。系统各子系统采用同一技术，具备适用各种场所的不同检测方式，组成点巡结合的甲烷检测及监控智能网络。系统具有无源性、指纹性、快速响应等特点。

（2）主要技术指标

1）气体泄漏检测灵敏度可达ppbv-pptv量级，响应时间为0.05s。

2）系统使用寿命长达10年以上，无需定期调校维护。

3.典型应用案例

该系统已应用于石化、煤矿等领域，应用效果良好。

4.申报单位联系方式

申报单位：安徽中科瀚海光电技术发展有限公司

联系人：李幼安

电话：0551-65321733

地址：安徽省合肥市高新区天通路软件园3栋5层

邮编：230088

E-mail：bj-leo-2000@163.com
（五十一）新型电气火灾智能防控装置及系统

1.适用范围及推广前景

该系统可有效防范各类电气火灾事故，凡是使用电能的人口密集、地位重要的场所，如地铁、机场、车站、文物建筑、博物馆、各类民用建筑、工业建筑、军械库、飞机库、油库、弹药库、宾馆酒店等需要该系统，具有广阔的市场需求和应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

该系统采用物联网技术建立以装置为核心的互联网+电气火灾柔性远程管控服务系统，实现对多路有效接地系统中总剩余电流、点热积聚式剩余电流、接地电弧等故障电流有效辨识与防控，解决电气火灾漏报和误报等问题，可对潜在电气火灾事故进行预警和防控。系统采用智能化的数字脱扣实现对回路的瞬时过电流保护、I 段过电流保护、Ⅱ段过电流保护、零流/剩余电流保护、不平衡电流/电压保护、电压过低保护、电压过高保护、电压错序保护、电压缺相保护、合相过负荷保护、低频保护，克服了原有回路断路器上所配置的热磁脱扣、电子脱扣存在的保护精度不高、受环境影响、现场不易校定等固有不足。

（2）主要技术指标

1）剩余电流测量误差≤0.1％。

2）三相电压、电流测量误差≤0.1％。

3）三相保护电流、电压线频率测量误差≤0.5％。

4）有功测量满足 0.2S/0.5S 级，无功测量误差≤0.5％。

5）工频耐压：2kV/1min。

6）防控器外壳防护等级不低于 IP30。

7）电磁兼容（EMC）符合 GB/T 7261-2008Ⅲ级标准。

3.典型应用案例

该装备已在成都武侯祠博物馆，承德避暑山庄及周围寺庙景区管理委员会，国家文物局承德热河文庙等单位进行应用。
4.申报单位联系方式

申报单位：西安华瑞网电设备有限公司

联系人：张燕

电话：029-62081764

地址：西安市高新技术产业开发区科技二路72号西安软件园西岳阁401

邮编：710075

E-mail：1430561009@qq.com

（五十二）城市安全监管与治理云平台

1.适用范围及推广前景

该平台可有效改善城市管理协调联动不足的现状，提高城市管理的水平和城市运行的效率，增强城市对各种突发事件的应对能力，极大地促进城市安全治理工作效率的提升，提高公众参与城市安全治理的积极性，提升人民群众的满意度，具有良好的应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

该平台综合运用云计算、大数据、物联网、云桌面、视频分析、可视化、地理信息、数据交换、安全防护等先进技术，建设了社管通系统、存储系统、视频显示系统、可视化系统、视频汇聚系统、地理信息系统等20余个子系统，实现城市安全信息的集中采集、数据共享、业务协同、应急资源的合理调配和垂直指挥调度；配备防爆智能手持执法和监管终端，满足易燃易爆等特殊场所要求。该平台能够汇聚城市各委办局在开展城市安全治理、应急指挥、综治维稳、平安城市中所需的多类数据资源，通过资源整合、集中采集、统一受理、归口分流、催办督办、跟踪回访、考核评估等手段，打造“健康城市”、“平安城市”、“宜居城市”、“畅通城市”。

（2）主要技术指标

1）转变城市安全监管与治理模式

云平台借助信息化管理的科学思想和手段，统筹调动社会力量参与管理，强化城市安全监管与治理的法治效力，明确职权划分，优化处理流程，提高运作效率。依托基层网格，对基层城市安全治理存在的问题及时发现、及时上报、快速解决。城市安全监管与治理云平台实现了城市安全治理模式的五个转变。

处理之变：从原来按职能分块分散式处理，向分轻重缓急统筹处理转变；协调之变：综合执法从原来部门分块处理、力量分散，向部门协同处理、力量综合调度转变；层级之变：从原来层级间各自为战，向四级一体联动转变；应用之变：从原来人为、低效的被动管理服务，向智慧、高效的主动治理模式转变；拓展之变：系统从原来静态、僵固的分散系统，向可更新、可成长的综合云平台转变。

2）落实源头治理

云平台对人民群众的思想动态、社情民意的全面掌握，抓住城市安全监管与治理的源头，做出正确的舆论引导；云平台能及时获得区域人流密度变化情况和城市事件发生趋势、随时掌握重点监测人群的行踪，提高了对政府城市安全事件的预测、预警和预判能力，实现了城市安全治理的抓小、抓早、抓苗头；云平台以网格为单元，及时准确全面掌握网格内各项情况，同时保证信息及时更新、定期核查，实现“小事不出网格、一般事不出管区、大事不出街道、矛盾不上交”的城市安全治理目标。

3）打破部门之间的数据壁垒

云平台整合了委办局、村居、镇街、网格员等不同层级的人员力量，同时整合了各个委办局与城市安全监管与治理相关的数据资源，包括人口数据、房屋数据、城市事件部件数据、地理信息数据、视频数据、应急数据等各类资源。

4）通过分层级的事件处置机制实现秒级处置

建立事件快速精准到位的处置机制，指挥调度横向到边、纵向到底，提高响应速度，实现事件发现快、受理快、指挥快、处置快、及时反馈的目标，最终实现事件的秒级处置。

5）形成源头治理、巡罚分离、条块结合的城市安全监管与治理新模式。将镇街执法力量和网格进行整合和优化。通过整合集中基层执法力量，统筹镇街一级的执法力量，将原来属于各条形部门垂直管理的基层网格员和执法力量进行整合和优化，使网格员实现一员多专、一人多能，从而有效提高行政工作效率，降低行政成本，形成源头治理、巡罚分离、条块结合的城市安全监管与治理新模式。

6）降低政府管理成本，避免政府资金重复投入

城市安全监管与治理云平台项目加强了政府部门内部管理，降低了政府管理成本，减少了数据重复采集，提高了政府部门工作效率；为政府新增公共服务事项提供了实施和服务平台，减少信息化项目重复建设，避免了政府资金重复投入。

7）统一城市安全监管与治理信息采集渠道，减少数据重复采集工作量，降低了事件判别分发的时间成本。

将城市安全治理流程电子化，通过统一的城市安全治理事件信息采集途径，按照规范化的梳理标准，对信息进行汇总、分类，减少不同业务人员对共性信息的重复采集上报，降低城市安全治理事件发送到对口处理部门的用时，提高了事件处理效率。

8）降低了政府管理的行政成本，提高了政府工作效率

通过云平台的信息化建设，有效的整合了现有信息系统的资源、业务，打破了同级、层级、部门的限制，促使了政府组织和职能进行整合，促进了政府重组，节约行政成本，提高了政府效率，使政府的办事流程更加简明、畅通，节约了人力、物力和财力资源，提高了政府的办事效率。

9）城市安全更有保障

云平台整合和优化基层巡查和执法力量，实现“一专多能、相互补位”的新格局。加强包括综治、维稳、防范、流管、信访、社工服务、司法等方面的工作，通过对数据转换和传输过程的集中统一控制和规范管理，以多种交换方式实现各职能部门之间的数据共享与业务协同，为跨部门的应用提供支撑。建立问题解决快速精准到位的处置机制，指挥调度横向到边、纵向到底，建立综合指挥多部门联席处置制度，基于信息化手段的垂直指挥调度，提高响应速度，实现高效、科学的资源指挥调度。

10）民生服务更加智能

利用微信、微博、热线电话、社管通等各种信息报送渠道将信息通过统一接口快速高效地传递到系统中，利用舆情监测对网络论坛、新闻等媒体通过大数据分析及时发现社会矛盾问题，迅速纳入系统流程并快速流转。建立完善的信息主动采集与及时发现机制，实现各级服务管理机构“零距离服务管理”，畅通群众利益诉求表达渠道，提高便民服务效率。

3.典型应用案例

该系统已在佛山市禅城区进行了应用，效果良好。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国航天时代电子公司

联系人：刘云丽

电话：18101356560

地址：武汉经济技术开发区

邮编：430000

E-mail：casc_iot@126.com

（五十三）模板支撑系统无线智能监测仪

1.适用范围及推广前景

该装备适用于建筑工程、市政工程和公路桥梁工程领域的混凝土现浇模板支撑系统的施工安全监测，可有效保障模板支撑系统施工安全，具有良好的应用前景。

2.技术内容

（1）主要功能

该装备由传感器、监测仪、云平台和手机客户端组成物联网系统，实现数据自动采集、无线传输、超限报警、远程监控。在建筑工程及市政桥梁施工过程中，对模板支撑系统的工作状态（模板沉降、杆件轴力、杆件倾角和支架整体位移）进行实时监测，在高支模工作状态发生变化时，实现及时预警，确保模板支撑系统施工安全，预防和减少施工安全事故的发生。

（2）主要技术指标

1）屏幕：9.7 寸 1024×768 高分辨率触摸屏。

2）供电方式：外接 220V/50Hz 交流电，内置锂电池作 UPS。

3）内置智能监测软件，监测数据可实时上传云平台。

4）监测仪最大连接传感器数：36 个。

5）采样频率：1Hz～0.1Hz。

6）传感器组网方式：无线自动组网；传输距离：>100m。

7）压力监测：量程 60kN，精度 0.5% F.S.。

8）位移监测：量程 100mm，精度 0.5% F.S.。

9）倾角监测：量程 30 度，精度 1% F.S.。

3.典型应用案例

该装备经过几年的应用和推广，已向广州建设工程质量安全检测中心有限公司、广州冠建工程检测有限公司、广州市建筑设备安装工程质量检测站、广州市盛通建设工程质量检测有限公司等多家单位销售，完成30多个高支模施工项目监测，产生了显著的社会效益和经济效益。

4.申报单位联系方式

申报单位：广州市建筑科学研究院有限公司

联系人：梅敏彰

电话：020-26095490

地址：广州市白云大道北833号建研大厦

邮编：510440

E-mail：fgmmduodyj@163.com

（五十四）城镇地下管网及化粪池安全监控智能处置系统

1.适用范围及推广前景

该系统可广泛应用于化工厂、电厂、钢厂、污水处理厂、垃圾处理场、地下管网、化粪池、加气站等行业，目前已经应用于污水处理厂、学校、医院、综合市场、物业、企事业机关、政府、市政管网等各个领域，可有效保障）城镇地下管网及化粪池生产安全，市场需求和应用前景良好。

2.技术内容

（1）主要功能

该系统是集多种气体探测技术、GPRS无线网络技术、SMS短消息报警技术、GIS地理信息平台、Internet网络技术等于一体的综合应用系统。该系统采用无线远程监测技术，并通过Internet网将实时数据上传至监控中心，一旦浓度超标时，即刻启动监控中心和现场单元的报警系统，并通知用户。同时抽排系统自动启动，进行危险气体抽排直至浓度下降至安全值。由此达到及时自动消除安全隐患。

（2）主要技术指标

1）气体检测：基于单光路双波长法差分吸收检测技术，采用电调制红外光源和高精度干涉滤光片一体化热释电传感器元件，研制了电调制非色散红外甲烷传感器。

2）三维成像：采用“Sweep+Mesh”管线三维表面计算机技术重建的方法研究批量三维管线建模的技术，建立了数据标准，官网精细化三维表达，实现城市地下综合官网整体自动建模。

3.典型应用案例

该系统已在重庆市北碚区环境卫生管理处、重庆市九龙坡区市政园林管理局、重庆市永川区市政园林管理局、重庆市巴南区环境卫生管理处、重庆市南川区泉通市政园林工程有限责任公司、重庆市涪陵区市政园林管理局、重庆市渝中区市政园林管理局、重庆市巴南区市政园林管理局等进行了示范应用。

4.申报单位联系方式

申报单位：重庆市荣冠科技有限公司

联系人：文清

电话：023-86502338

地址：重庆市九龙坡区二郎留学生创业园A-11-3

邮编：400039

E-mail：182475165@qq.com

六、应急救援及其他

（五十五）危化品火灾智能监测与微生物灭火系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于国家、省、市、区县、乡镇（街道办）、化工园区管委会等各级安全生产监管和应急指挥相关部门以及石油、化工、钢铁、冶金、矿山、机械制造等行业的大、中小企业。危化品火灾智能监测与微生物灭火系统的主要客户群体分为政府和企业两大类，其中政府客户包括国家、省、市、区县、乡镇（街道办）、化工园区等各级安全生产监管和应急指挥相关部门，主要为政府的安全监管、行政执法、重大危险源监管、应急救援等提供决策支持。企业客户主要包括石油、化工、钢铁、冶金、矿山、机械制造等行业的大、中小企业，主要为企业的日常安全管理、隐患排查治理、监测监控、应急管理等提供决策支持。

2.技术内容

（1）主要功能

危化品火灾智能监测与微生物灭火系统是基于物联网的监测预警和自动化控制技术，同时结合微普生物防灭火技术，实现全天候、无阻碍的远程监控和智能防灭火，实现了安全事故事前、事中、事后一体化的解决方案，是集多项先进技术的信息化系统。该系统以自主研发的云计算服务为基础支撑平台，同时融合了企业日常安全管理、监测预警管理和应急救援管理业务模型及理念，实现了基于云计算的“集中建设、分级应用、统一运维”的安全生产综合管理信息化运营服务模式。

1）事前：能够提前监测泄漏、火点等隐患，并自动进行应急处置，将事故消灭在萌芽状态，达到智能化的事故超前防范，减少事故发生。

2）事中：一旦出现危化品泄漏或火灾，能够自动启动预先配置好的微普生物灭火系统，通过定制喷射设备进行快速降温和灭火处理，可以做到智能、迅速消灭事故。

3）事后：微普防灭火产品属于微生物灭火专利技术，可有效避免事故处置过程中造成环境二次污染或生态破坏，实现环境自然生态修复。

（2）主要技术指标

1）系统弹性伸缩能力支持不低于50T数据量、100万用户量最低要求，系统并发用户数不小于全部使用用户的30％，云计算服务基础支撑平台支持不低于2000个用户同时在线使用。

2）平台具有集成其它应用系统接口的能力，能与企业已有相关系统（如DCS、ESD、SIS、PLC等）系统进行数据采集对接。
3）数字视频支持ONVIF、PSIA标准协议；模拟视频支持PAL/NTSC制式视频信号输入；温度、压力、液位、可燃有毒等物理化实时数据支持多种标准工控通讯协议(Modbus、OPC等)、串口信号、中间件数据库方式对接采集；模拟量实时数据支持4-20mA、0-20mA，0-10V、0-5Vdc 标准信号接入，精度大于0.2%F.S.。

4）微普防灭火产品具备快速灭焰、瞬间降温、强效阻燃、消除毒烟等优越性能；产品低泡沫、无毒无害、无色无味、无刺激性、无重金属、无二次污染，安全环保，灭火后其组分无环境污染，可促进自然生态修复；产品通过公安部消防产品合格评定中心检验认证（GB-17835-2008），获得《中国国家强制性产品认证证书》。

3.典型应用案例

该系统已在南京市安监局智慧安监项目中得到示范应用，并在江苏、贵州、浙江、吉林等多个省市级安监局的智慧安监项目及企业和园区的管控项目中推广应用，为保障地方经济发展和社会稳定提供了科技保障。

4.申报单位联系方式

申报单位：北京威业源生物科技有限公司

南京安元科技有限公司

联系人：王三明

电话：010-81789898

地址：北京市昌平区北七家镇宏福工业园10号院

邮编：102209

E-mail：sanming@a-y.com.cn

（五十六）S-image次声波管道泄漏监测系统

1.适用范围及推广前景

该技术可以广泛应用于流体管道泄漏在线监测定位，适用于石油石化行业（天然气输送管线、油输送管线、水管线、气液混合输送管线）、城市燃气管网、自来水管网等领域，应用前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

该系统采用声音识别、图像识别、模式识别、定量识别结合多种专利技术对管道进行泄漏判定及定位。基于声学原理，在被监测管道两端安装次声波传感器，实时监听管道内流体流动产生的噪声信号，后台软件实时分析盖信号进行泄漏判定，根据泄漏产生的次生波信号到达管道两端声波管道泄漏监测仪的时间差，计算出发生泄漏的具体位置，系统采用声音识别、图像识别、模式识别、定量识别结合多种专利技术对管道进行泄漏判定及定位。

（2）主要技术指标

1）能够同时支持不少于50条管线的实时在线监测分析，支持在线、离线地图功能，并把泄漏位置通过坐标形式显示。

2）报警准确率：> 95％。

3）定位误差：≤ 100m。

4）可检测最小泄漏孔径：5mm；最大检测管线长度：不小于20km。

3.典型应用案例

该技术成果的多种产品已在吉林油田储运销售公司、吉林油田英台采油厂、吉林油田储运销售公司等多个油田企业进行了应用。

4.申报单位联系方式

申报单位：吉林省百瑞生科技发展有限公司

联系人：高晶元

电话：0431-81030709

地址：长春市高新区硅谷大街1198号

邮编：130000

E-mail：gaojingyuan@barisetech.com

（五十七）高寒区直升机载电力巡线光电稳定吊舱系统

1.适用范围及推广前景

本系统适用于直升机等有人操控平台，用于取代目前人工观瞄方式，解决了高寒区人工无法在偏远深山巡线等诸多问题，可为快速、准确地发现和消除超高压输电线路的隐患提供技术支撑，有效提高巡检作业质量和科学管理技术水平，经济效益和社会效益显著，市场需求和应用前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

该系统主要由机载光电转塔、稳定跟踪电子箱、机上视频显示器/视频数据记录仪和操控装置（操作手柄）以及连接电缆组成，实现对输电线路的昼夜、高清晰度观察并能对视频、音频等信息长时间记录，具有稳定精度高、采集信息丰富、存储容量大、系统轻便、环境适应能力强等特点。该系统可为快速、准确地发现超高压输电线路的隐患提供有效图像信息，预防事故的发生。本成果还可应用于森林防火、公安追逃、救灾、海上搜救等场合，提高作业效率和效果，社会意义重大。

（2）主要技术指标

1）稳定精度优于30μrad。
2）工作环境温度：-40℃～+50℃；存储温度：-55℃～+65℃。

3）产品总重量不大于40kg，光电稳定转塔总质量小于30kg。

4）光电转塔性能：方位轴，±170° ；俯仰轴，-80°～+20°（光轴水平为0°）；最大角速度，方位≥
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5）数字高清电视观瞄具性能：最小目标识别力，5mm（30m观测距离、直升机悬停）；视场，1.5°～10°连续调整；相机分辨率，1600 × 1200。

6）红外观瞄具性能：传感器热敏感度，<0.3℃；工作波长，红外波段。

7）GPS目标定位性能：定位精度，5m；数据更新率，20Hz；最大速度，515m/s；最大高度，18228m。

3.典型应用案例

该系统已在吉林省敦化地区对500kⅤ输电线路进行了多次巡查，应用效果良好。

4.申报单位联系方式

申报单位：国网吉林省电力有限公司

联系人：谢蓓敏

电话：13894897308

地址：吉林省长春市亚泰大街3288号

邮编：130041

（五十八）智慧式用电安全隐患监管服务系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于200-400V低压配电系统，在各行各业的用电安全管理方面应用广泛，目前在童装、喷涂、养老院、银行、医院、酒店、文博、小商品市场、竹木加工等行业都有大规模应用。该系统可为各地政府深入推进的火灾等安全事故防控综合治理体系建设提供技术支撑，加快“智慧安监”和“智慧消防”建设步伐，具有良好的应用前景。

2.技术内容

该系统通过对配电柜、二级箱柜、末端配电箱等各关键节点的剩余电流、电流、温度(导线温度及环境温度)的实时监测，对电气引发火灾的主要因素（导线温度、电流和漏电电流）进行不间断的数据跟踪与统计分析，及时掌握电气线路运行状况，发现并预防电气线路动态运行中出现的安全隐患，并及时向企业管理人员发送预警信息，指导企业开展治理，达到消除潜在的电气火灾安全隐患，实现“防患于未然”的目的。

3.典型应用案例

该系统已在浙江省安全生产监督管理局—南浔、平湖、苍南、吴兴、衢州试点、浙江大学附属医院邵逸夫医院、杭州市文物保护管理所文保单位、浙江舒福家门业有限公司等多家单位应用。

4.申报单位联系方式

申报单位：杭州家和物联技术有限公司

联系人：谢作品

电话：18957108775

地址：杭州文三路 90 号东部软件园科技大厦 20 楼

邮编：310012

E-mail：xzp@homewell.com.cn

（五十九）基于状态检测的直流电源智能监控管理系统

1.适用范围及推广前景

该系统适用于国家电网各级变电站、新建站以及旧站智能化改造，可及时发现和处理变电站直流电源设备运行故障，防止故障范围扩大和事故发生，也能实现变电站直流电源设备的自动维护，节省大量人力物力，应用前景广阔。

2.技术内容

（1）主要功能

采用直流系统蓄电池内阻在线监测、交流窜入直流及直流系统绝缘状况的在线监测、蓄电池组健康状况模型大数据分析、基于物联网及移动互联的实时监测等技术，实现对电力变电站直流电源系统的智能化监测、控制与维护。能够预判直流电源系统运行工况，对直流电源设备进行全寿命周期管理，及时掌握变电站运行情况，并对其进行状态评估，及时发现安全隐患，保障电力安全、有效运行。

（2）主要技术指标

1）放电装置：放电方式，恒流放电；冷却方式，强制风冷；放电装置出风口温度，≤60℃；放电装置实际温度，≤200℃；放电元件耐受温度，≥1000℃。

2）内阻测量：测量方式，直流分组瞬间放电法；内阻测试时间，＜4 秒；内阻测试电流，30A；蓄电池组电压跌落，＜1%。

3）交流窜入监测：交流窜入录波条数，32 条；交流窜入录波时长，100ms。

4）纹波监测：直流电压测量范围，0～300V；纹波电压测量范围，0～2000mV；纹波系数测量范围，0～99.99%

5）平均无故障时间：正常运行环境下不少于50000h。

3.典型应用案例

该系统已在国网山东省电力公司济南供电公司、泰安供电公司、连云港供电公司检修分公司等多个变电站应用。

4.申报单位联系方式

申报单位：山东智洋电气股份有限公司

联系人：王亚鲁

电话：0533-3586028

地址：淄博开发区政通路135号E座315室

邮编：255086

E-mail：960952763@qq.com

（六十）隔绝式压缩氧气自救器
1.适用范围及推广前景

该技术装备主要贮备于矿井，存放于矿山采掘面、巷道、救生舱或避难硐室内，为井下逃生人员提供氧气补给；也可供煤矿的救护队员从事井下救护时使用；还可应用于石油、化工、隧道、医疗等多个领域，填补了国内高端压缩氧气自救器的空白，具有较好的推广应用前景。
2.技术内容

（1）主要功能

采用整机双气密技术与新工艺、新材料，有效隔绝外界的有腐蚀性的气体进入产品内部；全透明外壳设计，材质坚韧阻燃，便于日常及佩戴前的检查；佩戴后可以维修重复使用，寿命长达15年；佩戴操作简单，20秒钟内可完成仪器转换。

（2）主要技术指标

1）额定防护时间：100min。

2）氧气瓶额定压力：20MPa（氧气瓶应符合GB5099）。

3）氧气质量应符合GB8982的规定。

4）定量供氧量≥1.2L/min.

5）自动补给供氧量≥60L/min.

6）自动排气压力150～300Pa。

7）压力表指示范围0～30MPa。压力表应符合GB/T1226的规定。

8）二氧化碳吸收剂应符合MT454的规定。

9）外壳材质：PC

10）静坐防护时间≥480min.

11）外型尺寸：222mm×307mm×118.5mm。

12）整机质量：≤4.5kg。

3.典型应用案例

根据2014年7月8日神东救护队关于选点测试ZYX100自救器，以及煤科集团沈阳研究院于2014年7月8日在神东煤炭集团补连塔煤矿12417辅运大巷对该产品的综合防护性能进行了全面考核，考核内容如下：

第一阶段：补连塔煤矿12417辅运大巷步行快步1300米折返行走；

第二阶段：补连塔煤矿12417辅运大巷车辆运输测试；

第三阶段：补连塔煤矿地面步行20分钟测试；

通过辅运大巷行走、平行大巷折返行走及地面行走，测试产品防护时间105min，行走距离5.5km。

在室内的仿人呼吸机上做性能检验：

定量供氧1.2L/min，呼吸量22L/min时，耗氧量分别是87.5L和92L；定量供氧1.3L/min，呼吸量25L/min时，耗氧量97.5L；定量供氧1.3L/min，呼吸量30L/min时，耗氧量103L。

以上数据说明100分钟隔绝式压缩氧气自救器使用时间上远大于100分钟，是一款大功量的逃生设备。

4.申报单位联系方式

申报单位：煤科集团沈阳研究院有限公司
联系人：王旭光
电话：024-56613528
地址：辽宁省抚顺市经济开发区滨河路11号
邮编：113122
E-mail：305058558@qq.com

（六十一）矿用移动式液态二氧化碳灭火装置
1.适用范围及推广前景

该技术装备主要适用于矿山井下和仓库、地下建筑、隧道等具有可封闭条件的明火火灾场所的应急救援，也可预防煤矿采空区自然发火，弥补了燃油惰气灭火装置、二氧化碳发生器等装备的不足，符合《矿井防灭火规范》、GB/T 50518-2010《矿井通风安全装备标准》等对惰性气体防灭火提出的要求，推广应用前景广阔。
2.技术内容

（1）主要功能

采用矿机车将充装了液态二氧化碳的组合式保温存储罐车挂接运至井下火区附近，经自增压调控系统实现罐内稳压，并通过远距离输送管路将液体从罐内向密闭火区可调式喷射，实现惰化、降温等功能；存储罐配套的管阀、仪表实现了罐体进、排气体和液体，气体和残液放空，液体测满，压力与液位监测与显示，自动泄压以及夹层内气体抽取等功能；自增压调控系统可根据罐内欠压程度实现手动或自动氮气补偿的功能；DN40快速组合式不锈钢金属软管和排液管网路径上的多阀门联合控制技术实现了液体汇流和大流量远距离输送及高效联动功能；可与增压泵、气化器、调压稳压装置和反冲罐等组合，选择采用增压或非增压方式，实现液体在井上气化后借助矿井现有管路向井下密闭火区远程灌注的功能。

（2）主要技术指标

系统最高工作压力：2.2MPa（外压）；

单个真空绝热的保温存储罐有效容积：2m³；

存储罐充装系数：≥0.95；

液体放净率：≥99%、放净时间：≤12min/罐；

液体输送距离：≥100m；

总产气量（标配5罐）：≥5000m³；

罐体真空度：≤3.0Pa、日蒸发率：＜0.3%、液体存储时间：≥48天，即在20℃的环境温度下单罐满液储存48天后保守估计液体约为1.7m3；

单节质量：≤3500kg（未充装）、单节外部尺寸：≤3850mm×1700mm×2250mm等多规格。

3.典型应用案例

目前已装备于鹤岗、沈阳、天府（安稳）等4支国家矿山应急救援队、11支区域矿山应急救援队和上海大屯能源股份有限公司江苏分公司央企救援队等。2016年11月，该技术装备分别在上海大屯能源股份有限公司江苏分公司姚桥矿和孔庄矿进行了应用，分别通过井下液体直灌和地面气化两种方式，借助矿井现有管路从井上至井下远程输送，应用过程中性能稳定无冰堵，液体直灌的方式在降温方面效果显著，喷射出口处接近0℃，且排液速度接近气化后输送的4倍。液态二氧化碳大口径直接灌注技术在降温、排液速度和瞬时释放气量方面优势明显。

4.申报单位联系方式

申报单位：中国煤炭科工集团重庆研究院
联系人：张广勋
电话：023-68348548
地址：重庆市北碚区龙凤二村150号
邮编：400700
E-mail：zhanggxun@163.com
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