附件
煤矿安全生产先进适用技术装备推广目录（第三批）
	序号
	专业类别
	技术装备名称
	技术装备特点及推广理由
	适用领域
	研发及应用单位
	备注

	1
	煤矿重大灾害防治技术装备
	煤矿复杂地质构造槽波地震探测技术
	该技术建立了槽波地震勘探设计-现场施工与数据采集-数据精细化处理的工作思路与技术体系，形成了复杂地质构造槽波地震勘探的成套技术；构建了不同地质条件、观测系统参数及数据后处理参数对槽波地震响应特征的影响技术与理论，解决了槽波地震勘探异常区精准识别与解译的技术问题；通过开发的槽波数据高信噪比、高分辨率和高保真度等“三高”数据处理模块，提高了槽波地震勘探准确度，解决了槽波地震勘探分辨率偏低、异常范围模糊等问题，可提前探明工作面及周边的断层、断裂破碎带、陷落柱等地质情况。
	地质构造探测
	研发单位：煤炭科学技术研究有限公司。
应用单位：山西晋煤集团矿区。
	

	2
	
	煤矿隐蔽致灾地质因素瞬变电磁精细探测技术
	煤矿隐蔽致灾地质因素的精细探测技术，在地质异常体及干扰源响应特征及识别技术研究的基础上，提出了矿井瞬变电磁数据中所包含的电性界面信息的提取方法、拟地震成像的全空间矿井瞬变电磁精细数据处理技术、装备与配套软件，提高了隐蔽致灾地质因素瞬变电磁探测的精度和分辨率，实现了便携性和高精度的统一，并完成了成果技术的工业性示范。
	煤矿隐蔽致灾地质因素探测
	研发单位：煤炭科学技术研究院有限公司、山西晋煤集团技术研究院有限责任公司。
应用单位：山西晋煤集团部分矿区。
	

	3
	煤矿重大灾害防治技术装备
	露天煤矿边坡稳定自动化监测及预警系统
	该系统针对露天煤矿在开采过程中高大边坡的变形安全问题，通过进行地表位移、地下位移、降雨量监测，结合露天煤矿高边坡开采过程采场（排土场）边坡岩体力学特性、动力响应分析、控制开采技术研究等领域研究成果，应用北斗BD2工程监测、惯导测斜和无线数字通讯技术，对露天煤矿边坡灾变状态进行监测与预警。系统包括北斗BD2变形自动监测系统、固定式测斜仪自动监测系统、地降雨量自动监测系统，即能实现岩体深部滑动层位监测（小变形敏感监测），又能满足地表大变形连续监测，克服了以往单一监测方法的种种缺陷，实现了边坡三维实时自动监测与变形（滑坡灾害）预测预报。其各部分既可以独自成立系统，亦可几个综合集成。
	露天矿边坡变形监测
	研发单位：煤炭科学技术研究有限公司。
应用单位：云南省小龙潭矿务局小龙潭露天煤矿、布沼坝露天煤矿；神华集团准格尔能源有限责任公司黑岱沟露天煤矿等。
	

	4
	
	低渗煤层脉冲水力切槽致裂增透瓦斯高效抽采技术装备
	该技术主要基于所建立的煤层内预制切槽导向水压致裂的卸压增透模型，获得切槽煤层水压致裂下的裂纹扩展及渗透率演化规律，实现切槽卸压场与水压致裂场的有效结合，提高煤层内整体增透效果。配备高压脉冲水射流振荡发生装置，优化了脉冲振荡发生装置的结构参数，提高了穿层抽采钻孔瓦斯抽采能力与抽采范围。基本实现了钻孔瓦斯抽采流量提高1.4～2.9倍，煤体透气性系数平均增大85～89倍，抽采有效影响半径提高2～3倍，抽采达标时间可缩短28%以上，减少钻孔施工量30%以上。
	水压致裂增透防突
	研发单位：煤炭科学技术研究院有限公司。
应用单位：山西平舒煤业有限公司阳泉矿区。
	

	5
	煤矿重大灾害防治技术装备
	顶板高位大直径定向钻孔采动瓦斯抽采技术与高效快速成孔技术装备
	本套技术（装备）由通过开发的双驱动复合定向钻进技术以及定向钻孔大直径回转扩孔技术组成，创建了涵盖钻孔结构、平面和空间布置方案及轨迹参数计算等方面的顶板高位大直径定向钻孔设计方法；并配套形成了适合于顶板高位大直径定向钻孔施工的大功率定向钻进装备；本套技术（装备）通过在寺河煤矿进行的现场试验和技术示范，钻孔成孔直径达到153mm，最大深度达到1026m，钻孔瓦斯抽采纯量较大，抽采采动瓦斯作用较为明显。
	钻孔施工
	研发单位：中煤科工集团西安研究院有限公司。
应用单位：山西省晋煤集团寺河煤矿。
	

	6
	
	基于实时精确测风的通风监测分析系统
	该系统在VRMine平台上建立真三维井巷模型，以超声扫描测风技术精确测量和采集的矿井通风参数（风速、风向）为基本参数，对全矿井通风网路进行实时分析和解算，建立矿井安全可靠、经济实用的动态通风数字模拟系统。精确测风硬件系统对矿井井巷通风参数实时自动采集和动态监测，三维通风分析软件系统可自动计算、统计、反馈、优化和自动控制实体通风系统，从而实现矿井实体通风系统的可视化和智能化。
	矿井通风监测
	研发单位：中煤科工集团南京设计研究院有限公司。
应用单位：陕西煤化工集团。
	

	7
	煤矿重大灾害防治技术装备
	可变径造穴卸压增透一体化装备与技术
	该装备利用水力冲孔造穴原理来实现煤层卸压增透，研制的钻冲一体化装备可利用钻孔一体化钻机实现低压水煤层钻孔，钻孔完成后通入高压水，利用高低压水流转换造穴装置实现煤层内部扩孔造穴，造穴完成后装入瓦斯抽放管封孔，实现了煤矿井下打钻与冲孔造穴一次性完成。提高了矿井瓦斯的抽采率和瓦斯治理效率，实现了底抽巷、本煤层钻冲造穴一体化。在阳煤集团新景矿进行了应用测试，抽放浓度较未冲孔造穴的提高2.9倍，纯量提高6.9倍，抽采达标时间缩短。
	松软低透气性煤层瓦斯治理
煤层卸压增透
	研发单位：河南铁福来装备制造股份有限公司、阳泉煤业（集团）有限公司、中国矿业大学。
应用单位：阳泉煤业（集团）有限责任公司新景矿。
	

	8
	
	煤矿巷道下向深孔钻机成套装备
	该装备根据高位巷现场要求，通过采用大转矩履带式液压高效下向孔专用钻机实施钻孔施工，从而完成下向孔深孔钻进。装备采用分体设计，履带行走结构，宽度小于1m；通过旋转机构可实现底盘不动钻机主轴水平±180°旋转、0-90°仰俯角调整；高压大流量输出，自行移动履带式高压水泵站机动性能较好；采用机械螺旋排渣与高压液体排渣相结合，解决了下行钻孔的排渣难题，为持续打钻提供时间和空间保证。该装备可满足高抽巷下向孔施工要求，是常规大功率钻机效率的122%，一般钻机效率的147%；降低了劳动强度，移动更加方便。
	下向钻孔施工
	研发单位：河南铁福来装备制造股份有限公司。
应用单位：阳泉煤业（集团）有限责任公司一矿、二矿、三矿、新景矿、开元矿、寺家庄矿、五矿、平舒矿、新元矿等。
	

	9
	煤矿重大灾害防治技术装备
	深部矿井地应力主导型动力灾害声发射监测预警技术
	该技术构建了煤岩动力灾害声发射前兆模式，研发了应力主导型煤岩动力灾害声发射预警技术，明确了煤岩体破坏时声发射信号特征，确定了声发射传感器的有效频带参数，优化了传感器接收性能，提高了传感器与煤岩体耦合的时效性和稳定性，确保了声发射信号的持续无损接收；简化了安装工艺，提高了传感器安装成功率；建立了声发射传感器之间的布置原则，保证了声发射信号接收在空间上的衔接性及监测预警的敏感性；确定了声发射振铃计数、能量指标关联预警临界值，建立了深部矿井应力主导型动力灾害的声发射预警判识准则。
	煤岩动力灾害监测预警
	研发单位：中国平煤神马集团、中煤科工集团重庆研究院。
应用单位：平顶山天安煤业股份有限公司十矿。
	

	10
	
	地面采动区L型井抽采技术
	该技术利用地面井施工技术，在工作面顶板上方的裂隙带岩层中施工一口水平钻井，并通过竖井与地面相连形成L型井，当工作面回采时，利用地面瓦斯抽采泵通过L型井对工作面的采空区瓦斯进行抽采。L型井采用“单弧剖面”三段前后衔接形式，保证了能够水平段距煤层垂直距离准确定位于50-70m，而该水平段所走层位正处于煤层卸压裂隙带，保证了煤层气抽放有足够的通道。结合“O”形圈理论，水平段布置在“O”形圈裂隙带靠近回风巷侧。该技术可实现与煤矿井下掘进同步施工，产气连续稳定，保证井下采面瓦斯处于安全值内。
	采空区瓦斯抽采
	研发单位：晋煤集团。
应用单位：晋煤集团寺河煤矿。
	

	11
	煤矿重大灾害防治技术装备
	ZYBH型矿用巷道抑爆装置
	该装置是专门针对煤矿巷道的特点而开发设计的超高速主动抑爆装置，可在爆燃（炸）初期阶段提前探测到危险信号并将其扑灭。装置具有智能化识别、超高速启动、快速处理、高效灭火抑爆等特点，能够实时智能探测，其核心器件自检技术，可以保障光探测性能稳定可靠。装置具备超强带载能力，可根据现场需要同时启多个抑爆器，抑爆器采用自寻址启动设计，具有故障检测、自动识别等功能。产品响应速度较快，雾面持续时间长、成雾快速、喷撒效率较高。
	巷道抑爆
	研发单位：四川天微电子有限责任公司（4403厂）。
应用单位：山西焦煤集团有限责任公司。
	

	12
	
	深厚表土层高地应力条件地面钻井卸压瓦斯抽采成套技术装备
	该技术建立了采动岩层地面钻井剪切滑移变形破坏模型，提出了保障地面钻井抽采卸压瓦斯稳产的钻井防断理论与控制技术；该技术装备包含了瓦斯抽排孔录井固定装置；提出了“上止下泄”、“硬抗”和“避让”相结合的不同钻井井壁结构设计计算方法，研制出以套管、筛管为主体的“强抗”与强破碎带井段大口径掏穴“避让”为主体的新型复合钻井井壁结构；提出了煤层瓦斯抽采固井方法、发明了固井系统和钻井修正器，建立了地面钻井抽采卸压瓦斯高产、稳产的技术保障体系。
	地面钻井抽采卸压瓦斯
	研发单位：淮南矿业（集团）有限责任公司、安徽理工大学。
应用单位：淮南矿业（集团）有限责任公司丁集矿、顾桥矿。
	

	13
	煤矿重大灾害防治技术装备
	煤矿井下碎软煤层瓦斯抽采孔筛管护孔技术
	该技术在“不提钻下筛管”的工艺基础上，研究发明了铰接型内芯可开闭式复合片钻头。针对筛管下入孔内（下斜、近水平和上仰）状态，研发了筛管孔底悬挂装置，有效防止了筛管在孔内滑动，使筛管在钻孔内固定可靠。与开发的Φ73mm、Φ89mm大通孔螺旋钻杆配套使用，满足筛管完孔工艺要求。解决了塌孔问题，且不影响瓦斯逸出，形成了一套瓦斯抽采孔筛管完孔技术平均下管深度达到钻孔深度的96%以上。
	井下瓦斯抽采
	研发单位：中煤科工集团西安研究院有限公司。
应用单位：淮南矿业集团丁集矿；淮北矿业股份有限公司芦岭煤矿；陕西陕煤韩城矿业有限公司（韩城矿务局）桑树坪矿；贵州盘江精煤股份有限公司金佳矿，火铺矿；贵州玉舍煤业有限公司；河南义煤集团新义矿，新疆屯宝煤矿；山西潞安集团余吾矿。
	

	14
	
	KJ918矿用煤与瓦斯突出预测参数监测系统
	该系统很好地解决了煤与瓦斯突出2个动力因素（地应力和瓦斯数据）的实时跟踪采集、判据的自动生成与校核难题，实现了远程的监测服务，不占用现场的作业时间与空间。系统利用人工智能技术，能够自动寻找安装矿井工作面的突出危险预警指标；具有自学习功能，能够自动建立突出档案，进行突出特征分析；根据长时和短时指标的分析结果，井下分站能够实时进行预测报警，远程监控中心、地面中心站以报表、语音、短信提示对监测工作面进行预警提示。
	煤与瓦斯突出监测预警
	研发单位：西安西科测控设备有限责任公司。
应用单位：贵州水城矿业（集团）有限责任公司汪家寨煤矿、中岭煤矿、那罗煤矿。
	

	15
	煤矿重大灾害防治技术装备
	煤层瓦斯压力动态监测分析系统及应用技术
	该技术装备实现了煤层瓦斯压力的动态监测；通过分析掘进面前方煤体内煤层瓦斯压力的动态分布规律，实现了煤巷掘进面突出危险性的动态监测和预警；通过煤层瓦斯压力和煤层瓦斯含量的自动转换，实现了煤层瓦斯抽采效果的动态监测；通过在保护层动态监测被保护层的煤层瓦斯压力变化规律，实现了保护层开采保护范围及保护效果的动态考察。
	煤层瓦斯压力动态监测
	研发单位：煤炭科学技术研究院有限公司。
应用单位：山西潞安集团高河矿。
	

	16
	
	煤矿井下瓦斯抽采组合式孔口扩孔钻头
	该组合式孔口扩孔钻头能够实现瓦斯抽采钻孔的钻扩一体化，并通过高强度连接件实现组合式孔口扩孔钻头的快速装卸，钻孔扩孔效率明显提高；扩孔钻头半体与钻头体可拆卸组合，该组合式扩孔钻头能够适用各种尺寸的钻孔扩孔需要，且拆卸组合快速，投入成本低；井下瓦斯抽采组合式孔口扩孔钻头可以用于孔口捕尘装置安装、小直径抽放钻孔扩孔以及瓦斯抽采钻孔孔口封孔段扩孔等多种情况，使用范围较广。在山西离柳焦煤集团有限公司宏岩煤矿井下施工轨道下山边掘边抽瓦斯抽采钻孔时，钻孔钻进成孔进度提高40%，一次扩孔成孔率在90%以上，提高了工作效率，降低了现场作业人员的劳动强度。
	井下瓦斯抽采
	研发单位：煤炭科学技术研究院有限公司。
应用单位：山西离柳焦煤集团有限公司宏岩煤矿。
	

	17
	煤矿重大灾害防治技术装备
	矿井水害微震监测预警技术
	该项目利用高精度微震监测系统，通过感知导水通道形成过程中的岩石破裂，精细定位处理解释以对导水通道形成过程进行监测。采用干扰方法主动检测含水层及构造缺陷，可提前查明地下水强径流带位置，监测注浆浆液扩散范围及路径，评价构造导水性；可为预防和避免煤矿突水事故发生及突水事故快速治理、注浆工程效果评价、水资源保护提供技术依据。
	矿井水害监测预警
	研发单位：河北煤炭科学研究院。
应用单位：石家庄瑞丰煤业公司；冀中能源股份有限公司邢东矿、邢台矿、九龙矿。
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	煤矿束管正压输气火情监测技术及装备
	煤矿束管正压输气监测系统采用正压输送样气，从根本上杜绝了被测样气在输送过程中因漏气而造成的污染问题，保证了被测样气的纯度，确保了检测结果的准确；系统具有自动除水除尘功能，煤矿井下输气泵站自带三级粉尘过滤、两级水过滤，确保样气清洁、干燥，解决了井下束管易水堵的技术难题；样气输送速度较负压快，输送距离远。
	井下火灾监测预警
	研发单位：淄博祥龙测控技术有限公司。
应用单位：淄博矿业集团新河矿、神木县隆德矿业有限责任公司、黑龙江十台河矿业有限责任公司。
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	煤矿重大灾害防治技术装备
	井下灾区远距离自动封闭技术
	该系统可以作为临时抢险救灾时使用，也可以在建设矿井初期预设，一旦发生矿井火灾，在总调度室利用人员定位系统观察到人员完全撤离后，便可以随时投入使用，对火区进行封闭。在砌筑密闭墙时，使用该装备可预留通风口，实现密闭墙收尾期间的快速封闭，避免有害气体集聚造成的爆炸或二次灾害。当施工人员安全撤离以后，通过远程操作可将密闭门关闭，从而达到封闭火区的目的，同时也可避免相关事故的发生，保障现场抢险救灾人员的生命安全。
	井下火区控制
	研发单位：河南万合机械有限公司、郑州煤电股份有限公司矿山救援中心。
应用单位：郑州煤电股份有限公司超化煤矿、郑州市宋楼煤矿煤业有限责任公司。
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	矿井综合防尘达标关键技术及装备
	该技术装备依据控风控尘原理，结合现场实际，研发了长压短抽控尘通风所需的控风装置，对除尘设备配套方式、设备选型、可自动平衡的承载小车、分体式集尘装置以及瓦斯与粉尘双控制安全保障系统等方面开展技术攻关，开发出综掘面安全高效控除尘技术以及适合综掘面的控除尘装置。现场新增工序不影响原有工序，恰当地融入了原有劳动组织中；现场降尘效果显著，综合降尘效率高达99%以上，实现综掘面防尘达标生产。
	工作面除尘
	研发单位：陕西陕煤黄陵矿业有限公司一号煤矿、中煤科工集团重庆研究院有限公司、中国矿业大学（北京）、煤炭绿色安全高效开采工程研究中心黄陵中心。
应用单位：黄陵矿业公司一号煤矿。
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	煤矿重大灾害防治技术装备
	矿用干式过滤除尘系统
	该系统主要由集气吸尘罩、负压风筒、褶式空气滤芯、脉冲清灰模块、排灰机构、抽出式风机等组成。通过抽出式风机产生的负压作用，使掘进作业过程产生的粉尘经集尘罩、负压风筒吸入除尘器内部，经粉尘高精度滤料拦截、捕集后，干净的气流从除尘系统排出。除尘系统过滤精度8～10um，总粉尘除尘效率大于96.5%，呼吸性粉尘除尘效率大于95%。系统在淮南矿业集团丁集煤矿进行产品应用，现场粉尘近零排放。
	工作面除尘
	研发单位：平安开诚智能安全装备有限责任公司。
应用单位： 淮南矿业集团丁集煤矿。
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	矿用水动力降尘器
	该设备由井下静压水带动叶轮高速旋转所产生的旋转气流强化含尘空气中粉尘与水雾的碰撞，提高水雾与细微粉尘的结合，使其得到充分混合并形成含尘液滴，由旋转气流产生的离心力将含尘液滴抛到内筒壁上，经风筒壁排出，从而实现捕获粉尘净化空气的目的。整个除尘系统装置主要由除尘风机、供水胶管、负压风筒等组成。降尘器仅利用矿井下静压水动力驱动叶轮代替矿用湿式除尘风机防爆电机驱动叶轮，不需要电源和气动，节能节电。
	工作面除尘
	研发单位：山东枣晨机电科技有限公司。
应用单位：山东能源枣庄矿业集团付村煤矿、山东能源临沂矿业集团王楼煤矿。
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	煤矿重大灾害防治技术装备
	千米深井柔模沿空留巷无煤柱开采技术
	该技术针对千米深井高矿压、高地应力的开采条件，给出了巷旁支护载荷的计算方法。提出了柔模沿空留巷的支护和巷道补强支护方法。建立了由地面干料配套装置、井下混凝土泵站以及运输管路组成的柔模混凝土供料系统，提出了“架前铺网、架间安装锚索、架后拖挡矸板、紧跟工作面砌筑柔模混凝土墙体”的工艺，实现了快速、高效留巷，满足了工作面开采要求。
	煤矿开采
	研发单位：济宁矿业集团公司安居煤矿、西安科技大学、陕西开拓建筑有限公司。
应用单位：冀中能源集团有限责任公司、河南永城市神火集团、神华神东、神华宁煤、陕西煤化工集团有限公司、山西潞安集团等。
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	煤矿深部围岩结构与应力场探测分析及控制成套技术装备
	该技术包含的煤矿深部围岩的井下数字电视测量分析系统，可实施360°全孔壁围岩数字成像，工作孔深可达数百米，数字岩芯的图像拼接精度在1mm以内，能够形成全数字化的围岩信息库，形成了井巷围岩结构数字化钻孔全景观测与分析技术；基于短距离双钻孔声波投射探测解释精度达到0.05m，形成了巷道围岩松动圈及发展过程测试技术；基于小型三向压力传感器的煤矿深部围岩应力原位监测技术，进行长期的钻孔中围岩应力演化监测，研发出围岩结构与应力场综合精细解释分析软件，更好的进行围岩控制技术参数的设计优化。基于以上技术有效解决了深部围岩结构和地应力的探测分析及巷道稳定控制等科学技术问题。
	巷道稳定控制
	研发单位：中国平煤神马能源化工集团有限责任公司、中国科学院武汉岩土力学研究所。
应用单位：平煤天安公司一矿、五矿、十一矿。
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	煤矿重大灾害防治技术装备
	冲击地压电荷感应监测预测技术
	该技术具有连续、非接触、测量精度高、抗干扰性强等独特的性能。首次将煤岩体表面电位研究拓展到内部电荷的变化、传播与监测，研制了本质安全型YCD5便携式煤岩电荷监测仪和在线式电荷监测仪，并提出煤矿动力灾害电荷监测技术，增强了预警准确性，监测范围15m，连续工作120小时，为煤矿安全监测监控提供了新的手段。
	冲击地压监测预警
	研发单位：辽宁工程技术大学。
应用单位：北京长沟峪煤矿；河南平煤天安公司等矿区。
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	吸能液压支架防治巷道冲击地压技术
	该技术包含的具有吸能构件的防冲支架，在冲击地压动载作用下，让位吸能的启动值为1.25～1.5倍工作阻力（让压速率为1m/s～5m/s），让压位移≤0.3m，抗冲击能力≥3倍工作阻力。支架的吸能能力达到60MJ能量级（ML3.0级）。对于更高能级的冲击地压，提出了围岩-支护体系统的“抗、让、防、降”的围岩与支护体协同吸能的方法，实现了“微冲不坏、小冲可修、中冲可换、大冲不垮”的防冲目标。
	冲击地压矿井支护
	研发单位：辽宁工程技术大学。
应用单位：河南义马煤业(集团)有限责任公司常村煤矿、耿村煤矿。
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	机械化自动化开采技术装备
	多变幅系列钻机
	该产品采用平台化、模块化和立体化布局的设计理念，研发的新型多变幅调角装置满足开孔方位角±90°、倾角±90°、开孔高度1.1m范围可调的功能，自动化程度较高，操作简便；转矩1900 N˙m～6500N˙m、给进行程600 mm～1800mm、额定转速200 r/min～800r/min、宽度1.25m、长度3.85m的模块化履带钻机平台，可有效促进系列产品的快速衍生；设计的全液压控制新型防动力头下滑系统具有自动响应的特点；钻机配套附属装置可大幅提高成孔深度、效率和成孔率。
	钻孔施工
	研发单位：中煤科工集团西安研究院有限公司。
应用单位：淮南矿业集团潘一矿。
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	煤矿用侧卸装煤机
	该产品为适应工作环境，减小总体尺寸，使得配重平衡，保持车身运行平稳；装煤机的铲斗采用下陷式操作台设置，略增加设备长度，将前部铲斗臂空心结构中增加钢砂，将增加功率的电机设置在机尾部，增加铲斗的容积率，一次可以完成更多的物料搬运，能显著缩短工作时长，提高掘进速度；采用手持遥控器遥控装煤机，可以远程作业控制，远离有毒有害、易燃易爆气体，避免造成人身伤害。
	装煤设备
	研发单位：江苏中煤矿山设备有限公司。
应用单位：平顶山矿业集团责任有限公司、淮南矿业集团。
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	机械化自动化开采技术装备
	大功率气动锚杆钻机
	该产品基材采用铝合金104，齿轮采用工程塑料，比传统产品重量减轻16%；马达齿轮无需润滑，输出功率提高10%，转速提高43%，噪音低至85dB以下；阀块上安装的气腿阀组、气马达阀组、水阀组都可以拆卸，便于维修更换；主轴结构经改良后便于拆装维修；配置双排气路，钻机回落快，提高作业效率。产品可适用于岩石普氏硬度系数≤10的巷道，特别适应煤巷锚索、锚杆支护中的钻孔作业，又可搅拌和安装树脂药卷类锚索、锚杆，不额外需其它辅助设备。
	钻孔施工
	研发单位：江苏中煤矿山设备有限公司。
应用单位：平顶山矿业集团责任有限公司、淮南矿业集团。
	

	30
	
	煤矿用深孔钻车
	该产品是一款全液压驱动、履带行走、大扭矩、带滤尘装置的钻孔设备。采用旋转组件，可实现±90°相对转动；具有快速推进功能，比传统方法可节约装卸钻杆时间2倍；通过推进组件提升打孔高度，实现垂直升降640mm，可有效解决人工处理高度的问题，减少了移动的次数；运用回转组件可实现360°垂直回转，双向打孔，打孔的速度和效率提高1倍以上；采用变量系统，空载速度快，随负载变化转速降低扭矩逐步加大，钻进更合理；设备具有结构紧凑、操作方便、机动性好、稳定性高、钻进效率高等特点，适用于煤矿探地下水、探瓦斯、探断层、注水等作业。
	钻孔施工
	研发单位：江苏中煤矿山设备有限公司。
应用单位：平顶山天安煤业股份有限公司、江西勘探处潘三钻机工区。
	

	31
	机械化自动化开采技术装备
	煤矿用巷道修复机
	该装备采用新型工作臂旋转机构，可沿轴线旋转±180°；传动扭矩较大，既可以进行垂直挖掘操作，也可以以水平状态对设备底部进行清扫；铲斗、冲击锤为互换设计，可对坚硬岩石或大块矸石进行破碎，可以一机多用；产品集成锚杆机和运输机，在对巷道修复的同时可进行锚护作业和矸石运输转载。
	巷道修护
	研发单位：河北石家庄煤矿机械有限责任公司。
应用单位：淮北矿业集团许疃矿、芦岭矿、朱仙庄矿等。
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	矿用液压起吊装置
	该设备由折叠顶梁、侧面架及专用运输车三部分组成，采用液压油缸伸缩推力和链轮放大行程工作原理，实现了对液压支架的高效精准组装与分解，从而达到安全高效目的。设备通过液压系统操控，整体可折叠变形，入井后15分钟内迅速展开就位；可实现半自动远距离控制，启动后可自动展开达到工作状态，排除了操作人员操作危险性大的安全隐患；可实现起吊力和起吊行程达到四点同步起吊。设备操作便捷，工作效率较高，特别适应于工作面液压支架需要井下拆解和组装的煤矿井。
	井下起重设备
	研发单位：辽宁威跃集团机械制造有限公司。
应用单位：黑龙江龙煤集团东荣三矿、东山矿；甘肃省华亭煤业集团公司；甘肃窑街煤电集团有限公司。
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	机械化自动化开采技术装备
	矿井自动清仓煤泥脱水装备
	该技术实现了连续自动清理水仓沉积物，将清淤、输送、离心分离同时进行，自动化程度较高，有效缩短了煤泥清理时间，提高了生产效率。装备总体较为成熟，结构紧凑、就地脱水、装车，具有安全可靠、安装操作简单、处理量大、输送距离远、占用面积小、运行费用低等优点，能够连续工作，可改善工人的劳动条件，减轻劳动强度，提高水仓利用率，是水仓煤泥清挖、泥浆处理的理想自动化机械设备，可应用于矿井下各类水仓的清理工作。
	井下水仓清淤
	研发单位：山东鲁科自动化技术有限公司、山东科技大学机电研究所。
应用单位：山东能源枣庄矿业(集团)有限责任公司；中煤集团。
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	自动化综采工作面超前支护装备
	该技术研制了具有多级伸缩、顶梁防火、船型防钻底等功能的超前支护液压支护装备，采用尾梁逐架收缩、支架顺序移设的方式，实现了快速移设，减少了二次支护，并结合智能化综采工作面生产流程和顺槽巷道条件，研发了以“视频+模型+控制”为控制方式的超前支架智能控制系统，实现了远程“一键自移”控制、视频监控、遥控控制及多机三位一体自动化联合控制，提高了综采工作面的智能化水平。该技术改善了综采工作面两顺槽超前巷道的围岩应力结构，提高了安全性；减少人工搬运、操作，降低了支护的大量的劳动强度，适用于现有自动化工作面。
	工作面超前支护设备
	研发单位：陕西陕煤黄陵矿业有限公司。
应用单位：陕西陕煤黄陵矿业有限公司一号煤矿。
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	监测监控技术装备
	激光甲烷检测报警仪、激光甲烷传感器
	激光甲烷检测报警仪基于甲烷气体对激光光强的吸收原理检测环境中甲烷浓度，采用最新智能监测控制技术和新型绿色环保锂聚合物电池，可以准确测量井下甲烷气体浓度。该报警仪操作方便、体积小、质量轻，适用于煤矿井下采掘工作面、回风巷道等场所对甲烷气体浓度进行连续检测,尤其适合煤矿管理人员、安全监察人员和井下作业人员配带使用。检测仪内嵌入无线模块，检测数据可无线上传，可与安全监控系统中的无线网关配套使用，整机工作时间长、功耗低。
激光甲烷传感器采用可调谐激光光谱吸收检测方法（TDLAS）和DFB激光器，用正弦波调制信号叠加三角波信号的电流驱动DFB激光器，通过可调谐光源和谐波吸收的方法对甲烷气体的浓度进行检测。设备响应速度快，抗湿、抗震动能力强，工作稳定可靠，采用超稳定半导体光电组件，使用寿命长；采用特征光谱激光光源，与其它气体交叉敏感性小；低功耗设计，带载距离9km；具有故障自检功能，使用、维护方便；具备分级报警功能，可通过不同煤矿的要求设置不同级别的报警值。
	井下甲烷检测
	研发单位：煤炭科学技术研究院有限公司。
应用单位：神华集团神东公司大柳塔煤矿；阳煤集团；江西省煤业集团有限责任公司；内蒙古伊泰广联煤化有限责任公司；湘煤集团等。
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	监测监控技术装备
	矿山应急救援指挥管理信息化平台
	该平台采用互联网、移动互联网、物联网、大数据、地理信息、卫星定位、虚拟现实等技术，既能满足每类用户个体使用需求，又能满足用户之间的协同需要。平台包括：救援队伍管理信息系统（救援人员与装备、救援准备与训练、应急值守与出动等），矿山企业应急管理系统（应急预案管理、危险源辨识、风险预控等），应急救援指挥调度系统（区域应急信息管理、应急指挥、救援调度等），形成了一套整体技术。平台已应用于神华新疆能源有限责任公司救护大队，效果较为理想。
	矿山应急救援
	研发单位：中煤科工集团重庆研究院有限公司。
应用单位：神华新疆能源有限责任公司救护大队。
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	基于UWB定位技术的新型煤矿人员（车辆）定位系统
	该系统以现代无线电编码通讯技术为基础，应用现代无线电通讯技术中的信令技术及无线发射接收技术，结合数据通讯、数据处理及图形展示软件等技术，采用UWB定位技术，监控中心准确掌控矿下人员（车辆）具体位置。系统具有传输速率高、系统容量大、发射功率低、多径分辨力高、定位精度高等特点。能够及时、准确的将井下各个区域人员和移动设备情况动态反映到地面计算机系统，使管理人员能够随时掌握井下人员和移动设备的总数及分布状况，以便于企业进行更加合理的调度和管理。当事故发生时，救援人员可以根据系统所提供的数据、图形，及时掌握事故地点的人员和设备信息，也可以通过求救人员发出呼救信号，进一步确定人员位置及数量，及时采取相应的救援措施，提高应急救援工作的效率。
	井下定位设备
	研发单位：煤科集团沈阳研究院有限公司。
应用单位：淮南矿业集团潘北矿。
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	监测监控技术装备
	矿井钢丝绳芯输送带在线检测系统
	该系统采用TCK.W自主创造的独特的磁记忆以及弱磁检测技术，使弱磁传感器基于创新的“空间磁场矢量合成”原理，给定弱电磁场调制解调，与磁记忆规划后的弱磁场信息形成物理场关联关系，通过提取已施加磁载的铁磁性材料记忆信息，完成定量识别被测钢丝绳的各种缺陷。系统能够在线实时、高速自动监测输送带的纵向撕裂和横向断带，以及钢芯接头抽动、断绳、钢芯锈蚀等各种隐蔽性损伤，有效的解决了输送带检测的难题。
	输送带检测
	研发单位：洛阳威尔若普检测技术有限公司。
应用单位：山西晋煤集团成庄矿。
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	GCG1000（A）激光粉尘浓度传感器
	该产品采用激光调制技术与相干光接收检测技术，实现了细颗粒粉尘浓度的测量。光源稳定控制和实时检测自校的设计，解决了测量结果不稳定的技术难题，自动标定机构保证了测量的稳定性和一致性，对高信噪比的光路和硬件检测电路的研究与设计，可以保证测量的精度和检测的下限值。产品适用于煤矿各种工作环境的粉尘浓度在线连续监测的传感器，具有抗粉尘污染能力强、受环境湿度影响小、防水防雾等特点，具有自动校正功能，并能在一定程度上减小零点飘移。
	井下粉尘监测
	研发单位：郑州光力科技股份有限公司。
应用单位：黑龙江省龙煤集团、河南煤化集团、郑州煤业集团、神火集团、中国平煤神马能源化工集团、山东兖州矿业集团、山东能源枣庄矿业（集团）有限责任公司、冀中能源、开滦煤业等公司。
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	监测监控技术装备
	基于物联网技术的矿用分布式激光火情监测系统
	该系统利用DTS光纤分布式测温和WMAS激光调制吸收光谱相结合的测量原理，通过对定时的气体测量数据和连续的温度测量数据比对分析给出火情预判。系统包括感知、采集、传输设备，采用矿井防火动态分析系统和控制煤矿防灭火技术，集成系统图、拓扑图、动态分析、可视化异常发现与播放、可视化定位与处置联动，实现火灾事故的预测、监测、预报。与人工取样和实验室色谱分析以及传统煤矿自燃发火束管监测系统相比，安装方便、维护便捷、连续快速，降低了气体交叉干扰以及粉尘和水汽的影响。通过从矿山通风系统防火设计到矿山防灭火技术方案实施的防灭火系统的动态分析与控制，提升火灾防治与监测监控技术水平。
	井下火灾监测预警
	研发单位：郑州光力科技股份有限公司。
应用单位：平顶山煤业集团十一矿、十三矿。
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	灾区远距离环境侦测系统
	该系统主要用于远距离灾区环境的侦查，其利用气动抛投的方式把侦察球抛投至灾区现场。侦察球采用抗摔、重力指向的设计原理，其可在200米远处通过气动发射装置发射出去，且不损坏内部元器件，利用陀螺仪的原理侦察球落地后气体探测口会始终朝上。侦察球将所探测到的数据通过无线方式传输到后方指挥端，指挥端可同时接收十路的侦察球的传输信息。系统具有非接触侦测、越障能力好、可连续发射等特点，能够给后方指挥员带来现场的数据，给后续的救援决策提供科学支撑。
	地面灾区环境侦查
	研发单位：北京凌天世纪控股股份有限公司。
应用单位：潞安集团救护大队、阳煤集团救护大队。
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	监测监控技术装备
	井筒无线视频监控系统
	该系统针对部分立井已经发生井壁破裂或有可能发生井壁破裂的情况下,如何完善监测井壁变形的视频监控系统。通过研究采集和关注罐笼内外相关音视频信号的技术手段,依靠先进的管理理念，采用现代化信息与通信技术开发新设备，将无线网络摄像机安装在罐笼上部及罐笼顶板上，实时上传井壁及罐笼内的摄像画面，车房司机或远端管理员可在自己的计算机上查看图像，实现对井筒内装备及井筒壁实时监控。在出现紧急或突发事件时，可以通过语音对讲器互相通话协调处理，发现人员超载可以通过喊话提醒人员下罐，发现有精神状态不好的员工，可以提前通知上下井口检查人员，并要求相关人员升井或安排专人护送回家，从而提高安全生产水平。
	煤矿安全监控
	研发单位：平顶山天安煤业股份有限公司机电处、华洋通信科技股份有限公司。
应用单位：平顶山天安煤业股份有限公司一矿。
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	车辆运行安全预警系统（卡车防碰撞系统）
	该系统研发了包含车辆防撞安全预警功能的综合设备，针对生产设备和各类指挥车辆特点研发了Truck_FZ-A型和Car_FZ-B型露天矿交通车辆预警装备。装备采用GPS卫星定位、RF双向无线数据通讯、Wince嵌入式智能操作系统等技术手段，可实现全天候自动预警、斜坡弯道处有效、可透过风沙和浓雾视线屏障、夜晚行车监督提醒、设置合理超前预警、区分车辆种类等功能，从而实现矿区车辆全天候安全运行，为露天矿车辆安全运行和高效生产提供技术保障。
	露天矿区车辆运行
	研发单位：中煤平朔集团有限公司露天矿。
应用单位：中煤平朔集团有限公司安太堡矿、安家岭矿、东露天矿。
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	监测监控技术装备
	KJD127矿用隔爆兼本安型计算机
	该产品根据井下特点和防爆安全要求，对计算机进行了二次开发，利用新的散热技术，采用隔爆腔开散热窗办法将主机热量传递到腔体外，解决在密闭的防爆壳体内高性能主板的散热问题；结合腔体的空间特点，采用非金属特殊材料传递无线信号，解决了金属腔内与腔外的无线通信问题。产品可实现矿用隔爆兼本安型计算机的WIFI和蓝牙通信；研制的本安声卡、本安USB hub，可解决各种外设接口的本安隔离问题。
	煤矿信息化设备
	研发单位：山西科达自控股份有限公司。
应用单位：神华神东煤炭集团有限责任公司。
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	矿山精确定位监视监控多功能管控系统
	该系统可实现30厘米高精度定位、真实比例的三维地理信息系统全站仪实时采集、自动一次成图、一站双网、采煤工作面全无线数据传输、安全隐患智能预警、8小时智能后备电源、传感器三维位置定位和无线传输、超层越界监测和报警等功能，从生产管理、安全预防管理、职业健康、事后救援、安全监管监察五个方面，建立了新的矿山生产安全体系，提高了矿山的安全生产管理水平和智能化程度。系统于2014年10月通过了国家安全生产监督管理总局规划科技司组织的科技成果鉴定。鉴定结论为“该系统技术先进，达到国际领先水平”。
	煤矿安全监控
	研发单位：辽宁瑞华实业集团高新科技有限公司。
应用单位：同煤大唐塔山煤矿。
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	监测监控技术装备
	基于LORA技术的矿井人员定位管理系统
	该系统采用了RFID中的新型LORA传输技术及多主并发工业现场总线方式，改善了系统接收的灵敏度，降低了功耗，解决了矿井“漏卡”、“丢卡”现象；基于该技术的网关/集中器支持多信道多数据速率的并行处理，系统容量大；系统可以支持测距和定位，LORA对距离的测量是基于信号的空中传输时间而非传统的RSSI，而定位则基于多点（网关）对一点（节点）的空中传输时间差的测量，其定位精度可达5m（假设10km的范围）。该系统可应用于矿山等需要人员定位的领域，在安全生产的评估、预警和事后救援中发挥作用。
	井下定位设备
	研发单位：重庆菲莫科技有限公司。
应用单位：重庆巫山县兴营矿业集团有限责任公司；陕煤集团神木张家峁矿业有限公司。
	

	47
	监测监控技术装备
	LTE行业应用终端（DATANG T98）
	该技术装备采用4G技术，IP68防水防尘等级，可扩展多种工业外设；支持手套模式和湿手模式，满足行业用户户外使用需求；终端支持适配多平台集群调用系统和业务功能定制，方便行业多维度多用途；除日常生产、调度应用外，还可应用于突发事件发生时应急指挥救援，可通过圈选功能指挥调度临近人员及时赶往现场，并通过实时视频回传功能汇报现场情况，最大限度提高各种复杂突发情况的应急指挥调度效率。
	煤矿通信联络
	研发单位：大唐终端技术有限公司。
应用单位：陕西榆林能源集团榆神煤电有限公司青龙寺煤矿；内蒙古伊泰煤炭股份有限公司酸刺沟煤矿、宝山煤矿；内蒙古鄂尔多斯新能矿业集团王家塔煤矿等。
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	监测监控技术装备
	POC调度管理平台
	该系统可实行“一级调度和跨、分区域调度、信息共享”的混合工作模式，在保证语音调度等基础功能的同时，实现了图片、视频等多媒体信息回传。适用于煤矿抢险应急救援通信，行政管理部门移动执法，交通及物流运输行业车辆及外场作业人员调度管理，露天矿生产指挥调度等。
	煤矿通信联络
	研发单位：大唐终端技术有限公司。
应用单位：煤矿、公安、武警、消防、应急抢险等系统。
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	安全避险技术装备
	煤矿应急救援虚拟演练培训系统
	该技术包括煤矿重大灾害模拟、自救逃生、分布式应急救护演练、危险识别等多功能。采用虚拟现实（VR）技术、360度环屏、180度弧幕、CAVE投影播放技术、12.1环绕立体声技术、3D电影技术、计算机网络协同处理技术，为煤矿提供“沉浸式”救援演练环境。采用该技术可创建一个逼真的虚拟现实世界，使学员在体验各种真实场景同时，学习各模块相关操作知识，认识灾害的发生、发展过程及危害，并通过问答式的交互学习，快速掌握每个模块的操作步骤及要点，从而提高救援演练的整体技术水平、思想素质、及各种突发状况的应对能力，提高煤矿整体安全防护意识，管理更加规范，降低各种事故发生的概率。
	煤矿救援培训装备
	研发单位1：煤科集团沈阳研究院有限公司。
研发单位2：中煤科工集团重庆研究院有限公司。
应用单位：内蒙古扎赉诺尔煤业有限责任公司、内蒙古平庄煤业(集团)有限责任公司等。
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	安全避险技术装备
	煤矿多网融合通信联络系统
	该系统包含以程控调度为核心的煤矿融合通信软件平台、数字双工扩播通信装置、VoIP网关、矿用SIP语音网关、“多网”自动化联动平台和WiFi/4G矿井移动智能终端等设备，通过程控调度台实现多网中单系统之间、多系统之间的互联互通；实现多网一键通信、一键广播、统一调度指挥；实现井下音频、视频、监测/监控系统“三位一体”的综合联动控制策略，实现融合通信系统与人员定位系统、安全监控系统和生产自动化系统的联动控制，提升矿井整体应急响应水平。
	煤矿程控调度
	研发单位：华洋通信科技股份有限公司、中国平煤神马集团平顶山信息通信技术开发公司。
应用单位：平煤股份有限公司八矿、十二矿、朝川矿。
	


