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干法熄焦安全规程（征求意见稿）
1范围

本标准规定了焦化厂干法熄焦生产安全的有关要求。
本标准适用焦化厂新建、扩建和改造干法熄焦项目的设计、施工与验收，以及现有设施的生产、维护、检修和管理。

因采用新技术、引进技术和引进工程而不能执行本标准的有关规定时，需提出相应的安全规定（附科学依据），报所在地省级安全生产监督管理部门审查备案后，方能使用和运行。

2规范性引用文件

下列文件中的条款，通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否适用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用本标准。
GB12710 焦化安全规程
GB6222  工业企业煤气安全规程

GB50016 建筑设计防火规范

GB50414 钢铁企业设计防火规范

GB50140 建筑物灭火器配置设计规范

GB50058 爆炸危险场所电气设计规范

GB6067.1 起重机械安全规程 第1部分：总则
GB50046工业建筑防腐蚀设计规范

GB50041锅炉房设计规范
GB/T12145 火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量

NB/T42047 干熄焦余热锅炉技术条件

YB/T4156 干熄焦旋转排出阀

YB/T4255 干熄焦节能技术规范

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1 干熄焦 coke dry quenching
采用惰性气体将红焦降温冷却的一种熄焦方法。
3.2干熄炉 CDQ chamber
干熄焦中用于红焦缓存及换热冷却的设备。
3.3 旋转密封阀 rotary seal valve
又称旋转排出阀，安装在干熄炉底部，将振动给料器定量排出的焦炭在密闭状态下连续排出的设备。

3.4 余热锅炉 waste heat recovery boiler
利用干熄焦余热生产蒸汽或热水的锅炉。

3.5 循环气体gas circulation
冷却红焦的气体，主要成分为N2。
4基本要求
4.1依据干熄焦各区域的危险因素，设计、安装相应的安全监测、控制设施，以消除事故。

4.2干熄焦巡检人员和检修人员应配置便携式一氧化碳报警器和氧气报警器。

4.3易燃、可燃或有毒介质导管不应直接进入仪表操作室，应通过变送器把信号引进仪表操作室间。

4.4新建、扩建、改造和大修的干熄焦设施，应经过检查验收合格，并有完整的安全操作规程才能投入运行。

4.5对干熄焦作业人员应进行安全技术教育和操作培训，经考试合格后方可上岗作业。

4.6 严禁在泄爆装置、放散管、射线源附件逗留。

4.7进入干熄炉、余热锅炉、除尘器等密闭设备检修作业，应办理有限空间作业许可证。
5工艺选址、厂房
5.1干熄焦与备用湿法熄焦装置宜分别布置在焦炉组两端。
5.2 干熄焦布置在焦炉炉组端部时，干熄焦中心线外熄焦车轨道的长度应满足焦罐车在干熄站换罐操作的需要。检修迁车台不应布置在干熄焦与焦炉之间。
5.3 集中布置的干熄焦，相邻干熄焦之间的距离应满足干熄站两侧的运焦车辆同时进入干熄站的操作要求，且两组焦罐车之间应设置避撞装置。
5.4 干熄焦工艺设备宜采用便于检修的平面环形布置方式。

5.5 干熄焦综合电气室（中控室）宜靠近干熄焦本体布置。

5.6 干熄焦锅炉所产生蒸汽送至企业临近的电厂或热电厂发电时，其外送管线不宜大于1000m。
5.7干熄焦系统四周应设不小于7m宽检修、消防道路。

5.8容易积存可燃性粉尘的厂房、胶带输送机通廊采用封闭式建筑时，应采取强制通风换气措施。
5.9钢结构、基础及地下结构防腐均应符合GB50046的要求。
5.10干熄焦的抗震应符合GB50011的要求。
5.11干熄炉外壁边缘距煤气净化车间建、构筑物最外边缘的距离不应小于45米。

5.12干熄焦构架应设置人行走梯，并宜设置客货两用电梯。
6消防设施
6.1干熄焦系统应按《建筑设计防火规范》GB50016、《钢铁企业设计防火规范》GB50414配置消防设施。
6.2灭火器材应按GB50140《建筑灭火器配置设计规范》的要求配备。

6.3干熄焦主框架装入装置层、焦罐盖落座平台，应设置事故熄红焦用消火栓，并保证有足够消防水压。封闭式干熄焦框架结构应每层布置室内消火栓，且保证足够水压。
6.4 在起重机提升焦罐运行的范围内，与提升井架邻近的构筑物应采用不可燃材料；焦罐装红焦运行的区段上方敷设的电缆，其净空高度应满足防火要求。
6.5干熄炉底部第一条运焦带式输送机应设置事故熄红焦装置。
6.6干熄焦电气室、PLC室、控制室、电缆夹层等应设置火灾自动报警系统，统一进入焦炉集中控制室的报警控制器。

6.7排出装置、地下排焦溜槽、地下排出皮带周围应设置CO和O2浓度检测报警装置。

6.8在焦罐提升装置吊钩、焦罐底闸门吊辊、装入装置、余热锅炉汽包水位、APS装置、排焦皮带等处应设置摄像机，配套监视器应设置在集中控制室，系统采用一对一方式监视画面。
6.9 干熄焦建（构）筑物的火灾危险性分类
	生产类别
	建筑物名称
	火灾危险性特征

	甲
	—
	—

	乙
	除盐水站加氨间
	爆炸下限大于等于10%的气体

	丙
	运焦通廊、运焦转运站、炉前焦库
	可燃固体

	
	干熄焦综合电气室及集中控制室
	闪点大于等于60℃的液体、电缆夹层、室内配电室单台设备油重60kg以上

	
	排焦
	

	丁
	干熄焦构架
	利用固体作为燃料的生产

	
	一、二次除尘贮灰外运间、干熄焦除尘地面站
	常温下加工难燃烧物质的生产，在固定设备内燃烧，不易造成火灾

	戊
	干熄焦锅炉给水泵站、除盐水站、干熄焦循环水泵房及加药间
	常温下使用或加工不燃烧物质的生产


注：根据GB50016《建筑设计防火规范》，加氨间占除盐水站防火分区面积的比例小于5%，除盐水站的生产类别为戊类。
6.10除盐水站加氨间宜设计为敞开或半敞开式，现场配置防爆的通风、照明设备设施，并配备有毒气体检测装置。

6.11防火门的设置应符合GB50016《建筑设计防火规范》的要求，且均应采取外开式。
6.12在装入装置和运焦区域的电力电缆及控制电缆采用阻燃电缆，穿电缆的孔洞用防火材料封堵，并局部刷防火涂料。
7电气设施
7.1干熄焦应由双路电源供电，其高压供电主接线方式宜采用单母线分段运行方式。
7.2干熄焦起重机的动力电源应引自专用变压器，不应与其他动力负荷合用变压器。干熄焦起重机宜配置备用动力电源。
7.3干熄焦排焦系统应按GB50058《爆炸危险环境电力装置设计规范》的要求配置防爆电器。

7.4干熄焦工作场所应设置正常照明，在地下皮带通廊、中控室、电气室、液氨间等应设置应急照明。

7.5干熄焦应GB50057《建筑物防雷设计规范》的要求设置防雷接地装置。
7.6干熄焦的主要工艺设备应具有本地控制和远程控制两种工作模式。
7.7主蒸汽电动切断阀、主蒸汽放散电动阀门、紧急放水电动阀门应在集中控制室设开闭指示。主蒸汽旁通电（气）动阀门、主给水电动阀门、主给水旁通电动阀门、连续排污电动阀门应在集中控制室设开度指示。
7.8干熄焦应设置对整个生产过程进行操作、监视、控制和管理的工业控制计算机系统，且配置相应的事故应急电源（UPS）。
7.9控制系统应采用功能完备的控制站、人机接口、软件及其他外围设备。控制站的中央处理器、通讯总线和电源应为冗余配置。

7.10控制系统应具有完善的过程控制、顺序控制、联锁、保护和报警等功能。

7.11应在中央控制室设置提升机紧急停止、干熄焦本体紧急停止装置，紧急停止装置应采用继电器回路控制，同时应以急停按钮的形式布置于操作台的醒目位置。
8干熄焦工艺及设备
8.1起重机械

8.1.1干熄焦起重机应按GB6067.1《起重机械安全规程第1部分：总则》的要求，具备自动运行所要求的完善的联锁﹑控制及安全保护功能。
8.1.2干熄焦起重机的工作类别应按A8级设计，起升机构工作级别应按M8级设计，运行机构工作制M8。
8.1.3干熄焦起重机上应设过荷载、偏荷载检测器、钢丝绳断绳检测器等安全设施，走行装置上应设走行超限检测器。
8.1.4有两台（或两台以上）干熄焦起重机在同一轨道上作业时，相邻两台干熄焦起重机应设置防碰撞装置。

8.1.5焦罐车、提升井架及干熄焦起重机均应设置焦罐导向架。

8.1.6干熄焦起重机应采用能自锁的、可自动开闭的板式吊钩。

8.1.7干熄焦起重机提升机构的制动器应具备制动间隙自动补偿和自动补偿失效显示功能。

8.1.8干熄焦起重机的提升及走行机构应采用变频调速控制。干熄焦起重机的提升停止精度宜控制在±45mm以内，走行停止精度宜控制在±20mm以内。

8.1.9横移牵引装置、干熄焦起重机和装入装置等应设置限位和位置检测装置，横移牵引装置和干熄焦起重机还应设置速度检测装置。

8.1.10干熄焦装置最高处，应设置风向仪和风速计。风速大于20m/s时，干熄焦起重机应停止作业。干熄焦起重机应设置锚定装置。
8.1.11旋转焦罐应设置旋转双重定位信息。 
8.1.12提升井架地面应设置安全防护装置，并应设置醒目的安全警示标志。
8.1.13钢丝绳检查、更换、报废应符合GB/T 5972《起重机 钢丝绳 保养、维护、安装、检验和报废》的规定。

8.1.14干熄焦起重机吊钩应定期进行探伤检查。
8.1.15焦罐盖上方应设置孔洞，使可燃气体燃烧，防止爆炸性气体的积聚。
8.2装入装置
8.2.1装入料斗上部应设置防尘密封盖板和吸尘孔，下部应设置防尘水封罩。

8.2.2装入料斗内应设置具有耐磨性能的分料器。分料器与干熄炉水封槽应有足够的安全距离。
8.2.3装入装置应设双重保护的行程限位开关。
8.2.4装入装置应设置润滑装置，并宜实现自动给脂。

8.2.5应对装入装置的运行情况进行监视。
8.2.6装入装置应设圆盘式手摇装置。装入装置可移动区域应设置安全栏杆。装入装置轨道两端应设置安全档。
8.3干熄炉
8.3.1干熄炉预存室应设置温度、压力、料位检测装置。
8.3.2干熄炉预存室料位信号应与装、排焦装置联锁。
8.3.3干熄炉预存室料位达到上限时，还应留有装入一罐焦炭的容积。

8.3.4干熄炉预存室压力调节阀应设置旁通装置。

8.3.5干熄炉冷却室上部和下部、预存室应设置温度检测。
8.3.6干熄炉冷却室检修人孔（或烘炉孔）宜设置起重设施。
8.3.7干熄炉应设置充氮气、空气导入装置；炉顶应设置放散阀，并且对炉顶放散和预存段压力调节发散的循环气体进行收集、处理。
8.3.8炉顶水封槽系统可设事故水箱，其加压泵应设置备用电源。
8.3.9干熄炉烘炉用煤气严格按照GB 6222 《工业企业煤气安全规程》执行。
8.3.10出现下列情况之一，应立即停止干熄炉装焦：

①通过调节手段仍无法控制可燃气体超标；

②干熄炉内料位超过上上限报警值；

③排焦温度持续超限；

④炉体出现异常；
⑤环境除尘因故障停止运转；
⑥循环风机因故障停车。
⑦锅炉供水设备故障导致无法供水时。
8.3.11干熄炉炉顶水封、炉顶放散阀水封、紧急放散阀水封应设置满流装置，干熄炉炉顶水封应设置压缩空气吹扫管道。
8.4气体循环系统

8.4.1一次除尘器应设置焦粉料位检测，联锁装置。

8.4.2一次除尘器排出焦粉应设温度检测装置并与排灰装置联锁。

8.4.3一次除尘器应设置紧急放散装置和检修人孔，并宜设泄爆装置。（邯钢）
8.4.4二次除尘器应设置料位检测装置，低料位检测装置应与排灰装置联锁。

8.4.5干熄焦气体循环系统的锅炉出口和二次除尘器上部，应设置防爆装置。二次除尘器应设置检修人孔。
8.4.6循环风机与前后管道应采用补偿器连接。

8.4.7循环风机及电机的轴承应设置温度及振动检测装置。

8.4.8循环风机电机线圈温度应设置检测装置并与电机启停联锁。

8.4.9 循环风机应与干熄焦锅炉给水泵、干熄焦锅炉汽包水位、主蒸汽温度、仪表用净化压缩空气（氮气）压力、强制循环泵流量、除氧水箱液位联锁。
8.4.10循环风机入口侧循环气体管路上宜设粉尘在线检测装置。

8.4.11干熄炉入口循环气体管路上应设循环气体在线分析仪，对CO、H2、O2含量进行分析记录。

8.4.12循环气体中的危险有害成分含量应控制在允许范围内。
8.4.13循环气体管道应设置氮气补充点，循环气体管道上应设置预存室压力调节装置。
8.4.14循环气体管路应严密，对出现的泄漏点，应及时修复。
8.5旋转密封阀
8.5.1旋转密封阀的上下接口应设置补偿器，补偿器应配置耐磨衬板，旋转密封阀现场操作盘上应设有反向旋转按扭，便于处理卡料故障。
8.5.2旋转密封阀两侧密封腔的气体压力应大于干熄炉入口循环气体压力。

8.5.3旋转密封阀处于封闭区域内时，应设置强制排风装置，并与一氧化碳和氧气浓度检测报警装置联锁。排风口应高于地面3m以上，并避开操作设备。
8.5.4旋转密封阀的入口或出口应设置焦炭温度检测装置。

8.5.5排焦装置应与干熄炉预存室低料位联锁，并且与皮带系统也进行联锁。
8.6运焦系统

8.6.1运焦胶带输送机应设置排焦温度检测装置，当温度高于上限值时进行事故喷淋，高于250℃时停止排焦。
8.6.2运焦胶带输送机宜采用耐热胶带，耐热温度应高于排焦温度。             

8.6.3运焦胶带输送机机头、机尾应设置除尘罩，通过除尘管道与除尘风机连接，其它部位宜设置防尘罩。溜槽出口应设置洒水装置。

8.6.4干熄焦排出装置的排焦溜槽及运焦带式输送机位于地下时，排焦溜槽周围及运焦通廊的地下部分，应设置一氧化碳和氧气浓度和空间大气温度的检测、声光报警装置；地下运焦通廊应设置排风系统，当一氧化碳和氧气浓度和空间大气温度达到报警值时，应自动启动排气风机。

8.6.5进入干熄焦排出装置的排焦溜槽及地下运焦带式输送机区域巡检或检修时，应携带CO、O2便携式报警器，且两人以上方可作业。
8.6.6运焦系统应采用具有监视、操作、控制和保护功能的工业控制计算机系统。

8.6.7胶带输送机应有下列装置：

a）胶带打滑、跑偏及溜槽堵塞的探测器；

b）机头、机尾自动清扫装置；

c) 倾斜胶带的防逆转装置；

d）胶带输送机至机头、机尾应安装紧急拉绳开关（两侧通行时，两侧均应安装）；

e）自动调整跑偏装置。

8.6.8胶带输送机通廊两侧的人行通道，净宽不应小于0.8m，如系单侧人行通道，则不应小于1.3m。人行通道上不应设置入口或敷设蒸汽管、水管等妨碍行走的管线。

8.6.9胶带输送机通廊不应采用可燃材料建筑，并应符合相关规范的规定。

8.6.10沿胶带输送机走向每隔50m~100m，应设一个横跨胶带输送机的过桥。过桥走台平台的净空高度应不小于1.6m。

8.6.11胶带输送机侧面的人行道，其倾角大于6°时，应有防滑措施；大于12°时，应设踏步。

8.6.12胶带输送机宜加罩。未加罩的，应在机架两侧的下列地点，设置钢制挡板：

a）人员挑拣杂物处；

b）人工采样处；

c）其他经常有人操作的地方。

8.6.13胶带输送机支架的高度，应使胶带最低点距地面不小于400mm。

8.6.14胶带输送机的传动装置、机头、机尾和机架等与墙壁的距离，不应小于1m。机头、机尾和拉紧装置应有防护设施。

8.6.15需人工清扫的溜槽，上部应设平台。

8.6.16胶带输送机卸料小车其轨道两端应有限位开关。

8.6.17胶带输送机运行时，不应用铁锹等工具处理、清理转动部位。

8.6.18胶带输送机采用连锁控制，设置非自动复位的紧急拉线开关，控制点引入干熄焦主控室。主控室发现皮带停机，必须联系现场岗位人员处理好现场情况，确认可以启动后，经现场人员手动将紧急拉线开关复位后，交由主控远程操作。
8.6.19胶带输送系统用电机宜安装现场分断开关，以便检修时的停电挂牌措施的落实。

8.6.20胶带输送机应设启动前声光报警装置。
8.7余热锅炉
8.7.1干熄焦锅炉及其附件的设计、制造、施工、验收、检测及检修均应符合《蒸汽锅炉技术监察规程》、《特种设备安全监察条例》。

8.7.2使用中的干熄焦锅炉执行国家质量技术监督局《锅炉定期检验规则》规定。

8.7.3干熄焦锅炉水质的管理执行《水处理监督管理规则》，水质指标符合中华人民共和国国家标准GB/T 12145《火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量》规定。（放基本要求）
8.7.4寒冷地区设置的干熄焦锅炉宜紧身封闭。

8.7.5非寒冷地区设置的干熄焦锅炉宜露天布置。露天布置的干熄焦锅炉，应根据当地的气象条件采取有效的防护措施。

8.7.6干熄焦锅炉蒸汽压力调节阀、蒸汽放散阀，应设置故障状态下（动力异常状态下的）常开模式。

8.7.7干熄焦锅炉入口和出口应设置循环气体温度和压力检测装置。
8.7.8干熄焦锅炉每个换热单元上、下方均应设置检修人孔。

8.7.9干熄焦锅炉炉顶应设放散蒸汽消声器，排放量应满足干熄焦锅炉最大产汽量时的排放要求。

8.7.10干熄焦锅炉汽包应设置烘炉蒸汽接口。与蒸汽接口相连接的烘炉蒸汽管道应设有止回阀和截止阀。

8.7.11干熄焦锅炉应设置紧急放水，定期和连续排污装置，并配置相对应的排污扩容器。
8.7.12锅炉在运行中，严禁敲击炉体、管道等，严禁带压检修管道、阀门和汽包。

8.7.13锅炉应设计有两种不同形式的水位计。

8.7.14汽包液位计应设置监视装置。
8.7.15余热锅炉的蒸汽压力、温度应在额定范围内，安全附件齐全有效。

8.7.16高压锅炉定排阀门应设置机旁手动控制装置。
9 检修
9.1处理设备故障或检修时，应严格执行停电挂牌制度，确保无误后方可检修。

9.2提升装置、走行系统、吊具、安全装置等，应定期检查，保证运行安全。

9.3干熄焦装置投产前和大修后均应进行系统气密性试验，保证整个循环气体系统的严密性。

9.4设置在干熄焦及干熄焦锅炉构架平台处检修照明的电压应采用24V及以下。

9.5进入干熄炉应关闭放射线源快门，并对其辐射剂量进行检测。

9.6进入干熄炉、排出装置、循环系统、锅炉、除尘器内检查或作业前，应进行系统内气体置换，降至常温。进入人员应携带一氧化碳和氧气浓度检测仪器和与外部联络的通讯工具。并应有专人监护。
9.7运行中检修排出装置时，应戴防毒面具或空气呼吸器。

9.8应在防爆孔和循环气体放散口设置明显的警示标志，并严禁在其附近停留。

9.9应保证干熄焦所有联锁装置处于正常工作状态。
9.10环境除尘器在进行排粉焦口检修时，应保持负压。
9.11在干熄焦炉顶装入装置作业时需专人监护、确保循环风机和除尘风机的运行、保持预存室负压。
9.12在旋密区域检修时必须备好空气呼吸器等应急救援设备。

9.13在磨电道附近发生漏红焦事故，需用消防水灭火时，应将磨电道电源切断后进行，防止触电事故的发生。

9.14人工清理水封槽时，要保证预存室压力为负压，且装入装置选择在断位，有专人监护。

10职业健康卫生
10.1 运焦系统的所有皮带均应设置除尘器。
10.2 运焦系统的皮带宜设置喷水降尘装置。 
10.3所有的放散管口高度应符合相关规范、标准要求。
10.4锅炉的放散管、主蒸汽管道吹扫和疏水作业应设置消音降噪装置。
10.5 伽马射线料位计应严格执行国家危险源相应辐射等级的防盗防护管理办法，必须制定放射源丢失与泄漏事故预案。放射源丢失时，立即汇报，启动事故预案。

10.6 对封闭性的放射源，应根据剂量强度、照射时间以及照射源距离，采取有效的防护措施。

10.7 具有辐射作业场所的生产过程应根据危害性质配置必要的监测仪表。维护和检修放射线、放射性同位素仪器和设备的人员应配备个人专用防护器具。
10.8 利用放射性同位素进行检测、剂量和通讯，应遵守下列规定：

a）有确保放射源不致丢失的措施；

b）可能受到射线危害的有关人员应佩带检测仪表，其最大允许接收剂量当量为每年50mSv（stem）。（瞬时剂量）
10.9射源应定期检测，接近最大允许接收剂量的工作人员，每年应至少体检一次，特殊情况应及时检查。

10.10 射线源存放地点，必须设有明确标志、警告牌和禁区范围。
10.11干熄焦除尘器排放口高度设计，应考虑排放废气不影响其周围环境，确保各种气候条件下其周围环境一氧化碳含量符合国家卫生标准要求。
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