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本标准主要起草人：
煤层气地面开采建设项目安全设施设计审查和竣工验收规范
1　 范围
本标准规定了井位布置、煤层气井、管线集输、阀组、中心处理站、压缩站等煤层气地面开采建设项目安全设施设计审查和竣工验收工作中应遵循的原则和要求。
本标准适用于煤层气地面开采建设项目安全设施设计审查和竣工验收。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50058     爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50183     石油天然气工程设计防火规范
AQ 1081      煤层气地面开采防火防爆安全规程
AQ 1082      煤层气集输安全规程
SY/T 0447    埋地钢质管道环氧煤沥青防腐层技术标准
SYJ 4006     长输管道阴极保护工程施工及验收规范
SY 4200      石油天然气建设工程质量验收规范
煤层气地面开采安全规程（试行）（国家安全生产监督管理总局令第46号 2012年4月1日起施行）
3　 术语
3.1　 煤层气 coalbed methane（CBM）
赋存于煤层中与煤共伴生、以甲烷为主要成分的天然气体。
3.2　 煤层气井 CBM well
为勘探开发煤层气而在地面施工的钻井。
3.3　 管线集输CBM gathering and transportation

将采出的煤层气通过管线汇集和输送的过程。
3.4　 阀组 CBM gathering manifold

对各单井或多井产出的煤层气进行汇集、计量的场所。
3.5　 中心处理站 central processing plant of gas

收集若干个阀组的煤层气并具有脱水、除尘、增压、输送等功能的场所。
3.6　 压缩站 compacting station
将煤层气压缩成高压气体，以方便其输送或利用的场所。
4　 煤层气地面开采建设项目安全设施设计审查
4.1　 设计必备条件
安全设施设计必须由具有相应资质的设计单位承担。
建设项目必须取得项目主管部门审批（核准、备案）的批复文件。
4.2　 井位布置
煤层气井不得布置在滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害易发地带。
煤层气井井口与周围建（构）筑物必须满足以下防火间距：
a) 气井井口距架空电力线的距离应不小于1.5倍杆高，距35kV及以上独立变电所应不小于20m；
b) 距100 人以上居住区、村镇、公共福利设施应不小于25m；
c) 距国家铁路应不小于20m，距工业企业铁路应不小于15m，距高速公路应不小于20m，距其它公路应不小于10m；
d) 距储罐，甲、乙类容器，相邻厂矿企业等场所应不小于20m。
煤层气井位布置应考虑煤矿井下巷道布置和生产安全，不应布置在煤矿井下硐室、井底车场等主要设施附近。
4.3　 煤层气井
井场周围应设置围栏，高度不得低于1.7m，排水沉淀池应布置在围栏范围内。
围栏上应悬挂注意安全、严禁烟火、当心触电、非工作人员禁止入内等明确的安全警示标识。
需要设置放空火炬的煤层气井，应考虑当地全年主风向，放空火炬置于井口全年最小频率风向的上风侧，放空火炬距井口的距离应不小于10m。
井场内所有可能对人体产生碰伤、挤伤或者其它伤害的危险物体均应涂以红色标记，以示警告。抽油机曲柄应加装防护栏。
排采设备的控制柜应具备IP54防护等级的防护措施。
4.4　 管线集输
管线线路的选择应符合下列要求：
e) 线路应顺直、平缓，减少与天然和人工障碍物的交叉；
f) 避开重要的军事设施、易燃易爆仓库、国家重点文物保护单位等区域；
g) 应避开城镇规划区、大型站场、飞机场、火车站和国家级自然保护区等区域。当受条件限制，管线需要在上述区域内通过时，必须征得有关部门同意，留出足够的安全距离，并采取相应的安全保护措施；
h) 应避开不良工程地质地段,选择合适的位置和方式穿越。
管线及管线组件的材质选择应符合下列要求：
i) 采用材料的抗压、抗拉、抗剪等强度指标应满足安全要求；
j) 选用的管线组件符合安全标准，材料生产企业提供产品质量证明书；
k) 穿越环境及地质条件复杂区域时，应采用钢管或采用钢护套保护；
l) 管线材质满足当地的抗震要求。
管线沿线设置里程桩、转角桩、标志桩和警示牌等永久性标志。里程桩沿气流前进方向从管线起点至终点间隔500m连续设置。里程桩可与阴极保护测试桩结合设置。
钢制埋地集输管线的设计应符合国家《埋地钢质管道环氧煤沥青防腐层技术标准》有关防腐绝缘与《长输管道阴极保护工程施工及验收规范》有关阴极保护标准的相关规定。
裸露或架空的管道的防腐与保温措施应符合国家《石油天然气建设工程质量验收规范》的相关规定。
所有管线必须经吹扫、试压合格，满足安全生产条件后，方可投入运行。
干线阀室应保持通风良好，并设置安全警示标识。
4.5　 阀组
阀组应布置在人员集中场所及明火或散发火花地点全年最小频率风向的上风侧，与相邻居民点、工矿企业和其他公用设施的防火间距应大于30m。
阀组应设置不低于1.7m的阻燃材料围墙或者围栏，并设置安全警示标识。
阀组应设置放空火炬，，放空火炬与阀组边缘的距离应不小于10m。当放空量等于或小于12000m3/h时，放空火炬高度不小于10米；当放大量大于12000m3/h且等于或小于40000m3/h，放空火炬高度不小于40米。
4.6　 中心处理站
选址及布局
中心处理站选址应符合以下要求：
m) 远离地质灾害易发区；
n) 位于人员集中场所及明火或者散发火花地点全年最小频率风向的上风侧；
o) 服务期间避免站场受采空区、采动区影响；
p) 满足防洪、防震设计要求。
中心处理站主要设施与周边有关设施的安全距离应满足下列要求：
q) 距居民区、村镇、公共设施不小于30m；
r) 距相邻厂矿企业、35kV及以上变电所不小于30m；
s) 距公路不小于10m；
t) 距铁路线不小于20m；
u) 距架空通信线、架空电力线不小于1.5倍杆高；
v) 距采石场等爆炸作业场地不小于300m。
放空管应位于中心处理站装置区最小频率风向的上风侧，且处于中心处理站外地势较高处，其高度应比附近建(构)筑物高出2m以上，且总高度不得小于10m。放空管距中心处理站的距离一般不小于10m；当放空量大于12000m3/h且等于或者小于40000m3/h时，放空管距中心处理站的距离应不小于40m；放空管应配备防雷设备。
设备
容器、管道和装卸设施等应安装防静电接地装置，满足接地电阻要求，并定期进行安全测试。输气管线少于五根螺栓的法兰连接处，应设有金属跨接线。当法兰用五根以上螺栓连接时，法兰可不用金属线跨接，但必须构成电气通路。
应定时记录设备的运转状况，定期检查主要设备的运行状态。
调节阀、减压阀、高(低)压泄压阀等主要阀门应按照《煤层气地面开采安全规程（试行）》要求进行操作或维护。
在中心处理站的进口处应设置静电释放球以及明显的安全警示标识、进站须知和逃生路线图。
中心处理站应设置不低于1.7m的阻燃材料围墙或者围栏，并设置安全警示标识。中心处理站内应配置相应的消防器材和灭火器。中心处理站内管汇爆炸危险区域应使用防爆电气设施，电气线路的敷设采取防爆安全措施。
中心处理站内大于或者等于35kV的变配电站应设置不低于1.5m的围栏。
配电室应有应急照明，配电室门应向外开启，保持通风良好，并安装挡鼠板。电缆沟应无积水，地沟应封堵。地沟可燃气体浓度应定期检测，避免地沟内煤层气集聚。
中心处理站内工艺装置区、计量工作间等位于爆炸危险区域内的电气设备及照明均应采用防爆电器，其选型、安装和电气线路的布置应符合GB 50058-2014《爆炸危险环境电力装置设计规范》的规定。
中心处理站应配备通讯设备，且保证通讯畅通。
中心处理站内相对封闭区域应安装通风装置及煤层气（甲烷）报警装置，站内风向标应设置在所有人员可以看到的位置，中心处理站应专人24h值守。
4.7　 压缩站
压缩站厂房应符合下列要求：
w) 厂房使用耐火材料，采用不发火地面；
x) 厂房的门窗向外开启，建筑面积大于100㎡的厂房至少要有两个疏散门，并保持通道畅通；
y) 采用封闭式厂房时，必须有煤层气泄露报警装置、良好的机械通风设施和足够的泄压面积；
z) 压缩机房应设置防爆应急照明系统；
aa) 压缩机房应有醒目的安全警示标识。
压缩机应符合下列安全要求：
ab) 压缩机组有紧急停车和安全保护联锁装置；
ac) 压缩机控制系统设置压力、温度显示与保护联动装置；
ad) 压缩机前设置缓冲罐；
ae) 压缩机单排布置；
af) 在高寒地区或者风沙地区压缩机组应采用封闭式厂房，其它地区采用敞开式或者半敞开式厂房；
ag) 压缩机或其厂房与站内（明火或散发火花的设备或场所、仪表控制间、10Kv及以下的变配电室、化验室、办公室）的防火间距不小于15米。
压缩煤层气储气设备应符合下列安全要求：
ah) 储气瓶应符合《气瓶安全监察规定》（国家质监总局令2003年第46号）（国家质监总局令2015年第166号）的要求；
ai) 储气井的设计、建造和检验应符合《关于地下储气井安全监察有关事项的公告》（国家质监总局令2014年第42号）的规定；
aj) 储气瓶组（储气井）与站内汽车通道相邻一侧，应设置安全防撞拦或采取其它防撞设施；
ak) 储气瓶组(储气井)进气总管上设置安全阀、压力表及紧急放空管；每个储气瓶组(储气井)出口应设置截止阀；
al) 储罐区应有明显的安全警示标识。
进站管线上应设置紧急截断阀，手动紧急截断阀的位置应便于发生事故时及时切断气源。储气瓶组(储气井)与加气枪之间应设储气瓶组(储气井)截断阀、主截断阀、紧急截断阀和加气截断阀。
压缩煤层气加气机周围应设置防撞柱(栏)。
压缩站内管汇、阀组、压缩机等爆炸危险区域必须使用防爆电气设施，电气线路使用阻燃电缆，线路的敷设采取防爆安全措施。
压缩站内配备的消防水池符合《石油天然气工程设计防火规范》的规定。
4.8　 安全管理与培训
煤层气企业必须建立安全管理机构,制定完善安全管理制度和操作规程。
煤层气企业必须按照有关规定制定生产安全事故应急预案，组织定期演练，并根据安全生产条件的变化及时修订，生产安全事故应急预案应报地方安全主管部门备案。
煤层气企业应安排、组织安全生产教育和培训，企业负责人、安全生产管理人员、特种作业操作人员应取得相关安全资格证书。
5　 煤层气地面开采建设项目安全设施验收
5.1　 竣工验收必备条件
地面煤层气开采项目安全设施竣工验收前，该项目及安全设施必须全部完成，具备安全生产条件。
全员接受安全生产教育培训，企业负责人、安全生产管理人员、特种作业操作人员人员必须持证上岗。
5.2　 井位布置
井位布置应符合批准的安全设施设计要求。
5.3　 煤层气井
围栏的布置应符合批准的安全设施设计要求，沉淀池无法布置在排采井场围栏内时，必须设置独立围栏并上锁。
围栏上必须设置“严禁烟火”、“穿戴劳动防护用品”等安全警示标识和事故报警电话。
抽油机驴头、曲柄末梢、配重末梢等对人体易产生碰伤、挤伤或其它伤害的危险物体必须涂以红色标记，以示警戒。
井场放空火炬的布置应符合批准的安全设施设计要求。
输气管线应安装阀门。
排采设备控制柜的防护措施应符合批准的安全设施设计要求。
5.4　 管线
管线线路的选择应符合批准的安全设施设计要求。
管线及管线组件的材质选择应符合批准的安全设施设计要求。
管线沿线的里程桩、转角桩、标志桩和警示牌等永久性标志应符合批准的安全设施设计要求。
钢制埋地集输管线的防腐绝缘及阴极保护应符合批准的安全设施设计要求。
裸露或者架空的管线应有良好的防腐绝缘层，带保温层的，应采取保温和防水措施。
干线阀室保持通风良好，并设置安全警示标识。
5.5　 阀组
阀组的选址、布局、阀组的布置及阀组主要设施与周边有关设施的安全距离必须符合批准的安全设施设计要求。
阀组周围应设置阻燃材料围墙或者围栏，并悬挂安全警示标识。
放空火炬所处位置、设置高度、距阀组的安全距离必须符合批准的安全设施设计要求。
5.6　 中心处理站
选址及布局
中心处理站的选址、布局以及中心处理站主要设施与周边有关设施的安全距离应符合批准的安全设施设计要求。
放空火炬所处位置、设置高度、距中心处理站的安全距离、防雷装置必须符合批准的安全设施设计要求。
设备
容器、管道和装卸设施等应按照安全设计安装防静电接地装置，输气管线应按照规范要求进行跨接。
安全阀、温度计和压力表应在有效期内使用，并定期进行校验。
中心处理站内调节阀、减压阀、高(低)压泄压阀等主要阀门设备运转正常，并定期进行校验；温度表、压力表安全阀等应准确，设备、管汇无渗漏。
中心处理站应设置静电释放球、安全警示标识、进站须知、逃生路线图、防火灭火器材以及阻燃材料围墙或者围栏，有专人告知外来人员安全注意事项。
中心处理站封闭区域应安装通风装置及煤层气（甲烷）报警装置，站内应设置风向标、防雷装置、通讯设备。
中心处理站的防爆电气设施、防爆安全措施、变电站所设置的围栏、站内供电、用电设备设置及走向、导体选择、配电室设置等必须严格执行批准的安全设施设计。
5.7　 压缩站
压缩站厂房、压缩机和储气设备必须符合批准的安全设施设计要求。
压缩站厂房、储罐区、机房和调配区必须在醒目位置设置“严禁烟火”、“爆炸危险场所”等安全警示标识。
压缩站内应设置值班人员24h值守，封闭式厂房必须设置煤层气泄露报警装置和机械通风设施。
压缩站内应设置风向标。
压缩机的吸入口应有可靠的防静电装置。
压力储罐（球罐、卧式罐）必须装有紧急放空、安全泄压设施及压力液位显示仪表。
储罐、气柜必须有良好的防雷、防静电接地装置。
进站管线上必须设置紧急截断阀，手动紧急截断阀的位置应便于发生事故时及时切断气源。储气瓶组(储气井)与加气枪之间应设储气瓶组(储气井)截断阀、主截断阀、紧急截断阀和加气截断阀。
加气机、储气瓶组(储气井)应设置防撞柱(栏)。
压缩站内电气设备应符合下列防爆要求：
am) 部件齐全紧固，无松动、无损伤、无机械变形，场所清洁、无杂物和易燃物品；
an) 电缆进线装置密封可靠，空余接线孔封闭符合要求；
ao) 设备保护、联锁、检测、报警、接地等装置齐全完整；
ap) 防爆灯具应符合GB3836-2010《爆炸性环境防爆标准》的规定。
aq) 接地端子接触良好，无松动、无折断、无腐蚀；
ar) 应急照明设施符合防爆要求。
压缩站内消防设施的配备应符合批准的安全设施设计要求。
5.8　 安全管理与培训
煤层气企业必须建立安全管理机构,制定完善安全管理制度和操作规程。
煤层气企业必须按照有关规定制定生产安全事故应急预案，组织定期演练，并根据安全生产条件的变化及时修订。
煤层气企业应安排、组织安全生产教育和培训，企业负责人、安全生产管理人员、特种作业操作人员必须持证上岗。
人身防护
5.8.4.1劳动防护
进入现场人员应正确使用劳动防护用品。
5.8.4.2设备防护
a)现场应配备可燃气体报警仪器；
b)所产煤层气含硫化氢时，工作人员应配备硫化氢气体检测仪器及正压式空气呼吸器；
c)配备设备应做到人人会使用、会维护、会检查。
_________________________________

