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前    言
本标准按GB/T 1.1-2009的要求进行编写。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会防尘防毒分技术委员会（SAC/TC288/SC7）归口。

本标准起草单位：中国建材检验认证集团股份有限公司、山东省职业卫生与职业病防治研究院、中国联合水泥集团有限公司、华润水泥控股有限公司、安徽海螺水泥股份有限公司。

本标准主要起草人：。 

水泥生产企业建设项目职业病危害预评价细则
1　范围

本标准规定了水泥生产企业建设项目职业病危害预评价的目的、基本原则、依据、范围、方法、程序、内容和报告编制等要求。

本标准适用于水泥生产企业新建、扩建、改建建设项目和技术改造、技术引进项目的职业病危害预评价。

2　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GBZ 1       工业企业设计卫生标准

GBZ 2.1      工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素

GBZ 2.2      工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素
GBZ 158     工作场所职业病危害警示标识

GBZ 188     职业健康监护技术规范

GBZ/T 194   工作场所防止职业中毒卫生工程防护措施规范

GBZ/T223    工作场所有毒气体检测报警装置设置规范

GBZ/T 224    职业卫生名词术语

GBZ/T 225    用人单位职业病防治指南
GB 5083     生产设备安全卫生设计总则

GB 12801    生产过程安全卫生要求总则

GB/T 11651   个体防护装备选用规范
GB/T 16911   水泥生产防尘技术规程
GB/T 16758   排风罩的分类及技术条件

GB/T 18664   呼吸防护用品的选择、使用与维护
GB 18871    电离辐射防护与辐射源安全基本标准

GB/T29639   生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GB 50019    采暖通风与空气调节设计规范

GB/T 50033   建筑采光设计标准

GB 50034    建筑照明设计标准

GB/T 50087   工业企业噪声控制设计规范

GB 50187    工业企业总平面设计规范

GB 50295    水泥工厂设计规范

GB 50577    水泥工厂职业安全卫生设计规范

AQ/T 4247    水泥生产企业防尘防毒技术规范

3　术语和定义

GBZ/T 224界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1  职业病危害因素 occupational hazard factors

职业活动中产生和（或）存在的可能对职业人群健康、安全和作业能力造成不良影响的因素或条件，包括化学、物理、生物等因素。
3.2  职业病危害预评价 pre-assessment of occupational hazard
对可能产生职业病危害的建设项目，在可行性论证阶段，对建设项目可能产生的职业病危害因素、危害程度、对劳动者健康影响、防护措施等进行预测性卫生学分析与评价。
3.3  工程分析  engineering analysis

识别生产工艺过程、劳动过程、生产环境中可能产生的职业病危害因素，并确定主要职业病危害因素及其来源、发生（散）方式以及影响人员等的一系列活动。
3.4  评价单元  assessment unit

根据项目的特点和评价的要求，将生产工艺、设备布置或工作场所划分形成的相对独立的部分或区域。

3.5  接触水平  exposure level

从事职业活动的劳动者在特定时间段接触某种或多种职业病危害因素的浓度（强度）。

3.6  职业病防护设施  facilities for occupational hazard control

消除或者降低工作场所的职业病危害因素的浓度或者强度，预防和减少职业病危害因素对劳动者健康的损害或者影响，保护劳动者健康的设备、设施、装置、构（建）筑物等的总称。

3.7  应急救援设施 first-aid facility 

在工作场所设置的报警装置、辐射剂量测量设备、个人剂量监测设备、现场急救用品、洗眼器、喷淋装置等冲洗设备和强制通风设备，以及应急救援使用的通讯、运输设备等的总称。

3.8  辅助用室  work-related welfare facilities

评价对象依据其卫生特征状况所设置的工作场所办公室、卫生用室（浴室、存衣室、盥洗室、洗衣房）、生活用室（休息室、食堂、厕所）、妇女卫生室、医务室等.

3.9  噪声作业 work(job) exposed to noise

存在有损听力、有害健康或有其他危害的声音，且8h/d或40h/w噪声暴露等效声级≥80dB(A)的作业。

3.10  高温作业 work(job) under heat stress

有高气温、强烈的热辐射或伴有高气湿相结合的异常气象条件、WBGT指数超过规定限值环境下的作业。
3.11  生产性粉尘作业  occupational exposure to industrial dust at workplace
劳动过程中可能接触到生产性粉尘的作业。

3.12  关键控制点

根据职业病危害因素的特性及其对人体健康的影响，通过现场调查结合岗位接触情况综合分析，提出职业病危害程度（风险）较大的单元或作业点并确定为用人单位重点防护的单元或作业点。

4　评价基本要求
4.1　评价基本原则
4.1.1 贯彻落实预防为主、防治结合的方针。

4.1.2 遵循科学、公正、客观、真实的原则，保证评价工作的独立性。
4.1.3 遵循国家法律法规的有关规定。

4.2　评价依据
4.2.1 法律、法规、规章

我国现行的职业病防治有关的法律、法规等。

4.2.2 规范、标准

我国有关职业病防治相关的标准。
4.2.3 基础依据

水泥生产企业提供的建设项目审批、核准、备案等立项文件，可行性研究报告、项目基本设计说明书、有关图纸、预评价委托书等。

4.2.4 其他依据

建设项目有关的支持性文件、国内外文献资料及与评价工作有关的其他资料。

4.3　评价范围
4.3.1原则上以水泥生产企业建设项目可行性研究报告中提出的建设内容为准，主要包括石灰石破碎、生料制备、煤粉制备、熟料烧成、水泥粉磨、脱硝、脱硫、余热发电、检维修、化验室、电气等系统。

4.3.2建设项目建设施工和设备安装调试过程。

4.3.3对于水泥生产企业扩建、改建建设项目和技术改造、技术引进项目，评价范围还应包括水泥生产企业的职业卫生管理基本情况以及设备设施的利旧内容。

4.4　评价方法
根据水泥生产企业建设项目职业病危害的特点，一般采用类比法、检查表分析法等进行定性、定量综合评价，必要时可采用风险评估法、职业卫生检测、职业健康检查、职业卫生调查等其他评价方法。职业病危害的常用评价方法见附录A。

5　评价程序
5.1　评价工作准备
5.1.1 接受委托、签订合同

评价机构组织相关人员对建设项目情况进行合同评审，满足下列要求：

a)建设单位的要求符合国家的法律、法规及标准要求；

b)评价机构的资质条件、人员能力、设备能力及环境条件、检测方法及标准物质、时限等满足检测、评价要求，并对是否聘请相关专业的技术专家做出决定等。

合同评审通过后与建设单位签订职业卫生技术服务合同。

5.1.2 收集和研读有关资料

根据水泥生产企业建设项目的特点，应收集以下主要资料：

a)建设项目的立项文件，建设项目可行性研究报告或项目建议书

b)建设项目技术资料，见表1。

表1  建设项目技术资料包含的内容

	序号
	内容

	1
	建设项目概况

	2
	破碎、粉磨、均化、煤粉制备、熟料烧成等主要生产工艺过程中拟使用的原料、辅料、中间品、产品等情况和用量

	3
	水泥生产主要生产工艺流程及生产设备

	4
	拟采取的职业病危害防护措施

	5
	主要生产设备及所用化学辅料的健康危害说明书（中文）

	6
	拟采取的防尘、防毒、防噪、减振等职业病危害防护措施

	7
	劳动定员（包括所有正式工、劳务派遣工、外包工等）及男女人数、工作制度、工作场所、工作内容及工作方式等

	8
	有关设计图纸（建设项目区域位置图、总平面布置图、工艺流程图、工艺布置图、设备布置图等

	9
	拟采取的工程、管理、个体防护等方面的职业病危害防护措施

	10
	有关职业卫生现场检测资料（类比企业）

	11
	有关劳动者职业健康检查资料（类比企业）

	12
	其他


c)国家、行业、地方有关职业卫生方面的法律、法规、标准、规范，以及政府部门关于水泥生产企业职业卫生管理的相关文件。

5.1.3 类比企业的选择及前期调查
依据自然环境状况、生产规模、生产工艺、生产设备、生产过程中的物料与产品、职业病危害防护措施、管理水平等方面的相似性，选择与建设项目具有良好可比性的类比企业，对于改、扩建项目，应该优先选择原工程作为类比企业，并进行可比性分析。

对选定的类比企业进行初步调查，尽可能的收集类比企业相关资料、近年主要职业病危害因素的检测资料、有关类比企业接触水泥粉尘、噪声、高温等职业病危害因素劳动者的职业健康检查资料等相关资料。

5.1.4 职业病危害因素分析
在前期调查的基础上，分析水泥生产企业接触职业病危害因素作业的工种（岗位）及其工作地点、接触方式、接触时间与频度，以及所接触职业病危害因素的特性、侵入途径、可能引起的职业病及其他健康影响等。

5.1.5 编制职业病危害预评价方案
在对收集的技术资料进行研读，并对类比企业初步调查分析的基础上，编制职业病危害预评价方案并对其进行技术审核。评价方案应包括以下主要内容：

a)概述：简述评价任务由来以及项目性质、规模、地点等基本情况。

b)编制依据：列出适用于评价的法律法规、标准和技术规范等。

c)评价方法、范围及内容：根据建设项目的特点，确定评价范围、评价单元和评价内容，选定适用的评价方法。

评价范围应包括建设项目可行性研究报告中提出的生产工艺过程、附属辅助设施以及公用工程等。

评价内容应包括项目的总体布局、生产工艺及设备布局、建筑卫生学、辅助用室，职业病危害防护设施，职业病卫生管理措施等。

d)建设项目工程分析：进行初步的工程分析，结合原辅材料、工艺设备和生产工艺进行初步的职业病危害因素识别。

e)类比企业职业卫生调查方案：确定类比企业职业卫生调查以及收集职业病危害因素检测资料的内容与要求等。应确定类比企业职业病危害因素及检测、职业病危害防护设施、个体防护用品、职业健康监护措施分析的内容与要求等

f)类比企业职业卫生检测方案：如果类比企业没有可收集的检测资料时，应确定类比企业职业病危害因素检测的方案内容，包括职业病危害因素检测的项目、方法、检测点、检测对象等，确定所需检测的职业病防护设施及其检测的项目、方法等。

g)组织计划：主要包括评价程序、质量控制措施、工作进度、人员分工、经费概算等。

5.2  评价工作实施

5.2.1 工程分析

5.2.1.1 项目名称

应与建设单位所取得的项目立项文件所用名称一致。

5.2.1.2 项目性质

分为新建、改建、扩建、技术引进和技术改造等。

5.2.1.3 建设规模

包括生产线数、日产水泥熟料量、工程建设投资、主体设备等。

5.2.1.4 建设地点

按行政区划说明项目地理位置，给出经纬度。

5.2.1.5 自然环境概况

主要包括项目所在地气象条件和周边环境两方面。

气象条件：主要包括年平均最高气温、年平均最低气温、全年主导风向、夏季主导风向、全年最小频率风向、夏季最小频率风向等指标，并附全年及夏季风玫瑰图。

周边环境：应指出是否位于自然疫源地或地方病区，周边产生职业病危害因素的企业与建设项目危害因素发生源地的间距等。

5.2.1.6 岗位定员及生产制度

包括所生产作业岗位名称及生产作业人数，辅助岗位及人数，管理人员等，有正式工、劳务派遣工、外包工等的定员、生产制度，作业天数、明确接害工种及其人数。

表2  岗位定员及生产制度表

	序号
	工种
	劳动定员
	作业内容
	作业方式
	作业制度
	作业时间

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	


5.2.1.7 项目组成及主要工程内容

按下列要求用表格列出各项目名称和主要工程内容：

生产装置：主要包括原料破碎及输送单元、生料制备单元、煤粉制备单元、熟料烧成单元、水泥粉磨单元；

辅助装置：脱硝单元、脱硫单元、空压站、余热发电单元、化验室、电气单元、检维修单元；

公用工程：包括给水、排水、供热、供电、燃气供应等，可用文字简要说明。

总图运输：包括原料及辅料形态、燃料仓库、储罐、堆场以及码头工程、运输工程等，应用文字及图表分别简要说明。

5.2.1.8 主要技术经济指标

建设项目总的技术经济指标，包括工程总投资、工程用地面积、建筑面积、绿化面积及系数等。

5.2.1.9 原辅料分析

包括原料、辅料、中间产品、副产品、产品以及添加剂、废弃物等名称、成分、物态、来源或去向、用量或产量、包装、储存方式及储存地点、储存量、运输方式及流程、投料方式等；明确是否有危险化学品，如有，应描述其装卸方式。

表3  原辅料情况一览表

	序号
	名称
	年用量（kg）
	次/天/班用量（kg）
	使用工艺或设备
	主要成分

	
	
	
	
	
	


5.2.1.10 总平面布置分析

概述布置原则，并附总平面布置和竖向布置图。重点描述产尘较重的水泥包装、原料燃料破碎及运输、煤磨、生料磨、水泥磨、输送皮带、码头装卸料、铁路发运等布置情况；产生高噪声的破碎机房、空压机房、篦冷机、风机（罗茨风机、除尘风机）、发电机等的布置情况；产生高温的窑体、余热锅炉等的布局情况。

5.2.1.11 生产工艺流程分析

分析水泥生产项目生产工艺流程、工艺技术及其来源，绘制生产工艺流程图和生产过程中物料平衡图，初步分析生产过程中可能产生的职业病危害因素及其来源，生产工艺的先进性（机械化，密闭化、自动化及智能化程度）等。

水泥生产线系统主要包括但不限于：原料（主要为石灰石）破碎、粘土破碎及输送、输送系统、生料制备系统、煤粉制备系统、熟料烧成系统、水泥粉磨系统、水泥包装系统、码头装卸料系统、铁路发运、化验室、电气系统、检维修等。

根据生产工艺流程进行初步职业病危害因素识别，见表4。

表4  职业病危害因素识别情况表

	序号
	水泥生产系统
	职业病危害因素识别过程

	1
	原料破碎、输送系统
	石灰石卸车过程中产生的噪声、石灰石粉尘；

石灰石破碎机运行过程中产生的噪声、石灰石粉尘；

石灰石下料、输送时产生的石灰石粉尘、噪声；

石灰石堆、取料机运行过程中产生的石灰石粉尘；

辅助原料堆棚产生的矽尘、其他粉尘；

石灰石及辅助原料上料、入库过程中产生的矽尘、石灰石粉尘、其他粉尘；

收尘风机运行过程中产生的噪声。

	2
	生料制备系统
	原料下料时产生噪声、石灰石粉尘、其他粉尘；

原料配料、输送过程中产生的噪声、其他粉尘；

原料入磨时产生的粉尘；

生料粉磨设备在运行过程中产生的粉尘、噪声；

回转下料器、提升机等设备运行时产生的粉尘、噪声；

生料入库产生的粉尘；

通风机、窑尾排风机等运行过程中产生的噪声；

	3
	煤粉制备系统
	原煤卸车（船）过程中产生的煤尘；

原煤破碎过程中产生的煤尘、噪声；

原煤输送过程中产生的煤尘；

原煤堆取、输送过程中产生的煤尘、噪声；

煤磨运行过程中产生的煤尘、噪声；

收尘风机、煤磨罗茨风机运行过程中产生的噪声。

	4
	熟料烧成系统
	生料入窑时产生的粉尘；

分解炉、旋风筒等部位产生的高温；

高温风机运行过程中产生的高温、噪声；

回转窑运行过程中产生的高温、噪声、一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物等；

空压机、筒体冷却风机、轮带冷却风机、窑头一次风机运行过程中产生的噪声；

篦冷机运行过程中产生的高温、噪声；

窑头收尘器在废气处理过程中可能逸出的粉尘、一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物等；

篦冷机冷却风机运行过程中产生的噪声；

熟料破碎机运行过程中产生的噪声；

熟料输送过程中产生的粉尘、高温；

熟料入库时产生的粉尘；

熟料库顶收尘器风机运行时产生的噪声；

窑尾收尘器在废气处理过程中可能逸出的粉尘、一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物等。

	5
	水泥粉磨系统
	熟料库底放料过程中产生的粉尘；

熟料散装放料过程中产生的粉尘；

混合材堆棚、石膏堆棚存在的石灰石粉尘、石膏粉尘、其他粉尘；

水泥原料配料、输送过程中产生的石灰石粉尘、石膏粉尘、其他粉尘；

原料入磨过程中产生的石灰石粉尘、石膏粉尘、其他粉尘；

水泥磨、辊压机、提升机运行过程中产生的水泥粉尘、噪声；

水泥出磨、入库过程中产生的水泥粉尘；

水泥包装机、提升机运行过程中产生的水泥粉尘；

水泥散装放料过程中产生的水泥粉尘；

水泥袋装付货、理货和装车产生的水泥粉尘；

码头、铁路装卸作业过程中产生的粉尘；

收尘风机、空压机、罗茨风机运行过程中产生的噪声。

	6
	脱硝系统
	氨水装卸、贮存、输送、稀释过程中逸出的氨；

卸车泵、循环泵、输送泵等运行过程中产生的噪声。

	7
	脱硫系统
	氢氧化钙装卸、贮存、输送、稀释过程中逸出的氢氧化钙；

搅拌泵、输送泵等运行过程中产生的噪声。

	8
	余热发电系统
	余热锅炉运行时锅炉本体、管道、汽包、高低压分汽缸室等部位产生的高温；

余热锅炉排汽过程中产生的噪声；

余热锅炉振打装置产生的噪声；

汽轮机、发电机运行过程中产生的高温、噪声；

给水泵、循环水泵、凝结水泵等运行过程中产生的噪声；

盐酸、硫酸、氢氧化钠装卸、贮存、输送、计量、加药过程中产生的硫酸、盐酸、氢氧化钠；

	9
	化验室
	电阻炉产生的高温；

颚式破碎机、试验磨等运行过程中产生的噪声、粉尘；

振实台运行过程中产生的噪声；

化验分析时接触盐酸、硫酸、硝酸、氢氟酸、氢氧化钠、氢氧化钾等；

X线荧光分析仪产生电离辐射；

现场取样时接触粉尘、噪声。

	10
	电气系统
	高压变压器、升压站运行过程中产生的工频电场、噪声。

	11
	检维修
	电焊作业过程中产生的电焊烟尘、锰及其无机化合物、一氧化碳、氮氧化物、臭氧、噪声、紫外辐射；

打磨作业过程中产生的砂轮磨尘、噪声。


5.2.1.12 生产设备及设备布局分析 

根据划分的评价单元分析各评价单元的生产装置和主要辅助装置的名称、型号、先进性程度、数量、生产过程及其可能产生的职业病危害因素，分析主要生产设备及辅助设备的布局情况。

主要设备表按表5进行说明。

表5  主要设备一览表

	评价单元
	设备名称
	数量（台/套）
	参数
	可能产生或存在的职业病危害因素
	拟安放地点

	
	
	
	
	
	


5.2.1.13 建筑卫生学情况分析

主要包括建筑物的间距、朝向、结构；采暖设施拟设置位置、采暖方式及采暖温度等；局部通风和全面通风采取的通风方式，机械通风的设置场所、参数、通风口位置等；空气调节系统的设置场所、参数、新风口位置等；自然采光、照明设备的设置等；控制室、值班室、休息室等墙体、门窗采取的隔声措施等。

改建、扩建、技术改造、技术引进类的建设项目，应调查其所依托的建筑卫生学。

5.2.1.14 辐射源项概况
水泥生产企业建设项目所涉辐射源项装置主要包括活化水泥元素在线分析仪（γ射线）、化验室的荧光分析仪（X射线）等。描述辐射源项装置的结构、与辐射有关的主要参数、辐射源的位置分布、放射性同位素或放射性物质中核素的名称、状态、活度、能量等指标，以及不同运行状态下的主要辐射源、辐射种类、产生方式和辐射水平等，如放出放射性核素时，还应给出核素的名称、状态、活度和能量等指标。

5.2.1.15 建设施工工程分析符合下列要求：（涉及多项的均要用列项表示）
a)建设期主要施工内容包括施工期包括土木工程、建筑工程、线路管道、装修工程和设备安装等，涉及挖方、砌筑、混凝土配制、防水处理、装修、筑路、电焊、水压试验、防腐及保温等多种作业。

b)建设项目施工期职业病危害因素识别、分析应参照标准GBZ/T 211进行职业病危害因素的识别与分析。

5.2.2 类比企业职业卫生调查
5.2.2.1 概述

类比企业与水泥生产企业建设项目的可比性分析见表6。

表6  类比企业与水泥生产企业建设项目可比性分析表

	比较内容
	类比企业
	水泥生产企业建设项目
	可比性

	工程名称
	
	
	

	建设地点
	
	
	

	建设规模
	
	
	

	建设时间
	
	
	

	项目投资
	
	
	

	工作制度
	
	
	

	劳动定员
	
	
	

	原辅材料
	
	
	

	产品
	
	
	

	主要生产设备
	
	
	

	生产工艺
	
	
	

	公用工程
	
	
	

	职业病防护措施
	
	
	


5.2.2.2 类比企业职业病防护措施调查分析

类比企业职业病危害因素调查见表7。

表7  类比企业职业病危害因素接害情况调查表

	序号
	接害工种
	工作地点
	接触职业病危害因素
	接害人数
	接害时间与频次
	接害方式

	1
	
	
	
	
	
	


类比企业职业病防护设施设置及运行维护状况见表8。

表8  类比企业职业病防护设施设置及运行维护状况表

	序号
	工作地点
	接触职业病危害因素
	采取的职业病防护设施
	职业病防护设施参数

	1
	
	
	
	


类比企业个体防护用品的配备与使用情况见表9。

表9  类比企业个体防护用品的配备与使用情况表

	序号
	接害工种
	接触职业病危害因素
	配备的个体防护用品
	个体防护用品参数
	更换周期
	使用情况

	1
	
	
	
	
	
	


类比企业应急救援设施设置情况见表10。

表10  类比企业应急救援设施设置情况表

	序号
	工作地点
	接触职业病危害因素
	可能引起的急性职业伤害
	采取的应急救援设施

	1
	
	
	
	


类比企业职业健康监护情况见表11。

表11  类比企业职业健康监护情况表

	序号
	接害工种
	接触职业病危害因素
	体检类别
	体检项目
	体检结果

	1
	
	
	
	
	


5.2.2.3 类比企业职业病危害因素检测

收集类比企业主要职业病危害因素的近三年检测资料，分析明确其职业病危害因素的来源、分布及其浓度（强度）等。收集的检测资料引用时应注明检测报告来源。没有可收集的检测资料或收集的资料不能满足类比需要时，应制定检测方案，并对类比企业进行现场检测。

5.2.3 职业病危害因素识别与评价

5.2.3.1 评价单元的划分

5.2.3.2 职业病危害因素识别

a) 生产工艺过程中的职业病危害因素及分布

按照所划分的评价单元，分析各评价单元产生的职业病危害因素。水泥生产企业主要工艺和工序存在的主要职业病危害因素见附录B，但不局限于附录B。

b) 生产环境中的职业病危害因素

主要指生产环境中的炎热季节高温环境、冬季寒冷空气、作业环境照明情况等。

c) 劳动过程中的职业病危害因素

劳动过程中职业病危害因素主要包括不合理的工作制度、劳动组织、劳动强度、劳动工具、劳动方式，视屏作业，不符合人机工效学的设计，职业紧张等。

d) 建筑施工过程中的职业病危害因素

根据项目特点，参照GBZ/T 211进行识别与分析。

e) 事故状态或特殊作业的职业病危害因素

主要指进入设备内部进行检修、清理等有限空间作业，存在的职业病危害主要有缺氧窒息和急性职业中毒（一氧化碳、氮氧化物、二氧化硫、氨等）。

5.2.3.3 职业病危害因素对人体健康的影响

根据所收集物料与产品等的化学品安全技术说明书（MSDS）以及其他信息，分析水泥生产企业建设项目存在的水泥粉尘、化学毒物、噪声、高温等职业病危害因素对人体健康的影响以及可能引起的职业病（如尘肺、一氧化碳中毒、职业性噪声聋、中暑）等。参见表12。

表12  职业病危害因素对人体的健康影响表

	职业病危害因素
	理化性质
	对人体主要危害
	职业接触限值
	法定职业病
	体检周期

	
	
	
	
	
	


5.2.3.4 职业病危害因素浓度或强度接触水平预测

按照划分的评价单元，根据类比检测结果并对照GBZ 2.1或GBZ 2.2等，评价各个职业病危害作业工种（岗位）及其相关工作地点的职业病危害因素的预期接触水平。对于没有类比检测数据的职业病危害因素，可根据各种定性定量分析方法，来推测其工作地点的职业病危害因素的接触水平。

5.2.3.5 职业病危害因素评价

按照划分的评价单元，根据预测分析结果，对照GBZ2.1 或GBZ2.2，评价各个接触职业病危害的作业工种和岗位（地点）的职业病危害因素浓度或强度水平是否符合标准限值要求，并结合建设项目拟采用的岗位设置、生产制度、防护设施、个人使用的职业病防护用品的配备情况，对劳动者职业病危害因素接触水平和可能产生的健康影响进行综合评价。

当工作场所职业病危害因素的预测浓度或强度超过GBZ2.1 或GBZ2.2中规定限值时，应分析超标原因，并提出针对性的控制措施建议。

5.2.4 职业病防护设施评价

5.2.4.1 拟设置的职业病防护设施

按照划分的评价单元，针对生产工艺过程、生产环境和劳动过程中存在的职业病危害因素及其来源与分布，分析可行性研究报告中提出的防尘、防毒、降噪减振、防暑降温、防非电离辐射等职业病防护设施的设置位置、名称、种类、参数、数量、设计能力以及维护与管理等。

拟设置的职业病防护设施参见表13。

表13  拟设置的职业病防护设施表
	评价单元
	职业病危害因素
	防护类型（防尘、防毒、降噪减振、防暑降温等）
	拟采取的职业病防护设施（设置位置、名称、种类、参数、数量）

	
	
	
	


5.2.4.2 职业病防护设施评价

根据水泥生产企业建设项目可能产生职业病危害因素的工序（岗位）的职业病危害因素发生状况以及类比检测的接触水平，并对照GBZ158、GBZ2.1、GBZ2.2、GBZ1、GBZ/T225以及GB/T50087相关标准要求，评价拟设置职业病防护设施的合理性与符合性，并提出针对性的防护设施设置建议。
针对水泥生产企业建设项目应重点关注防尘设施、防噪减振设施。防尘设施重点针对通风除尘措施进行分析与评价，需对作业现场的通风种类、形式、效果进行综合评估。还需对通风除尘设施设备的性能进行评估。防噪减振设施应根据GBZ1标准条款的规定进行评价。

5.2.5 个人使用的职业病防护用品分析评价

对可能存在的职业病危害作业工种，根据该工种及其作业岗位（地点）的作业环境情况、职业病危害因素的理化性质、类比检测/预测的接触水平，分析可行性研究报告中提出的配备防护用品的种类、数量及使用条件，对照GB/T 11651或 GB/T 18664、AQ/T 4247标准要求，评价拟配备个人使用的职业病防护用品的合理性和符合性，并提出针对性的防护用品配备建议。

水泥生产企业职业病防护用品主要配备列举见附录B。

5.2.6 应急救援设施分析评价

按照划分的评价单元，分析建设项目的运行与建设施工过程可能存在的发生急性职业损伤的工作场所（如可能发生一氧化碳急性中毒的煤磨岗位及窑尾巡检岗位、可能存在高温中暑的窑头窑尾巡检岗位、可能发生酸、碱灼伤的锅炉补给水处理岗位及可能发生氨中毒的脱硝岗位）以及可行性研究报告中提出的相应应急救援设施的设置状况，根据该工作场所导致急性职业损伤职业病危害因素的理化性质和危害特点、可能发生泄漏（逸出）或聚积的状况以及相关职业卫生法规标准要求等，评价拟设置应急救援设施的合理性与符合性。

5.2.7 总体布局和设备布局评价

根据工程分析以及职业病危害因素识别与评价的结果，分析可行性研究报告中提出的总体布局情况，并对照GB 50187、GB/T 12801、GB 50577、AQ/T 4247及GBZ 1等相关职业卫生法规标准要求，从项目生产区、非生产区、辅助生产区的分区布置，生产场所、产生有害因素（如生产性粉尘、噪声、高温）的场所和非有害因素场所布置，工艺及设备布置等几个方面，利用检查表法对水泥生产企业的厂区总体布局和设备布局逐条进行分析和评价。

5.2.8 建筑卫生学评价

依据工程分析及职业病危害因素识别和评价的结果，分析可行性研究报告中提出的建设项目拟采用的建筑结构、采暖、通风、空气调节、采光照明等建筑卫生学状况，并对照GBZ 1、GB50019和GB/T50033、GB50034等相关职业卫生法规标准要求，评价建设项目建筑卫生学要求的符合性，并提出针对性的改进措施。
5.2.9 辅助用室分析与评价

5.2.9.1 辅助用室设置

根据职业病危害因素的识别与评价，确定不同车间的车间卫生特征等级，分析可行性研究报告中提出的辅助用室设置情况。参见表14。

表14  辅助用室设置情况表

	序号
	种类
	室内设施
	地点
	间数
	面积/间
	使用人数
	备注

	
	办公室
	
	
	
	
	
	

	
	休息室
	
	
	
	
	
	

	
	食  堂
	
	
	
	
	
	

	
	更衣室
	男
	
	
	
	
	
	

	
	
	女
	
	
	
	
	
	

	
	卫生间
	男
	
	
	
	
	
	有（ ）个坑位

	
	
	女
	
	
	
	
	
	有（ ）个坑位

	
	浴  室
	男
	
	
	
	
	
	有（）个淋浴器

	
	
	女
	
	
	
	
	
	有（ ）个淋浴器

	
	盥洗室
	
	
	
	
	
	有（ ）个水龙头

	
	洗衣房
	
	
	
	
	
	


5.2.9.2 辅助用室评价

针对可研中的辅助用室的设置情况进行分析，并对照GB50187、GBZ1等相关职业卫生法规标准要求，评价工作场所办公室、卫生用室（浴室、更/存衣室、盥洗室、洗衣房等）、生活用室（休息室、食堂、厕所等）、妇女卫生室等辅助用室设置的符合性。

对于改建、扩建项目和技术改造、技术引进项目，应对其所依托的辅助用室的符合性进行评价。

5.2.10 职业卫生管理分析与评价

对水泥生产企业进行职业卫生管理情况的调查，分析水泥生产企业建设项目的职业卫生管理机构与人员的配置、职业卫生管理制度和操作规程、职业卫生、职业病防治计划和实施方案、职业卫生培训、职业病危害因素监测及评价制度、职业健康监护、职业病危害警示标识设置等职业卫生管理措施情况，对照《中华人民共和国职业病防治法》、《工作场所职业卫生监督管理规定》、《职业病危害项目申报办法》、GBZ1、AQ/T 4247、GBZ 158、GBZ 188等相关的职业卫生法规标准要求，评价建设项目拟采取的职业卫生管理措施的合理性和符合性，并提出针对性的管理改进措施。

5.2.11 职业卫生专项投资分析与评价

分析水泥生产企业建设项目可行性研究报告提出的职业卫生专项投资概算，评价其是否满足职业卫生“三同时”及建设等的预算需求。

依据《建设项目职业卫生“三同时”监督管理暂行办法》、及GBZ/T225等的有关规定，专项投资项目应包含的项目见表15。

表15  专项投资项目表

	序号
	投入项
	经费/万元

	1
	职业病危害因素检测与评价
	

	2
	职业病防护设施费用
	

	3
	应急救援设施费用
	

	4
	个人防护用品费用
	

	5
	培训教育费
	

	6
	警示标识设置
	

	7
	职业健康体检和职业健康监护费
	

	8
	工伤保险
	

	9
	日常监测设施设置及监测费用
	

	10
	防暑降温用品
	

	11
	合计
	

	12
	占总投资的比例
	


5.2.12 控制职业病危害的补充措施建议

a)整理归纳分析评价结果，针对可行性研究报告中存在的不足，综合提出水泥生产企业建设项目的职业病危害关键控制点分布和具体补充措施建议。

b)水泥生产企业关键控制点可能包括石灰石破碎，砂岩等辅料破碎等岗位，窑头作业岗位，水泥袋包装岗位，水泥袋装车岗位，水泥粉磨，汽轮机和发电机巡检岗位，石灰石预均化堆棚岗位。

c)具体补充措施建议一般应包括建设项目卫生工程技术措施、应急救援设施、建筑设计卫生要求、辅助用室、个体防护措施、职业卫生管理措施、职业卫生专项投资等方面存在的具体问题，同时应尽可能明确提出各类职业病防护设施的设置地点、设施种类、技术要求等具体措施建议，以便供设计单位在编写职业病防护设施设计专篇时使用。

d)针对建设项目施工过程的职业卫生管理，应根据职业病危害因素、防护措施等内容的分析与评价结果，从建设工程的发包、施工组织设计、防护设施与主体工程的施工过程以及施工监理等方面，提出原则性的措施建议。

5.2.13 结论

在对水泥生产企业建设项目全面分析、评价的基础上，确定建设项目的职业病危害风险类别；给出建设项目在采取了预评价报告所提防护措施后，各主要接触职业病危害作业岗位的职业病危害因素预期浓度（强度）范围和接触水平，明确其是否能满足国家和地方对职业病防治方面法律、法规、标准的要求。

5.3  报告编制

汇总实施阶段获取的各种资料、数据，完成建设项目职业病危害预评价报告与资料性附件的编制。

建设项目职业病危害预评价报告应全面、概括地反映对水泥生产企业建设项目预评价工作的结论性内容与结果，用语规范、表述简洁，结论明确，并单独成册。需以数字或图片表达的内容，应采用图表和照片。

评价报告主报告的章节、内容组成报告编制相关要求见附录C。

附录A

（资料性附录）

职业病危害评价主要方法

B.1 职业卫生检测法

B.1.1  职业病危害因素检测

依据职业卫生相关检测规范和方法，对化学因素、物理因素等进行检测，对照职业卫生相关标准对检测结果进行分析和评价。

B.1.2  职业病防护设施及建筑卫生学检测

根据检测规范和方法，对职业病防护设施的技术参数以及采暖、通风、空气调节、采光照明、微小气候等建筑卫生学内容进行检测，对照职业卫生相关标准对检测结果进行分析和评价。

B.2  类比法

通过对与拟评价建设项目相同或相似企业或场所的职业卫生调查、工作场所职业病危害因素浓度（强度）检测以及文献检索结果等，类推拟评价建设项目接触职业病危害因素作业工种（岗位）的职业病危害因素预期接触水平。

B.3  检查表法

依据国家有关职业卫生的法律法规、标准规范，以及相关操作规程、职业病危害事故案例等，通过对评价项目的详细分析和研究，列出检查单元、项目、内容、要求等，编制成表，逐项检查评价项目的符合情况及其存在的问题、缺陷等。

B.4 职业健康检查法

按照职业健康监护有关规定， 对接触职业病危害因素的劳动者进行健康检查，根据健康检查结果评价接触职业病危害因素作业的危害程度。

B.5  风险评估法

划分评价单元，识别和分析其可能产生的职业病危害因素以及接触职业病危害因素作业的工种（岗位），推测不同工种（岗位）职业病危害因素的接触水平，利用接触水平与相关接触限值标准的对比评估其职业病危害的程度与分级，并根据分级结果提出相应的职业病防护措施要求。
附录B

（资料性附录）

水泥生产企业主要工艺和工序存在的主要职业病危害因素及个体防护用品配备

水泥生产企业主要工艺和工序存在的主要职业病危害因素及个体防护用品配备见表B.1。

表B.1职业病危害因素及个体防护用品配备表

	评价单元
	岗位
	工作场所/主要设备
	工作内容
	职业病危害因素
	应配备的个人防护用品

	原料破碎系统
	破碎机
	值班室；板喂机、破碎机、破碎机收尘器、输送皮带
	设备巡检、维护、清理
	石灰石粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	堆料机
	堆料机操作室；堆料机、堆料皮带、收尘器、收尘风机
	设备操作、维护、清理
	石灰石粉尘
	防尘口罩

	
	取料机
	取料机操作室；取料机、取料皮带、收尘器、收尘风机
	设备操作、维护、清理
	石灰石粉尘
	防尘口罩

	
	辅助原料上料
	辅助原料堆棚、上料皮带
	设备巡检、维护、清理
	矽尘、石灰石粉尘、其他粉尘
	防尘口罩

	生料制备系统
	配料站
	配料站值班室；原料库（仓）、板喂机、收尘器、皮带秤、输送皮带
	放料、巡检、维护、清理
	粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	生料磨
	生料磨值班室；生料磨、回转下料器、收尘器、收尘风机、提升机
	设备巡检、维护、清理
	粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	窑尾收尘器

（废气处理）
	窑尾排风机、窑尾收尘器、通风机
	设备巡检、维护、清理
	粉尘、一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物、噪声
	防尘口罩、防毒口罩、耳塞

	煤粉制备系统
	原煤堆棚
	装载机、卸船机
	装卸作业
	煤尘
	防尘口罩

	
	原煤破碎
	破碎机值班室；板喂机、破碎机、收尘器、输送皮带
	设备巡检、维护、清理
	煤尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	原煤均化
	原煤均化堆棚；原煤堆取料机、输送皮带
	设备巡检、维护、清理
	煤尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	煤磨
	煤磨值班室；煤磨、收尘器、收尘风机、罗茨风机
	设备巡检、维护、清理
	煤尘、一氧化碳、噪声
	防尘口罩、防毒口罩、耳塞

	熟料烧成系统
	窑喂料
	生料均化库、提升机、高温风机
	设备巡检、维护、清理、库底下料、
	高温、粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞、隔热服

	
	预热器
	分解炉、旋风筒
	设备巡检、维护、清理
	高温、粉尘
	防尘口罩、隔热服

	
	回转窑
	值班室；回转窑、冷却风机、一次风机、空压机、窑头收尘器、窑头排风机、
	设备巡检、维护、清理
	粉尘、噪声、高温、一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物
	防尘口罩、防毒口罩、耳塞、隔热服

	
	篦冷机
	篦冷机、破碎机、冷却风机
	设备巡检、维护、清理
	粉尘、噪声、高温
	防尘口罩、耳塞、隔热服

	
	熟料库顶
	熟料地坑、盘式输送机、库顶收尘器
	设备巡检、维护、清理
	粉尘、噪声、高温
	防尘口罩、耳塞、隔热服

	水泥粉磨系统
	熟料库底（发货）
	输送皮带、散装机
	熟料放料
	粉尘
	防尘口罩

	
	配料站
	配料站值班室；混合材堆棚、石膏堆棚、石膏库（仓）、皮带秤、输送皮带
	设备巡检、维护、清理
	噪声、石灰石粉尘、石膏粉尘
	防尘口罩、耳塞

	
	水泥磨
	水泥磨值班室；水泥磨、辊压机、提升机、输送斜槽、水泥库、收尘器、收尘风机
	设备巡检、维护、清理
	水泥粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	水泥包装
	包装值班室；包装机、提升机、输送皮带、罗茨风机、收尘器、收尘风机
	水泥包装、设备巡检、维护、清理
	水泥粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	水泥发散
	发散操作室；散装机、收尘器、收尘风机、罗茨风机
	水泥散装付货
	水泥粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	水泥袋装付货
	装车机、收尘器
	水泥袋装付货、理货、装车
	水泥粉尘
	防尘口罩

	
	码头装卸
	卸料机、装船机、输送皮带、收尘器
	操作、巡检、维修
	噪声、粉尘
	防尘口罩、耳塞

	
	铁路装卸
	散装头、输送皮带、收尘器、卸煤机
	操作、巡检、维修
	噪声、粉尘
	防尘口罩、耳塞

	脱硝系统
	脱硝
	氨水储罐、卸车泵、循环泵、氨水管道
	设备巡检、维护
	氨、噪声
	防腐蚀液护目镜、耐酸碱手套、耐酸碱鞋、化学品防护服、耳塞

	脱硫系统
	脱硫
	氢氧化钙储罐、搅拌泵、管道
	设备巡检、维护
	氢氧化钙、噪声
	耳塞

	余热发电系统
	司炉
	余热锅炉、管道、高低压分气缸室、汽包
	设备巡检、维护、调整
	粉尘、噪声、高温、一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物
	防尘口罩、耳塞

	
	汽机
	值班室；汽轮机、发电机
	设备巡检、维护、调整
	高温、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	水处理
	水处理操作间；储罐、加药泵、给水泵、循环水泵、凝结水泵
	制水、加药、取样、化验
	硫酸、盐酸、氢氧化钠等；噪声
	防腐蚀液护目镜、耐酸碱手套、耐酸碱鞋、化学品防护服、耳塞

	
	电气
	发电机
	设备巡检、维护、调整
	噪声
	耳塞

	化验室
	控制
	振实台、颚式破碎机
	设备操作、维护
	噪声、粉尘
	防尘口罩、耳塞

	
	物检
	物检室；试验磨
	设备操作、维护
	噪声、粉尘
	防尘口罩、耳塞

	
	化学分析
	化学分析室；电阻炉、化学分析器材
	化学分析、仪器操作
	硫酸、盐酸、硝酸、氢氟酸氢氧化钠、氢氧化钾等；高温
	防腐蚀液护目镜、耐酸碱手套、耐酸碱鞋、化学品防护服、耳塞

	
	取样
	各生产区域
	取样
	粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	荧光分析
	荧光分析仪
	分析、维护
	电离辐射（X线）
	防放射性护目镜、防放射性手套、防放射性工作服

	电气系统
	总降巡检
	总降变电站；主变压器、升压站
	巡检、维护
	工频电场、噪声
	带电作业屏蔽服、耳塞

	检维修
	维修工
	各生产区域
	设备检维修
	砂轮磨尘、岩棉粉尘、其他粉尘、噪声
	防尘口罩、耳塞

	
	电焊工
	电焊作业点
	电焊作业
	电焊烟尘、锰及其无机化合物、一氧化碳、一氧化氮、二氧化氮、臭氧、噪声、紫外辐射
	防尘口罩、焊接面罩


附录C

（资料性附录）

建设项目职业病危害预评价报告的章节

1 建设项目概况

1.1 建设项目名称

1.2 建设项目性质
1.3 建设内容及规模

包括项目组成、主要工程内容及规模。

1.4 建设地点

包括项目的拟建地点和自然环境概况。

1.5 建设单位职业卫生管理基本情况

1.6 工程利旧情况

对于改建、扩建建设项目和技术引进、技术改造项目需要有此章节。

1.7 建设施工工程概况

包括建设施工期主要施工和设备安装调试过程概况。

2 职业病危害因素及其防护措施评价

2.1 职业病危害因素识别

2.1.1 生产过程中的职业病危害因素识别
表C.1  水泥生产企业建设项目生产过程中可能存在的职业病危害因素
	序号
	评价单元
	接害工种
	工作地点
	可能接触的职业病危害因素
	预期接害人数
	预期接害时间及频次
	职业病危害因素来源

	1
	
	
	
	
	
	
	


2.1.2 劳动过程中可能存在的有害因素识别

2.1.3 生产环境中可能存在的有害因素识别

2.1.4 建设施工过程的职业病危害因素识别

2.2 职业病危害因素对人体健康的影响

2.3 职业病危害因素评价

表C.2  水泥生产企业建设项目职业病危害因素接触评价

	序号
	接害工种
	工作地点
	可能接触的职业病危害因素
	预期接害时间及频次
	作业方式
	预期接触水平
	评价结论

	1
	
	
	
	
	
	
	


2.4 职业病防护设施评价

表C.3  水泥生产企业建设项目职业病防护设施评价

	序号
	接触的职业病危害因素
	存在的场所或环节
	拟采取的职业病防护设施
	评价结论

	1
	
	
	
	


2.5 个体防护用品评价

表C.4  水泥生产企业建设项目个体防护用品评价

	序号
	接害工种
	接触的职业病危害因素
	拟配备的个体防护用品
	评价依据
	评价结论

	1
	
	
	
	
	


2.6 应急救援设施评价

表C.5  水泥生产企业建设项目应急救援设施评价

	序号
	工作地点
	接触的职业病危害因素
	可能引起的急性职业伤害
	拟采取的应急救援设施
	评价依据
	评价结论

	1
	
	
	
	
	
	


2.7 职业病防护设施、个体防护用品及应急救援评价结果汇总

3 综合性评价
3.1 总体布局评价

表C.6  总体布局评价
	序号
	评价内容
	评价依据
	检查结果
	评价结论

	一、平面布置

	
	
	
	
	

	二、竖向布置

	
	
	
	
	


3.2 生产工艺及设备布局评价

表C.7  生产工艺及设备布局评价

	序号
	评价内容
	评价依据
	检查结果
	评价结论

	
	
	
	
	


3.3 建筑卫生学评价

3.3.1 暖通、空调评价

3.3.2 采光、照明评价

3.3.3 建筑物墙体、墙面和地面评价

3.4 辅助用室评价

3.5 职业卫生管理措施评价
3.6 职业卫生专项投资评价
3.7 综合性评价结果汇总

4 职业病防护措施及建议

4.1 建设项目控制职业病危害的具体补充措施

4.2 建设项目建设施工过程控制职业病危害的具体补充措施
5 评价结论

根据水泥生产企业建设项目在建设期及建成投入生产或使用后可能产生的主要职业病危害因素及其来源与分布、可能对人体健康产生的影响及导致的职业病等，确定建设项目的职业病危害风险类别；给出建设项目在采取了预评价报告所提防护措施后，主要接触职业病危害作业岗位的职业病危害因素预期浓度（强度）范围和接触水平，明确其是否能满足国家和地方对职业病防治方面法律、法规、标准的要求。
封底
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