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工作场所空气中粉尘浓度快速检测 光散射法
1　 范围
本标准规定了用数字粉尘仪直接测量读取空气中粉尘的相对质量浓度，并对测量结果进行校正的方法和步骤。
本标准适用于工作场所中总粉尘浓度和呼吸性粉尘浓度的快速测定。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GBZ/T192.1-2007  工作场所空气中粉尘测定第1部分：总粉尘浓度
GBZ/T192.2-2007  工作场所空气中粉尘测定第2部分：呼吸性粉尘浓度
JJG 846 光散射式数字粉尘测试仪检定规程         

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1质量浓度 mass concentration 

单位体积空气中所含粉尘的质量。
注：单位为毫克每立方米（mg/m3）。     

3.2相对质量浓度 relative mass concentration

光散射数字粉尘仪测量的粉尘浓度平均值。
注：单位为毫克每立方米（mg/m3）。
3.3校正系数Q  adjust factor

空气中粉尘质量浓度与仪器测定的相对质量浓度的比值。
3.4总粉尘浓度 concentration of airborne total dust

单位体积空气中，所含各种粒径的粉尘质量。
注：单位为毫克每立方米（mg/m3）。
4　 原理
根据光散射的原理，散射光强度与空气中粉尘质量浓度成比例。并通过电路将光信号转换为电信号，从而直接显示出读数。就可以测量出空气中粉尘的相对质量浓度值。对空气中的粉尘用已知质量的滤膜采集，由滤膜的质量增量和采气量计算出空气中的粉尘浓度。校正系数Q为滤膜采样的浓度值同光散射数字粉尘仪的相对质量浓度的比值。在相似条件下，使用光散射粉尘浓度测量仪快速测量出工作场所的粉尘浓度之后，通过使用已知的校正系数对测量结果进行校正，可计算出工作场所空气中的粉尘的质量浓度。
5　 仪器设备
5.1 滤（纸）膜采样-称重法所用的粉尘采样器、滤膜、分析天平等器材均应符合GBZ/T192.1-2007和GBZ/T192.2-2007的要求，并经法定计量部门定期校验。  

5.2 直读式数字粉尘仪应经法定质量检验部门检验并符合以下技术要求：
a) 采用光散射技术，测量范围0-400mg/m3；      
b) 测定精确度：≤±10%（相对于校正粒子）；
c) 测定重复性：≤±2% 。
d) 能进行现场校准和调零操作；
e) 单机具有STEL、TWA、最大值、最小值计算功能；
f) 具有数据存储功能；
6　 检测步骤
6.1仪器的准备
6.1.1安装
根据要求正确安装仪器，测量呼吸性粉尘时，需要安装预分离器。
6.1.2校准
在使用测量仪器前，对直读粉尘仪进行现场校准。
6.2测定
6.2.1按照GBZ/T192.1-2007的采样原则与要求，确定工作场所监测点和监测位置。
6.2.2在采样点，开启仪器，每一个采样点测试15分钟，数据记录间隔时间小于5秒。   

6.3滤（纸）膜采样-称重法采集数据的要求  

按照GBZ/T192.1-2007、GBZ/T192.2-2007的采样原则与要求。  

6.4结果计算
已知校正系数时，总粉尘质量浓度C和呼吸性粉尘质量浓度C1按照公式(1)(2)进行计算。
C=Q×R  ...............................................（1）
C1=Q×R1 ..............................................（2）
式中：　Q  -- 总粉尘校正系数Q值；
　　　　Q1 -- 呼吸性粉尘校正系数Q值；
　　　　R  -- 数字粉尘仪测出的总粉尘相对质量浓度15分钟平均值，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
R1 -- 数字粉尘仪测出的呼吸性粉尘相对质量浓度15分钟平均值，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
        C  -- 总粉尘质量浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）； 

        C1 -- 呼吸性粉尘质量浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
校正系数可根据附录A的方法来确定。
7　 质量控制
7.1粉尘仪按照JJG 846检定规程进行检定。
7.2应在相对湿度小于90%，平均风速小于1m/s的环境中进行。
7.3测定前应确定与被测场所相应的校正系数Q值。
7.4在0.5～2倍的职业卫生标准规定的粉尘浓度范围内，直读法与滤纸（膜）采样-称重法相比较，总不确定度应小于或等于20%。
数学表达式见式（3）      

ROU=[|b|+2|MRSD|]≤20%  ……………………………………………(3)

式中： b—两种对比方法配对测定的相对差值的算术平均值；
       MRSD—直读法测定的相对标准差的几何平均值。
8　 注意事项
    当作业场所粉尘种类、性质、粒度、工艺过程、作业环境基本稳定不变时，所测Q与Q1值可长期应用，否则要重新测定。
附　录　A  
（规范性附录）
校正系数Q的测定方法与确定
A.1　 校正系数Q值
校正系数Q值应用滤（纸）膜采样-称重法与粉尘仪直读法两者比较确定。滤（纸）膜采样-称重法应按GBZ/T192.1-2007规定执行，粉尘仪应符合JJG 846规定的要求。
A.2　 测定步骤
A.2.1　 粉尘仪传感器探头和滤膜粉尘采样器的粉尘吸入口，置于同测点，同高度，同方向，同路径进行同步采样。
A.2.2　 如需测定呼吸性粉尘的校正系数Q1，应连接粉尘预分离器并将光散射数字粉尘仪传感器探头和滤膜粉尘采样器的粉尘吸入口，置于同测点，同高度，同方向，同路径进行同步采样。预分离器符合GBZ/T192.2-2007的要求。
A.3　 计算
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式中：　Q -- 总粉尘校正系数Q值；
　　　　Q1 -- 呼吸性粉尘校正系数Q值；
　　　　C – 滤（纸）膜采样-称重法所测总粉尘质量浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；根据GBT/192.1-2007中公式进行计算
　　　　C1 – 滤（纸）膜采样-称重法所测呼吸性粉尘质量浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；根据GBT/192.2-2007中公式进行计算
　　　　R – 数字粉尘仪总粉尘相对质量浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
R1– 数字粉尘仪呼吸性粉尘相对质量浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
A.4　 确定Q的平均值
在同一现场，分别将采集4次每次15分钟的有效样品进行光学样品数据的加权分析及滤膜称重分析，取不少于30个读数的平均值进行数据统计分析，确定质量浓度与相对质量浓度具有线性回归关系，将其校正系数Q值的算术平均值作为该场所的粉尘浓度校正系数Q值。
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