AQ ××××—××××
AQ ××××—××××


[image: image1.emf]ICS 13.100
C  70

目    次

II前  言


11  范围


12  规范性引用文件


23  术语和定义


34  基本要求


35  技术措施


76  管理措施


77  个体防护措施


88  应急措施


99  职业健康监护




前  言

为提高隧道运营场所防尘防毒水平，规范管理隧道运营场所的防尘防毒设施，更好地保护作业人群的健康和安全，特制定本标准。
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准为推荐性标准，附录A为资料性附录。
本标准由国家安全生产监督管理总局提出。
本标准由全国安全生产标准化技术委员会防尘防毒分技术委员会（TC288/SC7）归口。
本标准负责起草单位：中国铁道科学研究院节能环保劳卫研究所，广州市职业病防治院, 广州市地下铁道总公司、西安铁路疾病预防控制所、西安市疾病预防控制中心
本标准主要起草人： 
本标准    年    月    日首次发布。
隧道运营场所防尘防毒技术规范
1  范围

本标准规定了隧道运营场所的防尘防毒技术要求、管理措施、应急措施、个体防护以及职业健康监护方面的内容。
本标准适用于铁路、城市轨道交通、公路隧道运营场所防尘防毒工程技术和管理，也适用于相关部门对隧道运营场所粉尘、毒物危害的监督。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB50490-2009 城市轨道交通技术规范

GB_50157-2003_地铁设计规范
GB 5083  生产设备安全卫生设计总则

GBZ50019  采暖通风与空气调节设计规范
GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值 第1部分 化学有害因素

GBZ 158  工作场所职业病危害警示标识

GBZ 159  工作场所空气中有害物质监测的采样规范

GBZ 188  职业健康监护技术规范

GBT 1.1-2009 标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写
GB/T 11651 个体防护装备选用规范

GBZ/T 225  用人单位职业病防治指南
GBZ/T 192  工作场所空气中粉尘测定

GBZ/T 224  职业卫生名词术语
TB10068-2010 铁路隧道运营通风设计规范

TB10003-2005 铁路隧道设计规范
TB10120-2002 铁路瓦斯隧道技术规范
DBJ 53-14-2005公路隧道消防设计施工管理技术规程
JTG_D70-2004 公路隧道设计规范
JTJ026.1-1999  公路隧道通风照明设计规范

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1  隧道 tunnel
埋置于地层内的工程建筑物，包括铁路隧道、公路隧道和城市轨道交通隧道。隧道按其长度可分为：
特长隧道：全长10000m.以上;

长隧道:   全长3000m-10000m;

中长隧道: 全长500m-3000m;

短隧道:   全长500m及以下。
3.2  隧道运营场所 The tunnel operation place

是指交通隧道内的隧道主体、相关通道及与运输生产和检、维修作业相关的场所，包括洞身、洞门、避车洞、附属用房等。附属用房包括管理和设备用房，其中，管理用房包括隧道控制室、管理人员办公用房等；设备用房包括变（配）电所、自备发电机房、消防应急车辆器材库等。
3.3  隧道通风 ventilation
采用自然或机械的方法，对隧道运行空间进行换气，以创造卫生、安全等适宜空气环境的技术。
3.4  正常运营通风 operation ventilation
保证正常运营时隧道内空气环境符合卫生标准的通风。
3.5  维护运营通风 maintenance ventilation
保证隧道维护时隧道内空气环境符合卫生标准的通风
4  基本要求
4.1  隧道运营场所防尘防毒设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时建成投入使用。
4.2  隧道运营场所防尘防毒工作应坚持预防为主、防治结合、综合治理的原则。 
4.3  隧道运营场所应开展防尘防毒设施验收和评价，当防尘防毒效果达到相关要求的前提下方可投入运营。
4.4  隧道运营场所可能聚集粉尘、毒物的区域应设置危害警示标识，标识设置应符合GBZ 158的相关规定。
4.5  隧道运营企业应委托具有资质的职业卫生技术服务机构对隧道运营场所的粉尘、毒物进行定期检测，具体依照GBZ 159、GBZ/T 192执行。
5  技术措施
5.1  工艺设计
5.1.1  隧道设计单位、隧道施工企业应提供关于隧道放射性、粉尘、毒物产生情况说明及控制措施技术文件，设备供应商应提供隧道内设备的使用说明、防尘防毒设施技术文件，原（辅）料供应者提供原（辅）料成分及化学品安全技术说明书（MSDS）等，上述文件隧道运营企业均应存档。
5.1.2  隧道运营场所检维修宜采用新工艺、新设备和新技术，提高机械化、自动化水平，减少检维修过程中产生的粉尘、毒物危害因素。
5.1.3  隧道检、维修宜采用电力机械设备；若使用燃油、燃煤设备时，应顺隧道风向作业。
5.1.4  隧道内使用有毒、有害物质时应密闭，应避免跑、冒、滴、漏。
5.1.5  运输高毒、放射性物质时，运输设备应采取全密闭措施，避免遗撒在隧道中；运输易产生粉尘的货物时，宜采用密闭措施或抑尘措施。
5.2 工程防护设施
5.2.1  对产生粉尘、毒物的检修、维护过程和设备，应采取机械排风措施，促进其及时扩散，降低隧道内粉尘、毒物的浓度。
5.2.2  对于作业过程中散发的粉尘，宜优先采取源头控制的方法，根据所散发粉尘的理化特性、散发量以及扩散特点，合理选择通风除尘系统对粉尘进行有效捕集和净化。 

5.2.3  隧道作业过程中，工人应在全面通风的上风侧进行作业。
5.2.4  粉尘浓度较高的隧道运营场所应设置固定式集尘装置。
5.2.5  隧道内积尘清扫应合理组织隧道通风换气和除尘措施，避免二次扬尘。
5.2.6  定期检查和检测通风除尘系统工作状态，并对通风除尘系统进行定期维护，并定期检查除尘设施的风道，严防堵塞。
5.2.7  隧道运营场所应加强通风排气，不同的功能区应分开设置强制通风装置。
5.2.8  铁路隧道
5.2.8.1  铁路隧道运营场所应设置隧道通风，通风应包括正常运营通风、维护通风、防灾通风。
5.2.8.2  铁路隧道运营通风应根据隧道长度、隧道平面与纵断面、道床类型、行车密度、自然条件、气象条件及两端洞口地形条件等因素综合确定。
5.2.8.3  铁路隧道正常运营通风、维护通风应令隧道内维护人员、作业人员实际接触粉尘和毒物浓度符合GBZ 2.1的要求，并减少有害气体、湿气、高温对隧道内有关设备的腐蚀和影响。
5.2.8.4  未设置运营通风的隧道，人员实际接触粉尘和毒物浓度高于GBZ 2.1接触限值时应采取移动式通风设备。
5.2.8.5  铁路隧道运营场所通风还应符合现行《铁路瓦斯隧道技术规范》TB10120的规定。
5.2.9  公路隧道
5.2.9.1  公路隧道通风设计应综合考虑交通条件、地形、地质条件、环境保护、火灾时的通风控制等因素。
5.2.9.2  公路隧道运营场所应设置隧道通风，通风应包括正常运营通风、维护通风和防灾通风。
5.2.9.3  公路隧道单项设计风速不宜大于10m/s ，特殊情况下可取12m/s；双向交通的隧道设计风速不应大于8m/s；人车混和通行的隧道设计风速不应大于7m/s。
5.2.9.4  确定的通风方式在交通条件等发生变化时，应具有较高的稳定性，并能适应火灾工况下的通风需求。
5.2.9.5  隧道内运营通风的主流方向不应频繁变化。
5.2.9.6  公路隧道运营场所通风主要应对一氧化碳、氮氧化物、粉尘进行稀释，使工作人员、作业人员实际接触有害物符合GBZ 2.1的要求。
5.2.9.7  通风应考虑火灾排烟，按长度分区，各分区应有相应的火灾排烟要求及人车逃离方案，特长隧道中有运送易燃易爆危险品的车辆通过时，应引导其在规定时间内通过。
5.2.9.8  高速公路和一级公路的隧道宜采用自动控制方式调节通风量，手动控制方式辅助。其他等级公路隧道可采用自动控制或手动控制。
5.2.10  城市轨道交通隧道
5.2.10.1  城市轨道交通隧道运营场所应设置隧道通风，通风应包括正常运营通风、维护通风和防灾通风。
5.2.10.2  城市轨道交通隧道通风系统的进风宜直接采自大气，使作业人员实际接触粉尘和毒物浓度符合GBZ 2.1的要求。
5.2.10.3  当需要设置区间通风道时，通风道宜设于区间隧道长度的1/2处，在困难情况下，其位置可移至距车站站台端部的距离不小于该区间隧道长度的1/3处，但该距离不宜小于400m。
5.2.10.4  城市轨道交通列车阻塞在隧道内时，防灾通风应能对阻塞处进行有效的通风。

5.2.10.5  当隧道发生火灾事故时，防灾通风应能对事故发生处进行有效的排烟、通风。

5.2.10.6  隧道火灾排烟时的气流速度应高于计算的临界风速，最低气流速度不应小于2m/s，且不宜高于11m/s。
5.2.11  隧道运营场所的排风设施应定期清洗。排放的粉尘或有毒气体应处理后排放，排放气体应符合GB 16297要求。
6  管理措施

6.1  隧道运营场所存在粉尘、毒物危害因素的，隧道运营企业应及时、如实向所在地安全生产监督管理部门申报危害项目，并接受安全生产监督管理部门的监督检查。
6.2  隧道运营企业应配备专职或兼职的职业卫生管理人员，并明确其职责。
6.3  隧道运营企业应制定防尘防毒计划和实施方案，建立、健全职业卫生管理制度和操作规程，并开展职业病危害日常监测和定期检测。
6.4  对产生尘毒危害的场所及设备，应在醒目位置设置警示标识和中文警示说明。尘毒危害警示标识应按照GBZ 158的要求设置。
6.5  隧道运营场所内的工艺设施宜定期维护检修。
6.6  隧道运营企业对评估中发现的问题，应制定出切实可行的解决方案加以解决。评估报告应存入职业卫生档案。
6.7  隧道运营企业不得将产生职业病危害的作业转交给不具备职业病防护条件的单位和个人。
7  个体防护措施

7.1  隧道运营企业应健全防尘防毒制度，并为接触尘毒危害因素的相关人员配备符合GB/T 11651要求的个体防护用品。
7.2  隧道运营场所工作人员应具有正确选择及使用与所接触尘毒危害因素相适应的个体防护用品的能力，熟知个体防护用品的适用性和局限性，当个体防护用品失效时应及时更换。
7.3 个体防护用品应按要求进行维护、保养，并按规定定期更换。
8  应急措施
8.1 应急设备设施
8.1.1  隧道运营企业在可能发生粉尘、毒物事故的工作场所，应设置自动报警装置和事故通风设施，现场配备急救药品、冲洗设备、应急撤离通道、应急救援通讯设备等。急救药品的配置可参照GBZ 1相关要求，并保证其处于良好待用状态。
8.1.2  事故排风的通风机应分别在便于操作的地点设置开关。

8.2  应急救援
8.2.1  隧道运营企业应建立、健全粉尘、毒物事故应急救援预案，并定期组织相关人员进行现场模拟演练，提高应急救援水平。
8.2.2  发生粉尘、毒物危害事故时，应立即向有关行政主管部门报告；救护人员应作好个人防护后施救。
8.2.3  企业应与就近医疗机构保持密切联系，并建立合作关系，以便发生急性粉尘、毒物危害事故时能够得到及时的医疗救助。
9  职业健康监护

9.1  隧道运营企业应根据国家有关法律、法规，结合工作中存在的尘毒有害因素，建立职业健康监护制度，保证工作人员能够得到与其所接触的职业病危害因素相应的健康监护。
9.2  隧道运营企业应当按照GBZ 188的要求组织本单位工作人员进行职业健康检查（上岗前、在岗期间、离岗时和应急的健康检查），并将检查结果如实告知工作人员。
9.3  有职业禁忌的作业人员不得从事其所禁忌的作业，不得安排未成年人从事接触职业病危害的作业，不得安排孕期、哺乳期女职工从事对本人和胎儿、婴儿有危害的作业。
9.4  隧道运营企业对在职业健康检查中发现的有与所从事的职业相关的健康损害的作业人员，应调离原工作岗位，并妥善安置。
9.5  隧道运营企业应按规定为员工建立并妥善保存职业健康监护档案。员工离开企业时，隧道运营部门应当如实、无偿提供其职业健康监护档案复印件，并在复印件上签章。
9.6  隧道运营企业职业健康检查应由具备从事职业健康检查资质的医疗卫生机构承担。
附 录 A

（资料性附录）

隧道运营场所可能导致的职业危害因素
表A 列出了隧道运营场所检、维修过程中可能导致尘毒危害的工序或作业，以及可能导致的职业危害。
表A 隧道运营场所可能导致职业病的危害及主要防护措施
	序号
	工序或作业
	有害物质
	可能导致的职业危害
	主要防护措施

	1
	隧道检修
	隧道操作工
	粉尘、噪声、一氧化碳、二氧化碳、氮氧化物、超声波、工频电场
	尘肺、听力损伤、职业性一氧化碳中毒
	防尘口罩、护耳器、增加隧道通风换气量、

	2

	列车驾驶
	列车司机
	粉尘、噪声、微波、工频电场
	尘肺、听力损伤、职业性白内障
	防尘口罩、听到语频的护耳器

	3
	主变电站
	高低压室和变压器室巡检工
	工频电场、六氟化硫、高温
	中毒、听力损伤
	绝缘靴和绝缘手套，SF6气体检测报警装置、通风

	
	
	控制室
	工频电场、
	听力损伤
	控制欲巡检仪的距离

	4
	车辆段
	检修工
	粉尘、噪声、高温、
	尘肺、听力损伤、中暑、职业性甲苯中毒、职业性应急性二氯甲烷中毒等
	防尘口罩、护耳器、防毒口罩

	
	
	设备维修工
	电焊烟尘、锰及其无机化合物、一氧化碳、氮氧化物、臭氧、高温
	电焊工尘肺、金属烟热、一氧化碳中毒
	防尘防毒口罩、护目、防毒口罩

	
	
	工程车操作工
	噪声、一氧化碳、二氧化碳
	听力损伤、职业性急性一氧化碳中毒
	防尘口罩、防毒口罩、护耳器

	
	
	工程车驾驶员
	噪声、一氧化碳、二氧化碳、二氧化硫、高温
	听力损伤、职业性急性一氧化碳中毒、、职业性急性氮氧化物中毒、中暑
	防毒口罩、护耳器

	
	
	污水处理站巡检工
	噪声、氢氧化钠、盐酸、氨、硫化氢
	听力损伤、职业性急性氨气中毒
	护耳器、防毒口罩、防酸碱围裙及口罩

	5
	隧道接轨焊接
	焊接工
	粉尘、噪声、一氧化碳、氮氧化物
	尘肺、听力损伤、职业性急性一氧化碳中毒
	防尘口罩、护耳器、防毒口罩

	6
	桥遂堵漏
	操作工
	粉尘、噪声、一氧化碳、二氧化碳
	尘肺、听力损伤、职业性急性一氧化碳中毒
	防尘口罩、护耳器、防毒口罩

	7
	铁路隧道、城市轨道交通隧道钢轨打磨
	打磨操作工
	粉尘、噪声、锰及其无机化合物
	尘肺、听力损伤
	防尘口罩、护耳器、防毒口罩


××××-××-××发布





××××-××-××实施





国家安全生产监督管理总局  发 布





隧道运营场所防尘防毒技术规范


（Technical specification of dust and poison control for tunnel operation place）


（征求意见稿）








AQ××××—×××× 





中华人民共和国安全生产行业标准
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