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前    言
本标准依据GB/T 1.1-2009给出的编写规则起草。

本标准第X章为强制性的，其余为推荐性的。
本标准由国家安全生产监督管理总局提出。
本标准由全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会（SAC/TC 288/SC 3）归口。
本标准主要起草单位：中国安全生产科学研究院、河南汉威电子股份有限公司。
本标准主要起草人：XXX、XXX、XXX
工作场所可燃气体检测报警装置设置规范
1  范围
本标准规定了危险化学品工作场所可燃气体检测报警装置的设置、安装使用要求和管理。
本标准适用于可能出现可燃气体的生产、运输、储存和使用的危险化学品工作场所。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3836  爆炸性气体环境用电气设备

GB 12158  防止静电事故通用导则

GB 12358  作业环境气体监测报警仪通用技术要求

GB 16808  可燃气体报警控制器技术要求和试验方法

GB 17681  易燃易爆罐区安全监控系统验收技术要求

GB 50493  石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范
AQ 3036-2010  危险化学品重大危险源 罐区 现场安全监控装备设置规范
HG/T 20507  自动化仪表选型设计规定
SH 3005  石油化工自动化仪表选型设计规范

SH/T 3104  石油化工仪表安装设计规范

3  术语和符号
本标准采用下列术语和符号
泄漏释放源  leak source
可能释放出可燃或有毒气体（含蒸气）部位。
泄漏释放源可燃气体  combustible gas
在20 ℃和标准大气压101.3 kPa时与空气混合有一定易燃范围的气体。

泄漏释放源可燃气体工作场所 working site
可能出现可燃气体的生产、运输、储存和使用的场所，如化工厂、罐区、石油炼化、冶金、污水处理、喷漆车间、燃气或者爆炸性液体蒸汽运输车、气化站、加油加气站、食堂和沼气站等。
检测报警装置  detecting alarm device
当环境中可燃气体泄露时，能发出报警信号和控制信号的装置。
甲类气体  class a gas
爆炸浓度下限＜10％的气体，包括氢气、硫化氢、甲烷、乙烷、丙烷、丁烷、乙烯、丙烯、乙炔、氯乙烯、甲醛、甲胺、环氧乙烷、炼焦煤气、水煤气、天然气、油田伴生气和液化石油气等。
乙类气体  second a gas
爆炸浓度下限等于和高于10％的可燃气体。例如，氨气、一氧化碳和发生炉煤气等少数可燃气体。
3.7  符号
爆炸下限  LEL
可燃气体爆炸下限浓度（V%）值。

4  可燃气体报警仪的设置要求
4.1  可燃气体危险场所风险量化界定
可燃气体根据危险性可分为爆炸性可燃气体和非爆炸性可燃气体。
4.1.1 气体爆炸危险场所的区域等级

爆炸性气体、易燃或可燃液体的蒸汽与空气混合形成爆炸性气体混合物的场所，按其危险程度的大小分为三个区域：
a) 0级区域（简称0区）:是指在正常情况下，爆炸性气体混合物，连续地、短时间频繁地出现或长时间存在的场所；
b) 1级区域（简称1区）:是指在正常情况下，爆炸性气体混合物有可能出现的场所；
c) 2级区域（简称2区）:是指在正常情况下，爆炸性气体混合物不能出现，仅在不正常情况下偶尔短时间出现的场所。
4.2  可燃气体报警仪和报警仪所用传感器的选型要求
4.2.1 可燃气体报警仪的选型要求
4.2.1.1  具有可燃气体释放源，且释放时空气中可燃气体的浓度有可能达到25% LEL的场所，应设置相关的可燃气体监测报警仪。

4.2.1.2  可燃气体和有毒气体混合释放的场所，一旦释放，当空气中可燃气体浓度可能达到25% LEL，而有毒气体不能达到最高容许浓度时，应设置可燃气体监测报警仪；如果一旦释放，当空气中有毒气体可能达到最高容许值，而可燃气体浓度不能达到25% LEL时，应设置毒气体监测报警仪。
4.2.1.3  一般情况安装固定式可燃气体或有毒气体监测报警仪。但是，若没有相关固定式监测报警仪或无安装固定式检报警测仪的条件，或属于非长期固定的生产场所的，可使用便携式仪器监测，或者采样监测。
4.2.1.4  可燃气体和（或）有毒气体监测报警的数据采集系统，宜采用专用的数据采集单元或设备，不宜将可燃气体和（或）有毒气体监测器接人其它信号采集单元或设备内，避免混用。
4.2.1.5  在运输过程中，可能释放可燃气体达到20%LEL时，应设置专用的车载报警仪或者使用便携式报警仪。
4.2.2 报警仪所用传感器的选用原则

4.2.2.1  根据被监测气体种类和环境条件等因素选择传感器类型，考虑其选择性、抗干扰和抵抗环境能力，特别要避开对传感器有害的物质，可参考GB50493的相关规定。
4.2.2.2  在满足精度、稳定性和响应时间等技术要求的情况下，可选择经济、安装使用方便的传感器。
4.2.2.3  可燃气体的监测报警，一般选用催化燃烧式可燃气体监测报警仪，也可选用红外式、半导体式或光纤式等仪器，微量泄漏时可优先选用半导体式。
4.2.2.4  当可燃气体监测的环境空气中含有少量能使催化燃烧元件中毒的硫、磷、砷、卤素、硅的化合物时，应选择抗中毒的催化燃烧式元件，当引起元件中毒的物质含量较大时，应选择红外或者其它类型监测仪。
4.2.2.5  现场可燃气体以烷烃类为主时，可优先采用红外式可燃气体监测报警仪。
4.2.2.6  如果是在运输过程中，可优先采用半导体式车载报警仪。
4.3  可燃气体检测报警点设定和检测器安装位置的确定
4.3.1 可燃气体检测报警点设定
4.3.1.1  凡有可燃气体泄露可能的生产装置及仓储，货轮的船舱等场所，必须配置可燃气体报警仪。
4.3.1.2  对于无人值班的小型泵房而且不是连续运转的泵房，有发生可燃气体泄漏的可能性。特别在北方地区，冬季门窗关闭的情况，可燃气体泄漏将很快达到爆炸下限浓度，一般在主导风向下游位置安装报警仪。
4.3.1.3  室内通风不流畅部位，地槽地沟容易积聚可燃气体的地方，现场通往控制室的地下电缆沟，有密封盖板的污水沟槽等，都是经常性的或在生产不正常情况下容易积聚可燃气的场所，都可以设置可燃气体报警仪。
4.3.1.4  对于喷漆涂敷作业场所，大型的印刷机附近，以及相关作业场所，都属于开放式可燃气体扩散溢出环境，如果缺乏良好的通风条件，也十分容易使某个部位的空气中可燃气含量接近或达到爆炸下限浓度值，需要配置报警仪。
4.3.1.5  甲类气体，液化烃泵，甲B类或成组布置的乙A类液体泵的动密封。
4.3.1.6  在不正常运行时可能泄漏甲类气体 ，液化烃或甲B类液体采样口和不正常操作时可能携带液化烃。
4.3.1.7  在不正常运行时可能泄漏甲类气体，液化烃的设备或管法兰，阀门组。
4.3.1.8  可能发生泄漏的汽车上。
4.3.1.9  罐区环境下的报警仪的设置遵循AQ3036-2010 标准。
4.3.2 可燃气体探测器安装位置的确定
4.3.2.1  罐区环境下的报警点设置参考AQ3036-2010 中7.3。
4.3.2.2  可燃气体释放源处于露天或半露天布置的设备区内，当检测点位于释放源的最小频率风向的上风侧时，可燃气体检测点与释放源的距离不宜大于15m。
4.3.2.3  当检测点位于释放源的最小频率风向的下风侧时，可燃气体检测点与释放源的距离不宜大于5m。
4.3.2.4  燃气体释放源处于封闭或半封闭厂房内，每隔15m可设一台检测器，且检测器距任一释放源不宜大于7.5m. 对于一个大型有可燃气体泄漏的车间，可以每相距5~10m设一个检测点。
4.3.2.5  比空气轻的可燃气体释放源处于封闭或半封闭厂房内，应在释放源上方设置检测器，还应在厂房内最高点易于积聚，距天花板不得大于30cm。
4.3.2.6  对于检测可燃气体比重大于空气的诸如烷烃类（甲烷沼气、民用煤气除外）、烯烃类（乙烯除外），液化石油气、汽油、煤油时，应将探测器安装在低于泄漏点的下方平面上，距地面不得高于30cm。
4.3.2.7  明火加热炉与甲类气体、液化烃设备以及在不正常运行时，可能泄漏的释放源之间，约距加热炉5m或在防火墙外侧，宜设检测器。
4.3.2.8  控制室、配电室与甲类气体，液化烃，甲B类液体的工艺设备组，储运设施相距30m以内，并具备下列条件之一的，宜设检测器:
a） 门窗朝向工艺设备组或储运设施的；
b） 地上敷设的仪表电力线缆槽盒或配管进入控制室或配电室的。
4.3.2.9  设在2区范围内的在线分析仪表间，应设检测器。对于检测比空气轻的可燃气体，应于在线分析仪表间内最高点易于积聚可燃气体处设置检测器。
4.3.2.10  不在检测器有效覆盖面积内的下列场所，宜设检测器:
a） 使用或产生液化烃和的工艺装置，储运设施等可能积聚可燃气体的地坑及排污沟最低处的地面上；
b） 易于积聚甲类气体，有毒气体的“死角”。
4.3.2.11  车内可能发生泄漏的泄漏源5m以内可安装检测仪，也可以将检测仪的探测部分安装在泄漏源5m以内，检测仪的指示部分安装在人视力范围内的地点。
4.4  可燃气体检测报警值的确定
4.4.1  可燃气体检测报警装置的报警值至少应分为两级，第一级报警阈值不高于25%爆炸下限（LEL），不低于5%爆炸下限（LEL）；第二级报警阈值不高于50%爆炸下限（LEL）。根据危险场所分级的不同，报警值的设定可有所不同。
4.4.2  按区划分的可燃气体检测报警装置的划分：
a） 0区安装的可燃气体检测报警装置的第一级报警阈值为（5-20）%LEL；
b） 1区安装的可燃气体检测报警装置的第一级报警阈值（5-20）%LEL；
c） 2区安装的可燃气体检测报警装置的第一级报警阈值为（5-25）%LEL。
4.5  检测报警装置的管理要求

4.5.1 安全监控装备的检查和维护

4.5.1.1  安全监控装备，应至少每季度进行一次检查、维护和校验，保持其正常运行。
4.5.1.2  强制计量检定的仪器和装置，应按有关标准的规定进行计量检定，保持其监控的准确性。
4.5.1.3  安全监控项目中，对需要定期更换的仪器或设备应根据相关规定处理。

4.5.2 安全监控装备的日常管理

4.5.2.1  安全监控项目应建立档案，内容包括：监控对象和监控点所在位置，监控方案及其主要装备的名称，监控装备运行和维修记录，监控装备校验或计量检定记录。
4.5.2.2  在安全监控点宜设立醒目的标志。安全监控设备的表面宜涂醒目漆色，包括接线盒与电缆，易于与其它设备区分，利于管理维护。
4.5.2.3  安全监控装备应分类管理，并根据类级别制定相应的管理方案。
4.5.2.4  建立安全监控装备的管理责任制，明确各级管理人员、仪器的维护人员及其责任。
4.5.3 安全监控装备的检修和报废

4.5.3.1  气体探测器使用催化传感器作为气敏元件的建议使用年限为3年，过期报废或更换传感器。
4.5.3.2  气体探测器使用红外传感器作为气敏元件的建议使用年限为5年，过期报废或更换传感器。
4.5.3.3  气体探测器在使用过程中或检修时出现测量精度超出有关国家标准要求，通过校准无法纠正的要报废。

国家安全生产监督管理总局    发  布














工作场所可燃气体检测报警装置设置规范


Specification of setting monitoring and alarming devices for flammable gas 
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